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Glosario

	
	
	
	

	Accesibilidad
	
	El diseño de productos, dispositivos, servicios o entornos para personas con discapacidad. Comprende la facilidad con que las personas pueden acceder a distintos recursos y beneficiarse de ellos, incluidos los espacios físicos, los contenidos digitales y los servicios de información. El objetivo de la accesibilidad es garantizar que todas las personas, independientemente de sus capacidades o discapacidades, tengan las mismas oportunidades a la hora de participar en la sociedad. En un sentido más amplio, comprende la usabilidad de entornos y servicios por parte de personas con necesidades diversas. Este concepto es fundamental en distintos campos, como la arquitectura, el diseño web, la educación y las políticas públicas.
	30

	Acidificación
	
	[bookmark: _Hlk187700470]El proceso por el cual la concentración de iones de hidrógeno en el suelo aumenta gradualmente, causado por la extracción de iones ligeramente alcalinos con el cultivo, la lixiviación y la aplicación de tipos de fertilizantes nitrogenados (N) acidificantes. Este proceso se ve acelerado o insuficientemente compensado por los componentes naturales del suelo, incluido el material parental.
	3

	Adsorción
	
	Proceso mediante el cual átomos, moléculas o iones quedan retenidos en las superficies de sólidos por medio de enlaces químicos o físicos. La absorción se basa en la absorción de vapores, gases y moléculas no disociadas.
	3

	Agentes del conocimiento y la educación
	
	Este grupo está formado por instituciones académicas y de investigación orientadas a las ciencias del suelo, la agricultura, la silvicultura o los estudios medioambientales, cuyo objetivo es generar nuevos conocimientos y comprensión relacionados con cuestiones de gobernanza del suelo, incluida la salud del suelo, el uso sostenible de la tierra y las prácticas de conservación, a través de la investigación, la educación y la divulgación.
Por ejemplo, científicos, académicos, investigadores y estudiantes de universidades, instituciones de investigación, proveedores de educación secundaria, organizaciones de la sociedad civil, etc.
	2

	Agotamiento
	
	La disminución gradual de las reservas de nutrientes y materia orgánica de los suelos.
	4

	Agregados del suelo
	
	Los agregados del suelo están formados por dos o más partículas de suelo unidas por varias fuerzas. Los agregados del suelo son peds de suelo de diferentes formas y tamaños.
	3

	Agricultura
	
	La agricultura hace referencia a la ciencia, el arte y la práctica de cultivar plantas y criar animales para obtener alimentos, fibras, plantas medicinales y otros productos utilizados para mantener y mejorar la vida humana. Engloba una gran variedad de actividades, como la preparación del suelo, la siembra, el riego, el control de plagas, la cosecha y la gestión del ganado. La agricultura es un componente fundamental de la civilización humana, ya que proporciona la principal fuente de alimentos y materias primas para las industrias. También juega un papel fundamental en el desarrollo económico, la gestión medioambiental y las prácticas culturales.
	38

	Agricultura convencional
	
	Un método de cultivo que incluye el uso de fertilizantes químicos sintéticos, pesticidas y herbicidas (y, a veces, organismos modificados genéticamente), para maximizar el rendimiento de los cultivos, lo que permite que este tipo de explotaciones dependan menos de las prácticas culturales (rotación de cultivos, inclusión de cultivos fijadores de N atmosférico), biológicas y mecánicas que fomentan el ciclo de los recursos, promueven el equilibrio ecológico y conservan la biodiversidad. A menudo implica el monocultivo a gran escala (un solo cultivo en una gran superficie) y prácticas mecanizadas para agilizar las operaciones y reducir los costes de la mano de obra.
	4, 44

	Agricultura de conservación
	
	Un método de cultivo que incluye la alteración mínima del suelo (sin laboreo, laboreo mínimo, laboreo reducido, laboreo en bandas o siembra directa), la rotación de cultivos y la cobertura permanente del suelo (http://www.fao.org/ag/ca/ ).
	4

	Agricultura independiente del suelo
	
	Un método de agricultura que no se basa en el cultivo tradicional basado en el suelo. Este enfoque utiliza otros medios de cultivo, como la hidroponía, la aeroponía o la acuaponía, para producir cultivos. El objetivo de la agricultura independiente del suelo es optimizar el uso de los recursos, minimizar la degradación de la tierra y mejorar la producción de alimentos en entornos urbanos o áridos en los que es posible que la calidad del suelo sea deficiente o inexistente. Este método a menudo hace énfasis en la sostenibilidad, la eficiencia y la capacidad de controlar los factores medioambientales para lograr un mayor rendimiento de los cultivos.
	33

	Agricultura orgánica
	
	El sistema de producción que evita los productos químicos sintéticos y fomenta las prácticas naturales para cultivar y criar ganado. Prioriza la salud del suelo y ambiental, a la vez que evita los organismos genéticamente modificados (OGM), los pesticidas sintéticos y los antibióticos. Se basa en procesos ecológicos, biodiversidad y ciclos adaptados a las condiciones locales, y no en el uso de insumos con efectos adversos.
	1

	Agricultura regenerativa
	
	El enfoque científico de la agricultura y la gestión de la tierra se centra en restaurar y mejorar la salud del suelo, la biodiversidad y las funciones de los ecosistemas, a la vez que mejora la productividad agrícola y la resiliencia. Emplea prácticas que regeneran activamente los suelos y ecosistemas degradados, creando un ciclo de retroalimentación positiva que beneficia tanto al medioambiente como a los sistemas agrícolas. Subraya la interconexión del suelo, las plantas, los animales y los seres humanos, con el objetivo de crear un ciclo regenerativo que mejore los servicios de los ecosistemas y respalde la sostenibilidad agrícola a largo plazo.
	1, 41

	Agroforestería
	
	Tipo de uso de la tierra que combina en la misma parcela la producción de actividades agrícolas anuales (como cultivos y pastos) y la producción diferida a largo plazo de los árboles (por ejemplo, madera y servicios). Esto se consigue mediante la plantación de árboles en tierras agrícolas o el cultivo (por ejemplo, tras un aclareo) en tierras forestales. Las parcelas que combinan cultivos arables intercalados con árboles forestales se denominan parcelas silvoarables, mientras que las parcelas arboladas con pastos bajo la copa de los árboles se conocen como parcelas silvopastorales.
	4

	Agua disponible para la planta
	
	La cantidad total de agua presente en la zona de las raíces que está disponible para la evapotranspiración. Es el agua retenida en el suelo entre los estados de capacidad de campo y punto de marchitamiento permanente. Normalmente se expresa en mm. Cuanta más agua disponible haya para las plantas, mayor será la productividad y la actividad biológica del suelo. 
Ilustración gráfica del efecto del tamaño del grano del suelo en la capacidad de agua disponible para las plantas según Hantley (2023; 5)
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Fuente: Huntley (2023). Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-18923-4_6, https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-18923-4_6/figures/4
	3, 4, 5

	Agua freática
	
	Agua dulce que se encuentra bajo la superficie terrestre y que llena de manera continua las cavidades de la corteza terrestre (como los poros, las grietas del suelo, la arena y las rocas), y abastece a pozos y manantiales, excluyendo el agua de la zona vadosa (no saturada). La definición se aplica a todos los depósitos de agua permanentes y temporales, formados tanto de forma artificial como natural, que tengan una calidad suficiente para un uso al menos estacional. Las reservas de agua freática se reponen o recargan a través de la lluvia y el deshielo, dependiendo de las condiciones climáticas. Por lo general, pueden extraerse de o a través de una formación subterránea.
	4

	Alfabetización sobre el suelo
	
	La alfabetización sobre el suelo se refiere a la comprensión y el conocimiento del papel que desempeña el suelo en los ecosistemas, la agricultura y la salud medioambiental. Comprende el conocimiento de la composición del suelo, sus funciones y las prácticas de gestión que promueven un uso sostenible de la tierra. 
Los principales aspectos de la alfabetización sobre el suelo son los siguientes:
Comprender la importancia de la composición del suelo: conocer las propiedades físicas y químicas del suelo, como la composición mineralógica, el contenido de materia orgánica y el estado de humedad.
Funciones del suelo: conocer las diferentes funciones que desempeña el suelo, como favorecer el crecimiento de las plantas, regular el ciclo del agua, almacenar carbono y ofrecer un hábitat a los organismos.
Prácticas de gestión del suelo: conocer las prácticas sostenibles que mejoren la salud del suelo, como la rotación de cultivos, los cultivos de cobertura, el laboreo reducido y el uso de enmiendas orgánicas.
Impacto en los ecosistemas: reconocer cómo la salud del suelo repercute en cuestiones medioambientales más generales, como la biodiversidad, el cambio climático y la calidad del agua.
Participación de la comunidad: fomentar la participación de las comunidades locales con los problemas del suelo por medio de la educación y las prácticas participativas.
La alfabetización sobre el suelo es fundamental para fomentar prácticas agrícolas sostenibles y promover la gestión medioambiental. Capacita a individuos y comunidades para que tomen decisiones informadas sobre el uso del suelo y los esfuerzos de conservación.
	23, Loess

	Antropogénico
	
	Generado por humanos. Cuando se refiere al suelo, se utiliza para indicar las condiciones, alteraciones o tensiones creadas por las actividades humanas.
	1,

	Apropiación de la tierra
	
	Es el control -ya sea a través de la propiedad, el arrendamiento, la concesión, los contratos, las cuotas o el poder general- de cantidades de tierra mayores que las habituales a nivel local por parte de cualquier persona o entidad (pública o privada, extranjera o nacional- a través de cualquier medio) «legal» o «ilegal»- con fines de especulación, extracción, control de recursos o mercantilización a expensas de los agricultores locales, la agroecología, la administración de la tierra, la soberanía alimentaria y los derechos humanos.
	11

	Biodiversidad
	
	La variedad de la vida en la Tierra a todos los niveles, incluida la diversidad genética dentro de las especies, la diversidad de las propias especies y la diversidad de los ecosistemas. Comprende la variedad de plantas, animales, hongos, microorganismos y los complejos ecológicos de los que forman parte. La biodiversidad es esencial para la estabilidad y la resiliencia de los ecosistemas, ya que sustenta los procesos que sostienen la vida, como el ciclo de los nutrientes, la polinización, la formación del suelo y la regulación del clima.
Las funciones de la biodiversidad son fundamentales tanto para los ecosistemas naturales como para el bienestar humano. La biodiversidad proporciona servicios de ecosistemas como alimentos, agua limpia, medicinas y materias primas, a la vez que contribuye a los valores culturales, recreativos y estéticos. La biodiversidad aumenta la productividad y la resiliencia de los ecosistemas, lo que les permite recuperarse de las perturbaciones y adaptarse a los cambios, como aquellos provocados por el cambio climático. La pérdida de biodiversidad, provocada por la destrucción de hábitats, la contaminación, la sobreexplotación y las especies invasoras, constituye una amenaza para estos servicios y funciones vitales.
	39

	Biomasa
	
	Materia orgánica de origen biológico (plantas y animales). El término puede utilizarse para los efluentes y residuos agroindustriales, los cultivos energéticos, los materiales procedentes de la naturaleza (por ejemplo, la madera) o los residuos orgánicos. La biomasa se puede utilizar para mejorar la salud y fertilidad del suelo, para aumentar el almacenamiento de carbono o como alternativa a las materias primas fósiles en biorrefinerías y procesos industriales, como materia prima para la producción de biocombustibles.
	1

	Capacidad de campo
	
	La condición de humedad en la que el suelo contiene la máxima cantidad de agua que puede retener contra la gravedad, y donde un mayor aporte de agua provocará drenaje. Tras la saturación, los suelos generalmente vuelven a su capacidad de campo, cuando la velocidad de movimiento descendente del agua ha disminuido sustancialmente, normalmente de 1 a 3 días después de la lluvia o el riego, una vez que el agua gravitacional o libre se ha drenado. Se suele expresar como una fracción de masa o volumen de agua del suelo. 
	4

	Capacidad de intercambio catiónico
	
	La capacidad del suelo de retener nutrientes para uso de las plantas. En concreto, la CIC es la cantidad de carga negativa disponible en los minerales arcillosos y el humus del suelo para retener iones cargados positivamente. La capacidad de intercambio catiónico efectiva (CICE) se refiere a suelos ácidos (pH<5). Se expresa en centimoles de carga por kilogramo de suelo (cmolc/kg).
	3

	Capacidad del suelo
	
	La capacidad intrínseca de un suelo para ofrecer/realizar funciones del suelo.
	2

	Capital natural
	
	Hace referencia tanto a los aspectos vivos (por ejemplo, poblaciones de peces, bosques) como a los no vivos (por ejemplo, minerales, recursos energéticos) de la naturaleza. Es el conjunto de ecosistemas de la Tierra, que incluye el aire, el agua, la biodiversidad y la geodiversidad. Estos recursos sustentan nuestra economía y nuestra sociedad, ya que generan valor para las personas, tanto de forma directa como indirecta. Los bienes y servicios que el capital natural gestionado de forma sostenible proporciona a los seres humanos incluyen una serie de beneficios sociales y medioambientales, como aire y agua limpios, mitigación del cambio climático y adaptación al mismo, alimentos, energía, lugares para vivir, materiales para productos, ocio y protección frente a riesgos.
	1, 2

	Ciclo del carbono
	
	La secuencia de transformaciones por las que el dióxido de carbono se convierte en formas orgánicas mediante fotosíntesis o quimiosíntesis, se recicla a través de la biosfera (con incorporación parcial a los sedimentos) y, finalmente, vuelve a su estado original mediante respiración o combustión.
	3

	Compactación del suelo
	
	El cambio de la naturaleza del suelo de forma que se produzca una disminución del volumen de los poros entre las partículas o agregados del suelo. Se manifiesta como un aumento de la densidad aparente, y un suelo muy compactado puede volverse significativamente menos permeable y menos aireado. La compactación dependiente del ser humano se produce a cauda de la caza furtiva (pisoteo repetido de los cascos de los animales) o por el paso de maquinaria pesada. Otros ejemplos típicos son las «balsas de arado» (suela de arado o balsa de tráfico) que pueden formarse debido al laboreo, y que pueden afectar de forma negativa al desarrollo de las raíces y al drenaje.
	4

	Compost
	
	El material utilizado para aportar materia orgánica o nutrientes vegetales a un suelo, obtenido del compostaje.
	3

	Compostaje
	
	La descomposición microbiana aeróbica de materiales orgánicos, como residuos agrícolas, residuos orgánicos urbanos y restos de siega. Este proceso normalmente se lleva a cabo volteando y aireando regularmente la biomasa orgánica almacenada en montones con una geometría que favorece una aireación eficaz. Durante esta transformación, las fracciones orgánicas más fácilmente degradables sufren una oxidación y se convierten en materia orgánica estable, que se puede utilizar en la agricultura como fertilizante y como método de control biológico. Dependiendo de la materia prima utilizada para el compostaje, puede haber algunos riesgos, como la contaminación por microplásticos en el caso de la materia prima de origen doméstico, lo que exige precaución en las aplicaciones agrícolas. Al mismo tiempo, el producto puede volverse menos voluminoso como consecuencia de la pérdida de agua y también más manejable debido a la homogeneización.
Además de estos beneficios, el compostaje ayuda a disminuir la fitotoxicidad inicial de los materiales orgánicos utilizados, desinfecta los materiales y reduce la germinabilidad de cualquier semilla de malas hierbas.
	1, 3

	Condición del suelo
	
	La condición del suelo se refiere al estado del suelo, que incluye sus características físicas, químicas y biológicas, así como los procesos e interacciones que los conectan, lo que, a su vez, determina la capacidad del suelo para sustentar los servicios de los ecosistemas.
	2

	Conductividad eléctrica
	
	La medida de la capacidad de un material para transportar una carga eléctrica. Se utiliza como una medida de la salinidad del suelo y para estimar sus consecuencias prácticas para los cultivos. La CE de una suspensión de suelo en una determinada proporción de suelo/agua (normalmente 1:5 o extracto saturado como un indicador de la solución del suelo), expresada en Siemens por metro.
	4

	Contaminación del suelo
	
	La presencia de un químico o sustancia en el suelo en una concentración que puede ser perjudicial para la salud del ser humano o para el medioambiente. La contaminación puede tener un efecto tóxico directo sobre las plantas, los animales o los seres humanos que viven en, sobre o de ese suelo, o bien tener un efecto tóxico indirecto debido a la acumulación en toda la cadena trófica.
	2, 4

	Contaminante
	
	Sustancia o compuesto presente en el suelo (o en las aguas freáticas) que, debido a sus propiedades, cantidad o concentración, provoca impactos adversos en la función del suelo y afecta de forma negativa a la biota del suelo y a otras biotas vivas.
	2

	Control de la calidad del suelo
	
	El seguimiento de las tendencias en indicadores cuantitativos o la capacidad funcional del suelo para determinar el éxito de las prácticas de gestión o la necesidad de realizar más cambios de gestión. El control comprende la recogida ordenada, el análisis y la interpretación de datos obtenidos en los mismos lugares a lo largo del tiempo. (Compáralo con la evaluación.)
	3

	Cuidado
	
	La provisión de cuanto sea necesario para la salud, el bienestar, el mantenimiento y la protección de alguien o algo. Esta definición cubre un amplio abanico de actividades y actitudes dirigidas a fomentar el bienestar y el apoyo. Los cuidados se consideran actividades destinadas a atender las necesidades de las personas y proporcionarles apoyo para mejorar su calidad de vida.
	28, 29

	Degradación del suelo
	
	El proceso negativo que a menudo se ve acelerado por las actividades del ser humano (como por el uso inadecuado del suelo y las prácticas de cultivo o el sellado del suelo) y que conduce al deterioro de las propiedades y funciones del suelo o a la destrucción del suelo en su conjunto, como por ejemplo la compactación, la erosión o la salinización.
	2,3

	Desertificación
	
	El proceso en el que una tierra relativamente seca se vuelve cada vez más árida, perdiendo normalmente su masa de agua, así como la vegetación y la vida silvestre, ya sea de forma directa a causa del cambio climático o indirecta a causa de la degradación del suelo como consecuencia de una gestión deficiente.
	4

	Desnitrificación
	
	Un proceso que llevan a cabo unas pocas especies de bacterias anaerobias del suelo en el que el nitrito o el nitrato se convierte en gas nitrógeno (N2) u óxido nitroso (N2O). Tanto N2 como N2O son volátiles y se pierden en la atmósfera.
	3

	Drenaje (natural)
	
	
La capacidad natural del perfil del suelo para drenar el exceso de agua por filtración, a diferencia del drenaje artificial que consiste generalmente en el drenaje a través de un sistema de desagües o zanjas.
	4

	Edafón
	
	La comunidad de organismos del suelo (por ejemplo, bacterias, hongos, nematodos, lombrices, insectos o protozoos).
	3

	Enfoque holístico
	
	Una metodología que tiene en cuenta todo el sistema en vez de centrarse únicamente en componentes individuales. Este enfoque enfatiza la interconexión de varios elementos dentro de un sistema, pues reconoce que los cambios que se producen en un área pueden tener un impacto significativo en las demás. El enfoque holístico integra múltiples perspectivas y disciplinas para ofrecer una comprensión más completa de un problema y de su contexto. Esta metodología promueve la colaboración entre agentes y fomenta soluciones que son sostenibles y eficaces en diferentes ámbitos. A menudo se utiliza en ámbitos como la sanidad, la educación, las ciencias ambientales y la política social. 
	Loess

	Enfoque multisectorial 
	
	La colaboración entre investigadores de distintas disciplinas para abordar un problema concreto, en la que cada disciplina aporta sus técnicas y conocimientos únicos, lo que permite obtener una comprensión más completa del problema. El nivel de integración es bajo, y las disciplinas trabajan en paralelo.
	32, 37

	Erosión del suelo
	
	[bookmark: _Hlk187700130]La erosión es la remoción de tierra o suelo mediante uno o varios procesos. Entre las principales causas de erosión se encuentran las acciones del agua (regueros, cárcavas, erosión por deshielo y erosión de las riberas de ríos y lagos), del viento (desecación y daños ocasionados por el viento), de la translocación (laboreo, nivelación del terreno, cosecha de cultivos de raíces, pisoteo y animales de madriguera) y geológicas (erosión subterránea interna por aguas freáticas, erosión costera y corrimientos de tierras). La erosión también puede verse agravada por una gestión deficiente de la tierra, como el pastoreo excesivo, la deforestación o el uso inadecuado de la mecanización (por ejemplo, arar la ladera de una colina). 
Ejemplo de catena de erosión del suelo según Radziuk y Świtoniak (2022; 6).
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Fuente: Radziuk y Świtoniak. 2022. Agronomy (MDPI), https://doi.org/10.3390/agronomy12112595

	13,6

	Estiércol
	
	El estiércol es un tipo de fertilización compuesto por excrementos de ganado, ya sea como único material o mezclados con material de cama.
	1

	Estiércol verde
	
	Cultivo no cosechado que se siembra entre dos temporadas de cultivos principales con el objetivo de mejorar la fertilidad del suelo y que generalmente, no crece bajo limitaciones de nitrógeno (N) debido al uso de fertilizantes y estiércol, o a su capacidad de fijar N atmosférico.
	4

	Eutrofización
	
	El proceso mediante el cual una masa de agua, como un lago o una solución del suelo, se enriquece con nutrientes disueltos. Aunque puede ser natural, a menudo se debe a la contaminación. La eutrofización puede dar lugar a la proliferación de algas que, finalmente, favorecen unas condiciones anaeróbicas que pueden ser perjudiciales para la vida de los peces.
	4

	Evapotranspiración
	
	El proceso por el cual el agua pasa de un estado líquido a un estado de vapor (gaseoso) a través de la transpiración de la vegetación y la evaporación de las superficies del suelo y de las plantas. La tasa de evapotranspiración se expresa normalmente en mm día-¹. Se puede diferenciar entre la evapotranspiración potencial cuando la disponibilidad de agua es ilimitada y la evapotranspiración real cuando la disponibilidad es limitada.
	4

	Extensificación
	
	El proceso por el que se reduce el uso de capital e insumos (por ejemplo, fertilizantes, pesticidas, maquinaria y energía) con respecto a la superficie de tierra. Debido a la disminución de los insumos por superficie, la presión sobre el medioambiente puede disminuir. Una disminución en el uso de pesticidas, por ejemplo, es probable que disminuya el riesgo de escorrentía de pesticidas en aguas superficiales y freáticas («pérdida por unidad de área»). Sin embargo, el efecto real de una disminución en el uso de insumos sobre el medioambiente no solo depende de la cantidad de insumos utilizados, sino también de la forma en la que se aplican y la medida en la que la reducción de insumos conduce a una menor producción («pérdida por unidad producida»). Por lo tanto, la extensificación no conduce necesariamente a una situación ambientalmente más benévola.
	4

	Fertilidad del suelo
	
	La capacidad del suelo para suministrar nutrientes esenciales y agua del suelo en cantidades y proporciones adecuadas para el crecimiento y la reproducción de las plantas. Se caracteriza por sus propiedades químicas, físicas y biológicas favorables como hábitat para el crecimiento de las plantas.
	2, 4

	Fertilización
	
	La aplicación de compuestos minerales u orgánicos para mantener o aumentar la fertilidad del suelo. En algunos casos (por ejemplo, el encalado), el objetivo de la fertilización es también mejorar las propiedades específicas del suelo (pH, estabilidad de la estructura del suelo).
	1

	Fertilizante orgánico
	
	Los fertilizantes que se componen de materiales de origen vegetal o animal que provienen de subproductos o productos finales de procesos de origen natural, como el estiércol animal y la materia orgánica compostada. 
	1

	Funciones del suelo
	
	Las funciones de los ecosistemas están asociadas al suelo de forma directa e indirecta. Los suelos desempeñan muchas funciones, y los suelos sanos nos ofrecen aire y agua limpios, cultivos y bosques abundantes, pastizales productivos, una fauna diversa y preciosos paisajes. El suelo hace todo esto desempeñando cinco funciones básicas:
1. Ciclo de nutrientes: el suelo almacena, modera la liberación y permite el ciclo de nutrientes y otros elementos. Durante estos procesos biogeoquímicos, análogos al ciclo del agua, los nutrientes se pueden transformar en formas disponibles para las plantas, quedar retenidos en el suelo o incluso perderse en el aire o el agua.
2. Relaciones hídricas: el suelo puede regular el drenaje, el flujo y el almacenamiento de agua y solutos, lo que incluye nitrógeno, fósforo, pesticidas y otros nutrientes y compuestos disueltos en el agua. Con un funcionamiento adecuado, el suelo reparte el agua para recargar las aguas freáticas y para que la utilicen las plantas y los animales del suelo.
3. Biodiversidad y hábitat: el suelo favorece el crecimiento de una gran variedad de plantas, animales y microorganismos del suelo, normalmente gracias a la diversidad de su hábitat físico, químico y biológico.
4. Filtrado y amortiguación: el suelo actúa como un filtro para proteger la calidad del agua, el aire y otros recursos. Los compuestos tóxicos o los nutrientes en exceso pueden ser neutralizados, transformados o, de lo contrario, fijados como no disponibles para las plantas y los animales.
5. Estabilidad física y soporte: el suelo tiene la capacidad de mantener su estructura porosa y regular el paso de aire, gases y agua, resistir fuerzas erosivas, soportar cargas pesadas y ofrecer un medio para las raíces de las plantas.
	7

	Génesis del suelo
	
	El proceso de transformación de materiales rocosos en perfiles de suelo. Los suelos se forman bajo la influencia de los principales elementos del medio natural, es decir, los materiales parentales, el relieve, el clima, los organismos vivos y el tiempo (Dokuchaev, 1883) y bajo la influencia de la actividad de los seres humanos. Estos factores de formación del suelo actúan de forma conjunta, y la morfología y las propiedades de cada suelo dependen de la disposición local de estos factores.
	15

	Gestión del carbono del suelo
	
	 Las prácticas y estrategias dirigidas a mantener o aumentar la cantidad de carbono almacenado en los suelos, principalmente en forma de materia orgánica. Este proceso es fundamental para mejorar la salud del suelo, aumentar la productividad agrícola y mitigar el cambio climático mediante la captura de dióxido de carbono atmosférico (CO₂). La gestión del carbono del suelo mejora la fertilidad del suelo, la retención de agua y la biodiversidad, y contribuye a mitigar el cambio climático al capturar y almacenar el CO₂. Juega un papel fundamental en la agricultura sostenible y la resiliencia de los ecosistemas.
Entre las principales prácticas de gestión del carbono del suelo se encuentran el laboreo de conservación, la diversificación y rotación de cultivos, los cultivos de cobertura, la agroforestería y la restauración de suelos degradados.
	2, 40

	Gestión funcional de la tierra
	
	Un marco conceptual para optimizar el suministro de servicios de ecosistemas basado en cinco funciones principales del suelo, a diferentes escalas espaciales, para cumplir simultáneamente los objetivos de las políticas agronómicas y ambientales.
Más información: Concepto de funciones del suelo http://landmarkproject.eu/soil-functions-concept/.
	4

	Horizonte del suelo
	
	Una de las capas que se forman en el perfil del suelo como resultado de los procesos de formación del suelo. Un horizonte puede presentarse como una capa visible marcada, aunque normalmente los límites de los horizontes son más sutiles. En suelos de jardín y en aquellos en los que ha habido mucho movimiento de tierra, es posible que estas capas se hayan perdido o que sea más difícil poder observarlas.
	13

	Humificación
	
	El proceso mediante el cual el carbono de los residuos orgánicos se transforma y se convierte en sustancias húmicas a través de procesos bioquímicos y abióticos.
	3

	Humus
	
	El componente orgánico oscuro y amorfo que se forma mediante la descomposición de residuos vegetales y animales por los microorganismos del suelo en suelos minerales, y que tiene un peso específico bajo y una superficie elevada. Normalmente está formado por muchos compuestos orgánicos de alto peso molecular. Es un término que muchas veces se utiliza como sinónimo de materia orgánica del suelo. El humus es un componente esencial de los suelos sanos, importante para la fertilidad del suelo y que ayuda a unir las partículas y los agregados del suelo.
	3

	Infiltración
	
	El movimiento del agua que pasa de la superficie del suelo al interior del mismo (en contraposición a la percolación, que es el movimiento del agua a través del perfil del suelo (horizontes) hasta llegar a los acuíferos.
	4

	Inmovilización
	
	La conversión de elementos hidrosolubles en compuestos orgánicos por la biota del suelo.
El proceso por el cual los microorganismos del suelo convierten temporalmente los nutrientes (como el nitrógeno, el fósforo y otros elementos esenciales) de una forma inorgánica disponible e hidrosoluble en una forma orgánica no disponible. Esto ocurre cuando los microorganismos incorporan estos nutrientes a sus células y tejidos durante la descomposición de la materia orgánica, convirtiéndolos temporalmente en inaccesibles para las plantas.
En los suelos contaminados, la inmovilización también puede suponer que algunos elementos potencialmente tóxicos se vuelvan insolubles. Este fenómeno es positivo porque reduce el riesgo de propagación de los contaminantes en el medioambiente y su posible absorción por las plantas.
	, 45

	Intensificación
	
	El proceso por el que se aumenta el uso de insumos (como la mano de obra, fertilizantes, los pesticidas y la maquinaria) con respecto a la superficie de tierra, para aumentar la producción agrícola por unidad de área. La intensificación puede aumentar la presión sobre el medioambiente si se basa en un aumento indiscriminado del uso de insumos sin un aumento asociado de los insumos de gestión. Un mayor uso de fertilizantes y pesticidas, por ejemplo, puede aumentar el riesgo de escorrentía de nutrientes y pesticidas hacia las aguas superficiales y freáticas («pérdida por unidad de área»). Sin embargo, el efecto real del uso de insumos sobre el medioambiente no solo depende de la cantidad de insumos utilizados, sino también de la forma en la que se aplican y la medida en la que conducen a un aumento en la producción («pérdida por unidad producida»). Por lo tanto, la intensificación no tiene por qué conducir necesariamente a la degradación del medioambiente.
	4

	Metodologías que favorecen la participación
	
	Enfoques innovadores que implican de forma activa a los participantes en el proceso de aprendizaje o en los esfuerzos de comunicación. Estas metodologías están diseñadas para fomentar la interacción, la colaboración y el pensamiento crítico, mejorando así la eficacia de las iniciativas educativas y comunicativas. Se caracterizan por la interactividad, la relevancia, el mecanismo de retroalimentación y el uso de la tecnología.
	27

	Micorriza
	
	Literalmente significa «raíz de hongo» y es una relación simbiótica (mutuamente beneficiosa) entre los hongos y las raíces de las plantas. El hongo ofrece agua y nutrientes a las raíces de la planta, mientras que la planta le aporta hidratos de carbono. Normalmente, las raíces de las plantas no pueden explorar más del 1 % del volumen del suelo, pero con la asociación de hongos micorrizados (que se adhieren a las paredes celulares de las raíces de las plantas), pueden llegar a explorar aproximadamente el 20 % del volumen del suelo. Más del 80 % de las plantas tienen una asociación micorrizada, pero estas poblaciones de hongos se ven reducidas a causa del laboreo convencional y las elevadas aplicaciones de fertilizantes de nitrógeno y fósforo.
	7

	Mineralización
	
	La degradación de elementos ligados orgánicamente (N, P, S) por la biota del suelo en formas (inorgánicas) disponibles para las plantas.
	4

	Mulching
	
	La práctica agrícola que consiste en cubrir la superficie del suelo, normalmente con materiales orgánicos o láminas de plástico, para favorecer la conservación del suelo y el agua, controlar las malas hierbas, evitar las plagas y mantener unas condiciones favorables y estables para que crezcan las plantas.
	1

	Nuevos métodos de comunicación

	
	Estrategias y tecnologías innovadoras que facilitan el intercambio de información entre personas, organizaciones y el público. Estos métodos comprenden una serie de herramientas y plataformas digitales que mejoran la interacción, la participación y la accesibilidad en diferentes contextos, sobre todo en los ámbitos de la educación y la comunicación pública.
	24,25, 26, 27

	Oligoelementos
	
	Se conciben como indicadores o vestigios que proporcionan evidencia de eventos o condiciones previas. Aquí se incluyen las marcas físicas dejadas en el medioambiente, como las muestras de suelo que indican el uso de la tierra en el pasado, o los rastros químicos que revelan información sobre los niveles de contaminación o los cambios ecológicos. Son elementos presentes en cantidades muy pequeñas en un entorno concreto, generalmente menos de 100 partes por millón (ppm) o 100 mg/kg. Pueden ser esenciales o tóxicos para los organismos, dependiendo de su concentración. Elementos como el arsénico (As), el cadmio (Cd) y el plomo (Pb) se analizan a menudo como oligoelementos debido a sus posibles efectos sobre el medioambiente y la salud.
	34

	Oxidación
	
	La adición de oxígeno, la eliminación de hidrógeno o la eliminación de electrones de un elemento o compuesto. En el medioambiente, la materia orgánica se oxida y se transforma en sustancias más estables. La oxidación es lo contrario de la «reducción». La oxidación de la materia orgánica se denomina «combustión», y la del hierro, «corrosión».
	4

	Permacultura
	
	La permacultura crea ecosistemas productivos desde el punto de vista agrícola que imitan la diversidad, estabilidad y resiliencia de los ecosistemas naturales. El objetivo de la permacultura es desarrollar un paisaje que sea autosuficiente y productivo durante generaciones. Se trata de un sistema agrícola regenerativo que comprende una serie de prácticas agrícolas, un sistema de diseño para seleccionar, combinar y ordenar esas prácticas, y también el sistema agrícola agroecológico resultante. Puede utilizarse desde en cultivos de balcón hasta en cultivos de varias hectáreas. 
	14

	Plantas que enriquecen el suelo
	
	Las plantas que mejoran la salud y fertilidad del suelo mediante distintos mecanismos, como la fijación del nitrógeno o la adición de materia orgánica. Un ejemplo son las leguminosas, conocidas por su capacidad para enriquecer la calidad del suelo mediante la fijación de nitrógeno. Este proceso aumenta de forma significativa la fertilidad del suelo y favorece el crecimiento de los siguientes cultivos. Por ello, las leguminosas son fundamentales en los sistemas agrícolas sostenibles. Además, el centeno, la avena, el trigo sarraceno y el sorgo-sudangrass también son plantas que enriquecen el suelo.
	17, 18

	Protección del suelo 
	
	Un proceso consciente necesario para preservar el suelo y sus propiedades, que se lleva a cabo a diferentes niveles (personal, local, nacional o continental) y que utiliza la información obtenida de la investigación del suelo para llevar a cabo una gestión sostenible de los suelos.
	3

	Purín
	
	Una combinación de estiércol animal y agua, a la que a menudo se le añade materia orgánica, que tiene una consistencia semilíquida. Generalmente se produce en sistemas de ganadería, sobre todo en operaciones con animales en estabulación o confinados, como granjas lecheras, de cerdos y de aves de corral. Los purines suelen recogerse de las zonas de estabulación y se almacenan en tanques, lagunas o fosos antes de aplicarse a los campos agrícolas como fertilizante rico en nutrientes.
	4, 42

	Reducción
	
	La adición de hidrógeno, la eliminación de oxígeno o la adición de electrones de un elemento o compuesto. Bajo condiciones anaeróbicas y de redox (en las que no hay oxígeno disuelto), como en los suelos de «gley», los compuestos de azufre se reducen a sulfuro de hidrógeno (H2S), que produce olores, y a otros compuestos. La reducción es lo contrario de la oxidación.
	4

	Residuo
	
	Cualquier materia orgánica generada durante la producción, el procesamiento o el consumo de cultivos, que incluye desde raíces, rastrojos, paja y hojas, hasta «residuos» industriales y urbanos.
	4

	Resiliencia
	
	La capacidad de un sistema y de las partes que lo componen para prever, absorber, adaptarse o recuperarse de los efectos de un acontecimiento peligroso a tiempo y de forma eficaz, lo que incluye garantizar la conservación, restauración o mejora de su estructura y función básicas esenciales.
	1

	Resistencia
	
	La capacidad de un ecosistema para resistir frente a un elemento estresante o perturbador sin que se produzcan cambios adversos en su estructura o función, manteniendo así un estado de equilibrio.
	4

	Salinización
	
	[bookmark: _Hlk187700189]Acumulación de sales solubles (más solubles que el yeso) en las capas superiores del suelo (suelo salino = suelo que contiene suficientes sales solubles para afectar negativamente a la mayoría de las plantas de cultivo, normalmente 4000 μS m-1).
	4

	Salud de la tierra
	
	La capacidad que tiene la tierra, en relación con su potencial, para mantener la prestación de servicios de los ecosistemas.
	1

	Salud del suelo
	
	El suelo es la base del 95 % de nuestros alimentos. Si los suelos están sanos, ofrecen servicios de ecosistemas esenciales, como agua limpia y hábitats para la biodiversidad. Son importantes reservas de carbono, que contribuyen a ralentizar el inicio del cambio climático a la vez que nos hacen más resilientes frente a fenómenos climáticos extremos. Los suelos son una parte fundamental de los paisajes que todos apreciamos y son la base de nuestra economía y prosperidad. Un suelo sano es la capacidad continuada del suelo para actuar como un sistema vivo vital.
	1,46

	Salud planetaria
	
	Para la salud planetaria, el suelo contribuye a múltiples procesos vitales, como la producción de biomasa, la regulación de la reserva de carbono, la provisión de un hábitat para el 25 % de la biodiversidad mundial, el ciclo de los nutrientes de los que dependen los sistemas terrestres y el ciclo del agua. La degradación del suelo atenta directamente contra la salud planetaria y reduce la capacidad del suelo para sostener la salud de las futuras generaciones humanas.
	12

	Saturación de bases
	
	El grado en el que un suelo con propiedades de intercambio catiónico está saturado de bases intercambiables (la suma de Ca, Mg, Na y K), expresado como porcentaje de la capacidad total de intercambio catiónico.
	3

	Secuestro del carbono del suelo
	
	La capacidad del suelo para almacenar carbono en forma no lábil con el objetivo de reducir la concentración de CO2 en la atmósfera.
	4

	Servicios de ecosistemas
	
	Las contribuciones que hacen los ecosistemas a los beneficios obtenidos en las actividades económicas y en otras actividades del ser humano. Los servicios de ecosistemas se pueden agrupar a grandes rasgos en cuatro categorías:
1) Los servicios de aprovisionamiento, que corresponden a las contribuciones materiales y energéticas generadas por o en un ecosistema (por ejemplo, las plantas con propiedades farmacéuticas). 
2) Los servicios de regulación, que derivan de la capacidad de los ecosistemas para regular el clima, los ciclos hidrológicos y bioquímicos, los procesos de la superficie terrestre y una serie de procesos biológicos. 
3) Los servicios culturales, que se generan a partir de los entornos físicos, lugares o situaciones que originan beneficios intelectuales y simbólicos que las personas obtienen de los ecosistemas mediante la recreación, el desarrollo de conocimientos, la relajación y la reflexión espiritual.
4) Los servicios de apoyo son los procesos naturales fundamentales que mantienen las condiciones para la vida en la Tierra y que permiten el suministro del resto de servicios de ecosistemas (los servicios de aprovisionamiento, de regulación y culturales). Entre estos servicios se incluyen la formación del suelo, el ciclo de nutrientes, la producción primaria, el ciclo del agua y la provisión de hábitats.
	1, 43

	Servicios de ecosistemas del suelo
	
	El subconjunto de servicios de los ecosistemas relacionados con el suelo, controlados o proporcionados de forma directa y cuantificable por los suelos y sus propiedades, procesos y funciones químicas, físicas y biológicas.
	2

	Sin laboreo
	
	La principal práctica agronómica en la agricultura de conservación para los cultivos anuales. Se trata de un método de cultivo que no perturba el suelo mediante el laboreo. En la práctica sin laboreo, al menos el 30 % de la superficie debe estar cubierta por residuos vegetales inmediatamente después del establecimiento del cultivo. Los cultivos se siembran con maquinaria que permite colocar las semillas a través de los residuos vegetales de los cultivos anteriores.
La práctica sin laboreo es la principal práctica agronómica que caracteriza a la agricultura de conservación para los cultivos anuales, y ofrece el máximo nivel de conservación del suelo. Esto se debe a que elimina el laboreo mecánico del suelo. Además, en climas áridos, la práctica sin laboreo ayuda a retener el agua en el suelo al reducir las pérdidas por evaporación de la superficie del suelo, que suelen aumentar con el laboreo convencional que implica la inversión del suelo.
	1

	Sistema vivo
	
	En el ámbito de las ciencias ambientales, hace referencia a cualquier entidad o comunidad biológica que interactúa con su entorno y presenta las características de la vida. Aquí no solo se incluyen los organismos individuales, sino también las poblaciones, las comunidades, los ecosistemas y la biosfera en su conjunto. Algunos ejemplos de sistemas vivos son los ecosistemas, las comunidades microbianas o las redes alimentarias.
Es fundamental comprender los sistemas vivos para poder desarrollar prácticas y políticas medioambientales sostenibles dirigidas a preservar la biodiversidad y la salud de los ecosistemas.

Características de los sistemas vivos: 
Interconexión: los sistemas vivos se caracterizan por interacciones complejas entre varios componentes, como los organismos (plantas, animales y microorganismos) y su entorno físico (suelo, agua y aire). Estas interacciones pueden afectar al ciclo de los nutrientes, al flujo de energía y a la salud general del ecosistema.
Adaptación y evolución: los sistemas vivos se adaptan a los cambios ambientales a lo largo del tiempo mediante procesos evolutivos. Esta adaptabilidad es fundamental para poder sobrevivir en climas y ecosistemas cambiantes.
Sostenibilidad: en las ciencias medioambientales, los sistemas vivos subrayan la sostenibilidad, es decir, la capacidad de mantener el equilibrio ecológico y sustentar la vida a largo plazo. Esto comprende prácticas que fomentan la biodiversidad y la resiliencia frente a los factores de estrés ambiental.
Servicio de ecosistema: los sistemas vivos prestan servicios esenciales como la polinización, la purificación del agua, el secuestro de carbono y la fertilidad del suelo. Es fundamental comprender estos servicios para poder gestionar los recursos naturales y hacer frente a los desafíos medioambientales.
Impacto del ser humano: las actividades del ser humano repercuten de manera significativa en los sistemas vivos mediante la contaminación, la destrucción de hábitats, el cambio climático y la explotación de recursos. Las ciencias ambientales buscan conocer estos impactos y desarrollar estrategias de mitigación y restauración.

	19, 20

	Suelo
	
	El medio poroso y biológicamente activo que se ha desarrollado en la capa superior de la corteza terrestre y que es uno de los principales sustratos de la vida en la Tierra. El suelo es un sistema complejo, dinámico y vivo que se forma a lo largo del tiempo mediante la interacción de procesos físicos, químicos y biológicos. Está compuesto por partículas minerales de diferentes tamaños, materia orgánica, agua y aire. Todos estos interactúan para formar una matriz que favorece el crecimiento de las plantas y que proporciona un hábitat para los organismos del suelo.
	2

	Tierra arable
	
	Se trata de tierras trabajadas (aradas o labradas) con regularidad, generalmente mediante un sistema de rotación de cultivos. La superficie total dedicada a cultivos, praderas y pastos, y disponible para la producción de cultivos, pero que actualmente se ha dejado en barbecho.
	1

	Tierra en barbecho
	
	Las tierras de cultivo que se dejan libres para restablecer la productividad mediante la acumulación de humedad o materia orgánica. El barbecho de verano es habitual en regiones con escasas precipitaciones donde se cultivan granos de cereales. El suelo se labra durante al menos una temporada de cultivo para controlar las malas hierbas y favorecer la descomposición de los residuos vegetales.
	4

	Tipo de suelo
	
	El tipo de suelo es una unidad conceptual y muy generalizada que se utiliza en la ciencia del suelo en muchos sistemas de clasificación de suelos. Este se define sobre todo en función de las características resultantes de los procesos de formación del suelo (pedogénesis). Los suelos que tienen una determinada secuencia de horizontes genéticos y unas propiedades determinadas forman un tipo de suelo específico.
	16

	Tráfico controlado
	
	El uso de las mismas vías de circulación de maquinaria para diferentes aplicaciones en un mismo año y de las mismas vías de circulación a lo largo de los años, normalmente con el apoyo de un sistema de navegación por satélite, con el objetivo de reducir la compactación del suelo.
	4

	Transdisciplinariedad
	
	Integra conocimientos de varias disciplinas y fuentes no académicas para abordar problemas complejos, centrándose en la colaboración entre los distintos campos. Enfoque de investigación que integra conocimientos de distintas disciplinas académicas y que involucra la colaboración con agentes no académicos para abordar desafíos sociales complejos. Enfatiza la interconexión de varios campos y tiene como objetivo crear soluciones holísticas combinando múltiples perspectivas y conocimientos de diferentes disciplinas. El nivel de integración es alto, y las disciplinas y los agentes trabajan juntos.
	31, 36

	Trazadores ambientales
	
	Las sustancias utilizadas para rastrear del movimiento del agua, los contaminantes u otras sustancias en el medioambiente. Los isótopos estables y los gases nobles se utilizan comúnmente como trazadores para estudiar procesos como el flujo de aguas freáticas, el transporte de contaminantes y los ciclos biogeoquímicos.

	35

	Valor
	
	En el ámbito de las ciencias ambientales, el valor alude a la importancia o trascendencia que se atribuye a los recursos naturales, los ecosistemas y la biodiversidad. Esto puede englobar varias dimensiones, incluidos los valores ecológicos, económicos, sociales e intrínsecos.
Valor ecológico: se refiere al papel que juegan los ecosistemas a la hora de mantener la biodiversidad y sustentar los procesos de vida. Por ejemplo, las aguas continentales de la Antártida están reconocidas por su biodiversidad y producción biológica únicas, que son fundamentales para mantener especies que podrían ser endémicas de las regiones polares.
Valor económico: se incluyen aquí los beneficios tangibles derivados de los recursos naturales, como la madera, los minerales y los servicios de ecosistemas como el agua y el aire limpios. El valor económico se evalúa generalmente mediante enfoques basados en el mercado o análisis coste-beneficio que cuantifican los beneficios financieros de la conservación de los hábitats naturales.
Valor social: refleja la importancia cultural y recreativa que tienen las áreas naturales para las comunidades. Incluye aspectos como la apreciación estética, las conexiones espirituales con la naturaleza y las oportunidades recreativas que ofrecen los ecosistemas.
Valor intrínseco: este concepto sugiere que la naturaleza tiene valor en sí misma, independientemente de su utilidad para el ser humano. Defiende la protección de los ecosistemas por su valor inherente.
	21,22

	Valor de reposición del fertilizante
	
	Expresado en kg/100kg cuantifica la cantidad de nutrientes (por ejemplo, nitrógeno, fósforo o potasio) aportados por 100 kilogramos de una fuente de nutrientes orgánicos (como el estiércol, el compost o los residuos de cultivos) que es equivalente a la cantidad de nutrientes aportados por los fertilizantes minerales. Por ejemplo, si 100 kg de estiércol tienen un VRF de 3 kg de fósforo (P), aportan la misma cantidad de fósforo disponible que 3 kg de un fertilizante mineral de fósforo.
Esta métrica ayuda a los agricultores a comparar la aportación de nutrientes de los materiales orgánicos con la de los fertilizantes sintéticos y tomar así decisiones informadas sobre la gestión de nutrientes. 
	4, 42
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