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The science

ESCENARIO DE APRENDIZAJE INTEGRADO DE LOESS

Introduccion

En LOESS, la adquisicién de conocimientos sobre la salud del suelo se facilita mediante la
ensefianza y el aprendizaje integrados de CTIM, lo cual se lleva a cabo a través del_modelo
educativo 5E del Biology Science Curriculum Study (BSCS) de Bybee y otros compareros
(Bybee «et al.» 2006), asi como mediante la aplicacién de enfoques pedagégicos innovadores
(ABP, ABI, etc.)

Temas

Suelos en peligro, conservacion del suelo, interaccién entre el ser humano y el entorno,
erosién hidrica

Titulo

SOS: jSalvemos nuestros suelos!

Emma Abbate y Vittoria Buccigrossi

Este escenario de aprendizaje ayuda a los estudiantes a comprender la salud del suelo
mediante actividades interactivas y prdcticas en las que se examinan las propiedades
del suelo y su papel en los ecosistemas y la sociedad. Los estudiantes investigardan
distintos tipos de suelo, realizardn experimentos en un laboratorio virtual y analizarén la
degradacion del suelo con herramientas digitales, finalizando con reto de hacer una
presentacion. El plan incluye tareas prdcticas y de investigacién en linea para desarrollar
competencias de andlisis de datos, interpretacion y comunicacién persuasiva. Flexible y
adaptable a distintos curriculos, se centra en dmbitos como la ecologiq, la biodiversidad,
la sostenibilidad, la geografia fisica y la interaccién entre el ser humano y el medio
ambiente. Se aconseja tener nociones de imdgenes satelitales, graficos y herramientas
SIG para maximizar los resultados de aprendizaje.

MReconocimiento-cOmpartiLIguaI 4.0 Internacional (CC BY-SA 4.0). Esta

licencia permite que otras personas remezclen, ajusten y construyan a partir de tu trabajo
incluso con fines comerciales, siempre que acrediten la creacién original y licencien sus
nuevas creaciones bajo los mismos términos.

Asignatura(s)

Biologia, Geografia

Preguntas de la vida real

@® :Coémo varia el suelo en Europa?
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@ :Qué papel desempenia el tipo de suelo en el crecimiento de las plantas?
@ :Como influyen el balance hidrico y la cubierta arbérea en la salud del suelo?
@ .Como afectan las diferentes condiciones de luz al crecimiento y la salud de las plantas?

@ .Cudles son las amenazas mads peligrosas para la salud del suelo?

Objetivos de aprendizaje

Reconocer los patrones mds comunes de tipos de suelo en Europa.

Comprender como las representaciones cartogrdficas del suelo pueden utilizarse para
ayudar a tomar decisiones relacionadas con la gestion responsable de la tierra.

Desarrollar habilidades de observacion cientifica y de registro de datos.

Realizar experimentos para observar cémo distintas condiciones de luz afectan al
crecimiento y a la salud de las plantas e interpretar los resultados.

Integrar conceptos de Geografia y Biologia para adquirir una comprension integral sobre
la salud del suelo y suimpacto medioambiental.

Vinculacion curricular

Este plan de lecciones estd disefiado para fomentar la alfabetizacion cientifica y la conciencia
medioambiental, en consonancia con los objetivos de desarrollo sostenible y de proteccién
del medio ambiente presentes en muchos curriculos nacionales. Se centra en la comprension
del mundo natural, el refuerzo de las habilidades de indagacidén y la aplicacion del
conocimiento cientifico, especialmente mediante actividades relacionadas con las ciencias
del suelo, el crecimiento de las plantas y la sostenibilidad medioambiental. El plan aborda
competencias de indagacion cientifica, gestibn medioambiental responsable y desarrollo
sostenible. Estd disefiado para ser flexible y para que se pueda replicar, adaptédndose al nivel
medio de competencias de estudiantes de entre 15 y 18 afios. Ademds, se corresponde con los
siguientes objetivos de desarrollo sostenible (ODS): objetivo 13 (accién por el clima) y objetivo
15 (vida de ecosistemas terrestres), al promover la concienciacién y la accién en favor de la
salud del suelo y la conservacion medioambiental.

Edad de los estudiantes

Entre 15 y 18 afos.

Tiempo

Tiempo de preparacion: 2-3 horas.
Antes de empezar el médulo, el profesorado debe:

@ familiarizarse con las lecciones y reunir los materiales y la tecnologia necesarios;
@ obtener y revisar los recursos diddcticos;
@ asegurarse de que se imprimen las hojas necesarias (véanse los anexos);

valorar la posibilidad de asignar algunas actividades como deberes u ofrecerlas como
opcionales para reducir el tiempo en el aula.
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Tiempo de ensefianza: se necesitan aproximadamente 6 horas para completar el escenario
de aprendizaje pero cada leccidén puede impartirse por separado.

@ Geografia: 4 horas y media.

@ Biologia: 1 hora y media (experimento de laboratorio en versién digital) o 1 semana
(laboratorio en el aula).

Recursos didacticos (material y herramientas en linea)

Materiales:

Materiales para imprimir:

Si es necesario, pueden imprimirse todos los anexos, aunque las actividades, las
instrucciones y las rabricas también pueden proyectarse en clase o entregdrselas a los
estudiantes en formato digital.

Leccion 1. Activacion. Lluvia de ideas

@ Tabla KWL para imprimir
https://www.readwritethink.org/classroom-resources/printouts/chart-0

@ Organizador grafico de la actividad Think - Pair - Share (piensa, agrapate, comparte)
https://ophea.net/sites/default/files/2021-12/sr _tpsorganizer_jal7.pdf

@ Glosario de términos sobre el suelo del ESDAC
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/ESDB_Archive/Glossary/Glossary.pdf

Leccion 1. Reto «El mejor suelo europeo»

@ Organizadores gréaficos para comparar y contrastar
https://www.education.com/worksheet/article/top-hat-graphic-organizer/

@ Plantilla de comparacion
https://toolsforconqueringthecommoncore.com/wp-
content/uploads/2015/04/Top_Hat-Comparison _Organizer.pdf

@ Diagrama de Venn

https://www.readwritethink.org/sites/default/files/resources/lesson_images/lesson37
8/venn.pdf

@ Anexo 1. Cartas de distintos tipos de suelo

Leccion 2. El suelo y la erosion hidrica
@ Anexo 3. Mapa mental sobre la degradacién del suelo

@ Ordenadores o méviles/tabletas (enfoque «trae tu propio dispositivo») con acceso a
internet

Leccion 3. La relacion entre la salud del suelo y la vegetacion: un enfoque de laboratorio en
linea

@ Preparacién del experimento sobre el crecimiento de las plantas
o macetas pequerias (de 12 a 18, en funcién del nimero de filtros de luz y las
repeticiones)
o tierra para macetas homogénea
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o semillas de una planta de crecimiento rapido (como rdbano, lechuga o judia)

@ iluminacién y filtros

o lamparas de escritorio ajustables o IGmparas de cultivo (al menos entre 4y 6
ldmparas)

o filtros de luz transparentes de colores (rojo, azul, verde, amarillo y un grupo de
control sin filtro)

o bombilla de luz blanca (usar la misma para todas las lGmparas para
garantizar una intensidad luminica uniforme)

o fuente de alimentacidn eléctrica y alargaderas

@ Herramientas de medicién
o regla o cinta métrica
o cuaderno para el registro de datos
o papel cuadriculado o una herramienta digital para visualizar datos
gréficamente
o calculadora para calcular promedios

@ cControl medioambiental
o termbmetro para controlar la temperatura ambiente
o pulverizador para regar las plantas

Herramientas en linea:
Leccion 1. Reto «El mejor suelo europeo»

@ Video sobre tipos de suelo: guia estructural
https://www.youtube.com/watch?v=E_llueioink

@ Videos sobre taxonomia de suelos

o Inglés (opcién 1): https://www.youtube.com/watch?v=BArbrfmsxeQ
Inglés (opcién 2): https://www.youtube.com/watch?v=WecFKZXAiYI
ltaliano: https://www.youtube.com/watch?v=-d0zgZN2T5l
Francés: https://www.youtube.com/watch?v=GI9lyLOSmxs
Aleman: https://www.youtube.com/watch?v=5DrggzLkCFw
Espanol: https://www.youtube.com/watch?v=H-vzC2mHDaM

O O O O O

@ Atlas de suelos de Europa
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/soil-atlas-europe

@ Vvista satélite de la Tierra

Google Earth: https://www.google.it/intl/it/earth/index.html

Zoom Earth: https://zoom.earth/

NASA WorldView: https://worldview.earthdata.nasa.gov/

Bing Maps: https://www.bing.com/maps?cp=39.499206%7E-104.757192&IvI=16.0
OpenStreetMap (OSM): https://www.openstreetmap.org/relation/112321
MapQuest: https://www.mapquest.com/us/colorado/80134-co-286301801
ArcGisEarth: https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-
earth/overview

Leccion 2. El suelo y la erosion hidrica

O O O O O ©O

@ rérdida de suelo por erosién hidrica en Europa
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/rusle2015
4
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Leccion 2. Aplicacion Water Balance

@ Aplicacién Water Balance
https://livingatlas.arcgis.com/waterbalance/

@ storymap: guia sencilla sobre como utilizar la aplicacién Water Balance para
profesoreshttps://storymaps.arcgis.com/stories/9c675f92e57548b79162ecfaeeb3306
6

@ Cuaderno del estudiante y preguntas de préctica
https://arcg.is/08f4uH

Leccion 2. Tarea con la aplicacion Global Forest Watch

@ Aplicacién Global Forest Watch
https:/ /www.globalforestwatch.org/map/

@ Tutoriales <how to use» (cémo usar)
http://www.globalforestwatch.org/howto

@ Videos de presentacién que explican el objetivo del proyecto en varios idiomas
http://www.globalforestwatch.org/about/videos

Leccion 3. La relacion entre la salud del suelo y la vegetacion: un enfoque de laboratorio en
linea

@ Experimento de laboratorio virtual que explora cémo los diferentes colores de la luz
influyen en el crecimiento de las plantas, vinculando directamente las longitudes de
onda de la luz con la fotosintesis
https://nt7-mhe-complex-assets.mheducation.com/nt7-mhe-complex-
assets/Upload-20190715/InspireScience6-8CA/LS12/index.html

Criterios de la estrategia CTIM

Llevar a cabo este escenario de aprendizaje LOESS le ayudard a usted y a su centro
educativo a cumplir los criterios del Sello Escolar STEM (STEM School Label). A continuacién,
se detallan los criterios del Sello Escolar STEM que cumple este escenario de aprendizaje.

Elementos y ¢Como se aborda este criterio en el escenario de
criterios aprendizaje?

Personalizacion del El escenario de aprendizaje incluye diversas actividades —como una lluvia de ideas, la
aprendizaje actividad Think -Pair - Share (piensa, agrapate, comparte) y experimentos practicos—
que se adaptan a distintas preferencias y capacidades de aprendizaje. Esta variedad
permite al profesorado adaptar la ensefanza en funcién de las necesidades
individuales de los estudiantes.

Aprendizaje basado en El escenario de aprendizaje incorpora el ABP haciendo que los estudiantes trabajen
problemas y proyectos con preguntas abiertas y bien definidas que requieren que, de forma colaborativa,

(ABP) ideen soluciones para preservar la salud de los suelos.
Ensefianza de las La ECBI se integra en este escenario haciendo que los estudiantes tengan que formular
ciencias basada en la preguntas, desarrollar hipétesis, planificar experimentos, recopilar datos, analizar
indagacién (ECBI) resultados y compartir sus conclusiones con sus companeros sobre el tema de los
suelos en peligro.
El escenario de aprendizaje estd disefiado para que se pueda desarrollar con facilidad
curriculo en la mayoria de curriculos nacionales, con actividades que se corresponden con los
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Elementosy
criterios

¢Como se aborda este criterio en el escenario de

aprendizaje?

estdndares educativos y los objetivos que se suelen establecer en los centros
escolares de toda Europa. Integra diversos enfoques pedagégicos, incluido el modelo
educativo 5E del BSCS, para garantizar un aprendizaje eficaz.

Enfasis en los contenidos y competencias CTIM

Ensefianza El escenario hace hincapié en la ensefianza interdisciplinar al unir Biologia y Geografia,
interdisciplinar ofreciendo una comprensién integral de la salud del suelo y de los desafios reales a
los que se enfrenta.

(oINS E-CYLI Lo contextualizacion de la ensefianza CTIM se logra vinculando la salud del suelo con
ensefianza CTIM los desafios reales a los que se enfrenta. Se anima al profesorado a conectar las
actividades con estudios de caso locales y experiencias de campo.

Evaluacién continua Este escenario incluye evaluacién continua, como la evaluacién formativa durante las
fases del modelo educativo 5E del BSCS, para supervisar el aprendizaje de los
estudiantes y realizar los ajustes necesarios.

La evaluacioén personalizada se aborda mediante el uso de distintos métodos de
personalizada evaluacién adaptados a las necesidades y estilos de aprendizaje de cada estudiante.

Profesionalizacion del personal

Profesionales Este escenario prevé la participacion de profesionales altamente cualificados,
altamente cualificados capaces de aplicar los complejos enfoques pedagégicos necesarios para las
actividades de aprendizaje propuestas.

Personal de apoyo Se recomienda que haya personal de apoyo para ayudar a llevar a cabo las
(pedagégico) actividades de aprendizaje, garantizando que los estudiantes reciban el apoyo
necesario. También se sugieren herramientas y enfoques de andamiaje (como
preguntas orientadoras).

Direccion y cultura del centro escolar

Direccion del centro Es necesaria la implicacion de la direccién del centro para fomentar una cultura que
escolar respalde la implementacién de los enfoques pedagédgicos en los que se basa el

escenario de aprendizaje, asi como los recursos necesarios para su éxito.
Alto nivel de El escenario fomenta la cooperacion entre el personal para garantizar que la
cooperacion entre el naturaleza interdisciplinar de las actividades planificadas se ejecute correctamente y
personal que se proporcione todo el apoyo necesario.

Este plan de lecciones es inclusivo porque implica a todos los estudiantes en el proceso
de aprendizaje y ofrece una evaluacién personalizada para dar respuesta a
necesidades de aprendizaje diversas.

Infraestructura del centro

Acceso a tecnologiay Dado que hay algunas actividades como las realizadas con las aplicaciones Water
equipamiento Balance o Global Forest Watch que requieren que los estudiantes recopilen y analicen
datos, necesitardn acceso a un laboratorio de informatica o que se aplique el enfoque
«trae tu propio dispositivo» (BYOD por sus siglas en inglés).

Materiales de aula de Los anexos detallados que se han incluido en este escenario de aprendizaje son un
alta calidad parala material importante para ofrecer una ensefianza de alta calidad.

ensefianza

Descripcion de las actividades

Nombre de la
actividad Procedimiento

Primera leccion
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Nombre de la

. Tiem
actividad Procedimiento 00
Fase B5E (pOI‘ Implicacién  («engage»), exploracion («explore»), explicacion  («explain»),
c profundizacion («elaborate») y evaluacion («evaluate»)
sus siglas en
inglés)
Activacion Se dividird a los estudiantes en grupos pequefios y se les pedird que hagan una 15 min.

lluvia de ideas sobre todo lo que ya saben acerca del suelo y lo que les gustaria
saber. Se puede dinamizar la actividad mediante un organizador gréfico, como
ideas unatabla KWL, que se volverd a examinar al final del médulo para hacer una
recapitulacion de todo el recorrido de aprendizaje a modo de reflexion final.
Los profesores de Biologia y Geografia animardn a los estudiantes a pensar de una
manera mds amplia, incluyendo temas como la composicién del suelo, el papel
del suelo en la produccién de alimentos o el impacto de las actividades humanas
en la salud del suelo.
Para que los estudiantes comiencen a reflexionar, el profesor o profesora podréd
plantear las siguientes preguntas orientadoras:
1. ¢Qué componentes principales tiene el suelo y cémo contribuyen a su
salud?
2. ¢Qué papel crucial desempenia el suelo en la produccién de alimentos?
3. ¢De qué modos afectan las actividades humanas a la salud del suelo,
tanto positiva como negativamente?
4. ¢Qué ejemplos hay de practicas sostenibles que puedan ayudar a
mantener o mejorar la salud del suelo?
5. ¢Coémo influye la salud del suelo en la biodiversidad y en la estabilidad de
los ecosistemas?
6. ¢Cudles son las consecuencias de la degradacién del suelo y cémo
puede prevenirse o mitigarse?
7. ¢Cémo puede contribuir el estudio de la salud del suelo a afrontar
desafios globales como el cambio climdtico o la seguridad alimentaria?
8. ¢Qué tecnologias o métodos innovadores se estdn utilizando para
estudiar y gestionar la salud del suelo?
9. ¢Coémo pueden contribuir las comunidades locales y las personas a los
esfuerzos de conservacioén del suelo?
10. ¢Qué beneficios econémicos y sociales aporta el mantenimiento de un
suelo sano?

A atural Geografia

Reto «El mejor Esta actividad se basard en un reto y su objetivo serd familiarizar a los estudiantes 90 min.
con algunos de los 23 principales tipos de suelo en Europa (pégs. 28-32 del Atlas
de suelos de Europa). El material para la competicién deberd prepararse antes de
europeon» la clase. En relaciéon con la fase inicial de activacion, la actividad comenzaré con
una breve presentacién general (15 min) de los tipos de suelo europeos: el profesor
o profesora no deberd presentar los 23 tipos de suelo de Europa que aparecen en
el atlas, sino solo entre 5 y 10, preferiblemente los mdas extendidos en su pais. Esos
son los que se utilizardn para el reto posterior.

A continuacién, los estudiantes, divididos en equipos (el tamario de los grupos
quedaré a criterio delprofesor o profesora aunque se recomienda que sean de 4 o
5 estudiantes), seleccionaran al azar una carta de un tipo de suelo (véase el Anexo
1. Cartas de distintos tipos de suelo). Cada carta incluird informacién general sobre
un tipo de suelo y la tarea de los estudiantes consistird en elaborar una
presentacion para defender por qué su tipo de suelo es el «mejor» de Europa. Para
ello, se les animarad a utilizar recursos en linea como el video Soil Types. Structural
Guide, en el que se muestran los principales tipos de suelo y sus caracteristicas, asi
como otra informacién disponible en linea para fundamentar sus argumentos y

Lluvia de

suelo
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Nombre de la e Tiem
actividad Procedimiento

po
crear un eslogan para promocionar su tipo de suelo. Cada grupo deberd disponer
de una tableta, un portatii o un ordenador con acceso a internet. Las
presentaciones promocionales deberdn destacar las caracteristicas singulares, la
utilidad y los rasgos distintivos de cada tipo de suelo. El Anexo 2. Reto «El mejor suelo
europeo» incluye los criterios de evaluacién y las instrucciones para los jueces, asi
como un certificado personalizable de participacion en el reto. Al final de la
actividad, el profesor o profesora puede explicar a los estudiantes que no existe un
tipo de suelo «mejor», ya que el hecho de que un suelo sea ideal dependerd del
lugar concreto y de las plantas que se quieran cultivar.

23V e =Yoo o LI -] Presentacion de un tipo especifico de suelo.

aprendizaje

Segunda leccion

Fase 5E (por Implicacion («engage»), exploracién («explore») y evaluacion («evaluate»)

sus siglas en
inglés)

A gnatura 2 Geografia

El suelo y la Esta actividad tendrd como objetivo mostrar los importantes efectos de la erosién 30 min.
hidrica sobre los suelos. En primer lugar, se ensefiard a los estudiantes_el mapa
mental sobre los procesos de degradaciéon del suelo del ESDAC (Centro Europeo de
hidrica Datos del Suelo) proyectandolo en la pizarra interactiva. Si es posible, también se
pueden utilizar los portdtiles de los estudiantes para ver el mapa o imprimirlo. Se
encuentra en el Anexo 3. Mapa mental sobre la degradacién del suelo. El profesor
o profesora centrard la atencién de los estudiantes en el proceso de erosién hidrica
destacando las interacciones beneficiosas y perjudiciales entre los suelos y el agua
(por ejemplo, la contribucién del agua a la formacién del suelo, los dafos que el
agua causa mediante la erosion del suelo, la dependencia que tienen las tierras
agricolas situadas en valles fluviales de los sedimentos para la reposiciéon de
nutrientes, el efecto de los sedimentos en entornos acudticos y en estuarios y el
movimiento de sustancias contaminantes desde el suelo hacia las masas de
agua). El profesor o profesora podrd plantear algunas preguntas que inviten a la
reflexion sobre los efectos de la erosion hidrica en el suelo, con el fin de implicar a
los estudiantes y estimular su pensamiento critico. Por ejemplo:

1. ¢Cémo influye la fuerza del agua de lluvia en los distintos tipos de suelo y
por qué algunos se erosionan mas rdpidamente que otros?

2. ¢Qué efectos a largo plazo tiene la erosién hidrica sobre la fertilidad y la
estructura del suelo en las zonas agricolas?

3. ¢la erosién hidrica puede beneficiar alguna vez al paisaje o siempre es
perjudicial? En caso afirmativo, ;de qué manera?

4. ¢Coémo aceleran las actividades humanas, como la deforestacion o la
urbanizacién, el proceso de erosién hidrica?

5. ¢De qué manera interactian la erosién hidrica y la compactacién del
suelo? ;Cémo pueden estos efectos combinados afectar al crecimiento
de las plantas?

6. ¢Qué papel desemperian la vegetacién y los sistemas radiculares en la
prevencién o reduccién de la erosién hidrica?

7. ¢En qué se diferencian los efectos de la erosién hidrica en las zonas
costeras de los que se observan en las zonas del interior?

8. ¢Cudles son las repercusiones econémicas y medioambientales de la
erosién hidrica del suelo en las comunidades agricolas?

erosion
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Nombre de la
actividad Procedimiento

9. ¢Cébmo pueden reducir distintos disefios de paisaje, como el
abancalamiento o el cultivo en curvas de nivel, la erosion hidrica? ¢Por
qué son efectivas estas estrategias?

10. ¢Coémo podria influir el cambio climatico en la gravedad y la frecuencia
de los episodios de erosién hidrica en el futuro?

El profesor o profesora también podria mostrar o distribuir las cifras de erosién
correspondientes a la «<media continental» y la «media de las tierras agricolas» (los
datos para el afo 2024 pueden solicitarse al Centro Comdn de Investigacion y
ESDAC rellenando el formulario disponibleaqui), con el fin de identificar las tasas de
erosion asociadas a distintos lugares y concienciar a los estudiantes de la rapidez
con la que disminuird la fertilidad del suelo si se mantienen las tasas actuales de
erosion. Para profundizar en la pérdida de suelo por erosion hidrica en Europaq, el
profesor o profesora ensefiard a los estudiantes una imagen que muestra la
estimacion de los factores de pérdida de suelo en Europa segin el modelo Rusle
2015 (imagen 1). Se proporcionarén definiciones sencillas y breves de los cinco
factores que provocan la pérdida de suelo (factor de erosividad de la lluvia,
erosionabilidad del suelo, gestion de la cobertura, factores topogréficos y précticas
de conservacion).

A continuacién, el profesor o profesora mostraré un mapa que refleja la pérdida de
suelo por erosién hidrica en Europa, disponible agui (imagen 2), y los estudiantes
tendrén que detectar de forma autbnoma dos o mds zonas del mapa en las que la
erosion del suelo sea prevalente. Seria preferible que los estudiantes centraran su
atencion en lugares situados en distintas regiones climaticas europeas para que
reflexionen sobre cémo el clima pone en peligro el balance hidrico y, en
consecuencia, la salud del suelo.

Tarea con la Esta actividad permitird a los estudiantes explorar la salud delsuelo mediante la 60 min.
. P aplicacién Water Balance, que facilita la consulta de datos como la temperatura,
apllcacmn la humedad vy las precipitaciones, todos ellos factores importantes que influyen en
Water las caracteristicas del suelo.

Balance Tras una breve presentacion con diapositivas, necesaria para introducir el
concepto de balance hidrico (si el profesor o profesora no dispone de material
para crear la presentacion, podrd inspirarse en este recurso), se mostrard a los
estudiantes el funcionamiento de la aplicacién Water Balance ensefiando como
cambia el balance hidrico a lo largo del tiempo en la Tierra (esto también podria
presentarse previamente en una clase anterior). Después, los estudiantes
realizar@n una investigacion en grupos de 4 o 5 sobre como han cambiado los
patrones hidrolégicos en un lugar especifico, con el fin de investigar la relaciéon
entre esos cambios y las caracteristicas del suelo. Al hacer clic en el mapa y elegir
una variable, es posible ver como esta ha cambiado con el paso del tiempo, y al
hacer clic en cualquier punto del gréfico se puede ver el mapa en un mes o
periodo de tiempo especifico. Para consultar instrucciones detalladas sobre cémo
realizar esta tarea, véase el Anexo 4. Instrucciones para la aplicacién Water
Balance y para la actividad Global Forest Watch.

Tarea con la Con el objetivo de sefalar la estrecha relacién entre el balance hidrico, la cubierta 60 min.
arbérea y la salud del suelo, se examinardn, con ayuda de la aplicaciénGlobal
Forest Watch, los cambios producidos en los mismos lugares durante los periodos

aplicacion
Global Forest de tiempo indicados. La actividad se desarrollard del siguiente modo:

Watch los estudiantes, divididos en los mismos grupos formados para la actividad
anterior, abrirén el mapa interactivo de Global Forest Watch (la herramienta

permite seleccionar el idioma de navegacion; ademds del inglés, hay 5 lenguas
disponibles) y utilizaran la barra de basqueda para localizar en el mapa los mismos
lugares que ya se han explorado con la aplicacion Water Balance. El profesor o
profesora preguntard a los estudiantes qué es lo que han observado inicialmente
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sobre los patrones de pérdida y ganancia de cubierta arbérea en cada zona. Los
estudiantes deberdn descubrir la historia que hay detrds de esos patrones.
En esta fase inicial, se podrdn plantear las siguientes preguntas para estimular la
observacion:

. ¢Observais alguna pérdida de cubierta arbérea con grandes formas

geomeétricas? En caso afirmativo, ¢qué podria significar?
2. ¢Observdis si determinadas zonas presentan una pérdida minima de
cubierta arbérea?

Al hacer clic en «Analysis» (version en inglés), los estudiantes podrén explorar
grdficos y mapas interactivos que resumen estadisticas clave sobre los bosques
de una regién o ciudad concreta. Las estadisticas (incluidas las tasas de cambio
forestal y la extension forestal) pueden personalizarse, compartirse facilmente y
descargarse para utilizarlas sin conexion. Al seleccionar la opcién «Dashboard», se
obtiene una vista clara a pantalla completa.
Los estudiantes analizardn las distintas secciones de la aplicacién para el lugar
elegido: «Land cover» (cobertura del suelo), «Forest change» (cambios en los
bosques), «Fires» (incendios) y «Climate» (clima); y anotardn sus reflexiones. El
profesor o profesora se asegurard de que comprendan la naturaleza de los datos
y les proporcionard orientacién y comentarios para ayudarles a afinar sus
observaciones. En el Anexo 4. Instrucciones para la aplicacién Water Balance y
para la actividad Global Forest Watch se incluye una lista de preguntas para
ayudar a los estudiantes a profundizar en la informacién encontrada y a identificar
las conexiones entre los cambios en la cubierta arbéreq, las actividades humanas
y las repercusiones sobre la salud del suelo. Las preguntas orientadoras para el
andlisis se han disefiado de acuerdo con la herramienta PQE (examinar patrones,
cuantificar, identificar excepciones; PQE por sus siglas en inglés), que pide a los
estudiantes que:

@ examinen los patrones espaciales generales en los mapas;

observen los mapas detenidamente para identificar detalles concretos de
esos patrones;

@ reconozcan y sefalen las excepciones;

recurran a conocimientos previos para explicar los patrones e irregularidades
observados.

El procedimiento para utilizar la herramienta PQE es una adaptacién de Easton et
al. (2013).

Evidencias de RElSEell (60 min) de 250 a 400 palabras (puede asignarse como deberes para
casa).

A partir de las dos actividades anteriores y como tarea de cierre, se pediré a los
estudiantes que elaboren una redaccién bien estructurada y reflexiva en la que
comparen y combinen las observaciones de las dos aplicaciones, aportando un
andlisis completo sobre la salud del suelo en los lugares estudiados. También
podria ser una tarea en grupo (redaccién colaborativa). Si se realiza en clase, se
recomienda que los estudiantes utilicen el glosario de términos sobre el suelo del
ESDAC como apoyo linguistico y conceptual para completar la tarea. Las
instrucciones detalladas para realizar las actividades propuestas se recogen en el
Anexo 5. Instrucciones para la tarea de redaccioén.

Terceraleccion

aprendizaje

10

** Funded by Funded by the European Union under Grant Agreement 101112707. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the— K : -
2 European Union or the European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.
*

it the European Union




."'.‘ Funded b
e the European Union

y

Nombre de la
actividad

Fase 5E (por
sus siglas en
inglés)

La relacion
entre la salud
del sueloyla
vegetacion:
un enfoque de
laboratorio en
linea

La relacion
entre la salud
del sueloyla
vegetacion:
un enfoque de
aula/laborato
rio

LOESS

www.loess-project.eu | LOESSproject @

Procedimiento

Implicaciéon («engage») y exploracion («explore»)

Biologia

En este experimento de laboratorio virtual sobre el crecimiento de las plantas y el
espectro luminoso, los estudiantes explorardn cémo influyen los distintos colores
de laluz en el crecimiento de las plantas, relacionando directamente las longitudes
de onda de la luz con la fotosintesis. Formularén hipétesis sobre qué colores (rojo,
azul, verde, etc.) favorecen un mayor crecimiento y, a continuacién, lo
comprobardn colocando semillas idénticas bajo distintos filtros de luz. Mediante
una configuracién interactiva, observardn, medirdn y registrardn los cambios en la
altura de las plantas bajo cada color.

Desarrollo del experimento.

1. Formular hipétesis: los estudiantes predecirdn qué colores de la luz
maximizan y cudles minimizan el crecimiento de las plantas.
2. Seleccionary probar: elegirdn un tipo de semilla, aplicardn filtros de luz de
colores y encenderdn la luz para observar el crecimiento de las plantas.
3. Medir y analizar: medirdn la altura de las plantas utilizando una regla
virtual, calculardn la media de los resultados y los registrarén. Después,
cambiardn los filtros para probar otros colores.
4. Representar los resultados graficamente: los datos se representardn para
ayudar a visualizar y confirmar qué colores potencian mas la fotosintesis.
Para dar a esta actividad un enfoque prdctico y aplicar de manera concreta los
conceptos principales, este experimento de laboratorio virtual podré transformarse
en una actividad de aula que resulte a la vez prdactica y amena para los
estudiantes. Este experimento les ayudard a observar cémo influyen los distintos
colores de la luz en el crecimiento de las plantas, estableciendo una conexién
tangible con la fotosintesis y el espectro luminoso.
Para empezar, se necesitardn algunos materiales. En primer lugar, habrd que reunir
varias macetas pequenas y llenarlas con tierra uniforme para macetas. Cada
maceta contendrd una semilla, por lo que conviene elegir una planta de
crecimiento rdpido (como rdbano, judia o lechuga). También se necesitaran
lédmparas de escritorio regulables o lédmparas de cultivo para cada grupo de
plantas, junto con filtros de luz transparentes de colores rojo, azul, verde y amarillo,
ademads de establecer un grupo de control sin filtro. Es importante utilizar bombillas
de luz blanca idénticas para mantener una intensidad luminica uniforme.
Una vez preparados los materiales, se distribuirdn las macetas por grupos
asignando a cada grupo un color de luz concreto. Las macetas deberdn colocarse
bajo sus ldmparas correspondientes y se fijaradn los filtros de colores a las
lédmparas. Para el grupo de control, se utilizard luz sin filtros. Habrd que asegurarse
de que todas las plantas estén expuestas a las mismas condiciones: deberén
recibir la misma cantidad de luz (entre 8 y 10 horas diarias), la misma cantidad de
agua (aproximadamente 10 mL diarios) y mantenerse en un entorno con una
temperatura estable. Se puede utilizar un termdémetro para controlar la
temperatura.
Para comenzar, el profesor o profesora pedird a los estudiantes que formulen una
hipétesis. ¢Qué color de luz creen que hard que las plantas crezcan mds en altura?
¢Cudl podria tener poco o ningln efecto? Se les animard a anotar sus ideas en sus
cuadernos. Es una buena manera de sentar las bases de la indagacion cientifica.

1
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Una vez preparado el experimento, los estudiantes podrdn observar el crecimiento
de las plantas. Cada dos dias, medirdn la altura de cada planta con una regla y
registrardn sus observaciones. Para cada grupo de color, calculardn la altura
media de las plantas y recogerdn los resultados en una tabla. Al cabo de dos
semanas, o cuando ya se aprecien diferencias claras, seré el momento de analizar
los datos. Los estudiantes podrdn representar graficamente las alturas medias
correspondientes a cada color de la luz, ya sea a mano en papel cuadriculado o
utilizando una herramienta digital.

En esta fase, el profesor o profesora reunird a la clase para comentar los resultados.
¢Qué color de la luz dio lugar a las plantas maés altas? ¢Hay algdn color que
pareciera dificultar el crecimiento? Se les animard a reflexionar sobre las posibles
causas, relacionéndolas con lo aprendido sobre la clorofila y sobre cémo esta
absorbe determinados colores de la luz y refleja otros.

Para cerrar la actividad, se retomardn las hipétesis iniciales. ¢Coincidieron los
resultados con sus predicciones? En caso negativo, se analizard por qué sus
expectativas podrian no haberse cumplido. Esta es una oportunidad excelente
para que los estudiantes reflexionen sobre el experimento y planteen nuevas
preguntas. Por ejemplo, ¢como podrian aplicarse estos hallazgos a la agricultura o
a la jardineria en el mundo real? ¢Qué otras variables podrian afectar al
crecimiento de las plantas, como el tipo de suelo o los niveles de agua?

Para que los estudiantes vean en la prdctica técnicas de manipulacién de la luz,
puede hacerse una visita local a un invernadero o a un jardin. Esta experiencia real
permitiria a los estudiantes observar cémo los cultivadores profesionales utilizan
distintos métodos para optimizar el crecimiento de las plantas (como la
maodificacién de la intensidad, el espectro o la duracién de la luz). Como alternativa,
el experimento puede ampliarse probando otras variables ademds del color de la
luz.

Evaluacion inicial

La evaluacién inicial incluye una prueba previa, una encuesta y un debate abierto (todos ellos
también pueden realizarse en linea) para conocer el nivel de partida de los estudiantes. Véase
Anexo 6. Evaluacién inicial.

Evaluacion formativa

El profesor o profesora podrd hacer un seguimiento del progreso de los estudiantes
empleando técnicas de cuestionamiento socrdtico para ayudarles a alcanzar los objetivos de
examinar las caracteristicas especificas del suelo y fomentar una comprensidn mas profunda
de sus propiedades. A lo largo de todo el escenario de aprendizaje, los profesores cuentan con
preguntas orientadoras para cada actividad. También podrd llevarse a cabo una evaluacion
informal de los conocimientos de los estudiantes durante los debates en clase. Para cada
actividad de este escenario de aprendizaje se propone un tipo de evaluacion formativa:

Leccién 1. Introduccién a la salud del suelo

@ Pedir a los estudiantes que compartan sus ideas iniciales sobre la salud del suelo
utilizando la técnica Think - Pair - Share (piensa, agrapate, comparte).

Leccidn 1. Reto «El mejor suelo europeo»
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@ Encuesta interactiva: utilizar una encuesta en directo para preguntar a los estudiantes
qué tipo de suelo consideran mejor y por qué (puede emplearse una herramienta para
hacer encuestas en linea).

Leccidn 2. Actividad con las aplicaciones Water Balance y Global Forest Watch

@ Evaluacion de habilidades practicas: evaluar la capacidad de los estudiantes para
utilizar las aplicaciones Water Balance y Global Forest Watch e interpretar los datos.

Leccion 3. La relacion vital entre la salud del suelo y la vegetacion: un enfoque en linea

@ Un informe de laboratorio permitird a los estudiantes demostrar su comprensién de todo
el proceso experimental.

Evaluacion final

Los estudiantes sintetizardn los conocimientos sobre la salud del suelo adquiridos a través
de este escenario de aprendizaje (incluida su importancia, los factores que influyen en ella y
las estrategias para su conservacion) en un producto final: una presentacién completa del
proyecto. Véase Anexo 7. Evaluacion final.

Valoracion del alumnado

Los estudiantes proporcionardn su opinidn sobre el escenario de aprendizaje mediante un
cuestionario que puede adaptarse en formato digital o imprimirse. Véase Anexo 8.
Valoraciéon del alumnado.

Valoracion del profesorado

Los profesores pueden proporcionar su opinidén sobre cémo fue recibido e implementado el
escenario de aprendizaje utilizando una tabla de autoevaluacion. Véase Anexo 9. Valoraciéon
del profesorado.

Reflexion sobre el proceso de desarrollo

Ariade aqui tu reflexién personal sobre la creacién de tu escenario de aprendizaje (mdaximo
200 palabras). A continuacién, se incluyen algunas preguntas que pueden ayudarte a
organizar tus ideas.

. Describe de dénde surgieron las ideas iniciales para el escenario de aprendizaje. cQué te
inspiré a elegir especificamente el enfoque que has escogido?

Resume la investigacién que has realizado y los recursos que has encontrado para
fundamentar tu plan. cCémo influyeron en tu proceso de reflexién y creacion?

3. ¢Qué aprendiste sobre tu propio proceso de planificacién y desarrollo?

N
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Anade tu reflexién a continuacion:

Nuestra inspiracion inicial para este escenario de aprendizaje surgié de un profundo
interés por la interseccion entre las ciencias medioambientales y la geografia, en particular
por el papel de la salud del suelo en los ecosistemas. Reconociendo que el suelo es un
recurso fundamental pero que a menudo pasa desapercibido, queriamos que los
estudiantes comprendieran su importancia tanto para la sostenibilidad medioambiental
como para la actividad humana. Empezamos revisando recursos sobre ciencias del suelo,
entre ellos el Atlas de suelos de Europa y herramientas como las aplicaciones Water
Balance y Global Forest Watch . Estos recursos nos permitieron disefiar actividades
prdcticas que capacitan a los estudiantes para analizar datos del mundo real y establecer
conexiones entre la salud del suelo y cuestiones medioambientales mds amplias.

A lo largo del proceso de planificacion, nos centramos en utilizar el modelo educativo 5E
que fomentaba un enfoque estructurado basado en la indagacién. Este modelo y la
integraciéon de aplicaciones interactivas nos permitieron crear un entorno de aprendizaje
dindmicoy centrado en el estudiante que promueve el pensamiento critico y la capacidad
de resolucidn de problemas. Al reflexionar sobre nuestro proceso, aprendimos el valor de
combinar recursos digitales con tareas prdcticas para crear una experiencia de
aprendizaje rica e interdisciplinar. Esta experiencia nos ha permitido valorar mas el
aprendizaje bien planificado y basado en la indagacién, asi como el impacto que este
puede tener en la conciencia medioambiental de los estudiantes.
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The soil of Europe

The major soil types of Europe

Soil with subsurface accumulation of low activity clay |
minerals and low base saturation (from the Latin, ocris, :
iing very acid). \

" L 4 A N 1
An Acrisol is a highly weathered soil occurring in warm temperate regions ard the wetter parts |

nutrients, high levels of aluminium and high susceptibility to erosion. These conditions are |
strong limitations for agricultural use. Acrisols are similar to the Red-Yellow Podzolic soil of |
Indonesia, Red and Yellow Earths and are related to several subgroups of Alfisols and Ultisols !

(soil Tsxanamy}.

Acid soil with a bleached horizon penetrating a clay |
accumulation herizon (from the Latin, albus, meaning :
white and eluere, meaning to wash out).

E ALBELUVISOLS

1
I Albeluvisols have an accumulation of clay in the subsoil with an irregular or broken upper
: boundary and deep penetrations or “tonguing’ of bleached soil material inta the illuviation
I horizon. The typical “albeluvic tongues” are generally the result of freeze-thaw processes in
! periglacial conditions and often show a polygonal network in horizontal cuts. Albeluvisols eccur
| mainly in the moist and cool temperate regians. Also known as Podzoluvisols {FAQ), Ortho-

| podzolic soil (Russia) and several suborders of the Alfisols {Soil Tazanomy}

i
1
1
1
i
1
| of the tropics and subtropics. Acrisols have poor chemical properties, low levels of plant |
1
1
1
1
1
1
1

Left: Sheet and rill erosion on
Acrisols;

Below: o natural Acrisol profile
exposed by deep quily erasion;
The map shows the location of
oreas in Furcpe where Acrisols
are the dominant soil type.

Cover less than 1 % of Europe.

Left: Albeluvisols develop
mastly under forest vegetation;
Below: Albeluvic tongues are.
clearly visible penetrating the
bleached iifuvial horizon; The
map shows the lecation of
areas in Europe where
Albeluvisols are the dominant
sofi type.

Cowver 15 % of Europe, the
AIOSt common soil.

deposits (from the Japanese, an, meaning black, and do, |
meaning soil). :

Mast Andosols are formead from volcanic ejecta (ash, pumice, cinder) and related parent :
materials. The rapid chemical weathering of porous, permeable, fine-grained mineral material, |
in the presence of organic matter, generally results in the rapid development of soil profiles. The |
dark topsoil is generally differentin colour from subsoil. Andosols occur throughout the world
where volcanic activity is common. Othet intarnational names are Andisols (Soil Taxonamy), |
Vitrisols (France) and volcanic ash soil.

Left: Fertile pasture iand
developed on old volcanic ash
deposits —note the cinder
cones in the distance;

Below; An Andosol develops in
unconsohidated volconic
degosits = note the controst in
colour of the horizon; The map
shows the jocation of ereos in
Europe where Andosols are the
dominont soil type.

Cover araund 1 % of Europe.

28

Funded by
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S0il formed or modified by human activity that caused 1
profound changes in soil properties (from the Greek, I
anthropos, meaning man). :
1 An Anthrosol is a soil that was formed or significantly modified through human activities :
¥ ranging from long-term deep cultivation (e.g. terraces), substantial additiens of mineral and §
,' arganic ferti s, continuous application of earth {e.g. sods, shells), irrigation and substantial 1
1additions of sediment to wet cultivation involving puddling of the surface soil. The
! marphological and chemical characteristics of this soil vary depanding on the specific human
§ activity. Anthrosols are also known as Plaggen soil, Paddy soil, Oasis soil and Terra Pretado Indio.

: "Plaggen” fertilization over tims
has resuited in @ mised lond surface,
Farm houses often lie deeper then
their surraundings, (RL); Belov: Thick
black Anthrasol in Belgium, cverlyng
remnants of o Podzol develaped by
Iang-term fertilization of sods or
“Plaggen” mixed with animal manore.
Spade morks are ciearly visibie at the
Boudary between the An ol andl
the huried Podrol, The map shows the
location of areos in Europe where
Anthrosols are the deminant sail type.

On a continental scale, it is the
domizont soif in less than 0.7 % of
Eurape but lacally can be very
important.
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The major soil types of Europe

Easily erodable sandy seil with slow weathering rate, low | ;
water and nutrient holding capacity and low base | |
ion {from the Latin, arena, meaning sand). I

CALCISOLS

Arerosols have a coarse texture to @ depth of one metre or to a hard layer. Soil formation is
1 limited by low weathering rate and frequent erosion of the surface. If vegetation has not
1 developed, shifting sands dominate. Accumulation of organic matter in the top horizon and/or
1 lamellae of clay, and/or humus and iron complexes, mark periods of stability. Arenosols are
1 amongst the most extensive soil types in the world.

: known as Desert soiland Takyrs.

Left: the surfoce of Arenosols
are aften unstable in the
absence of continuous
vegetationcover;

Below: stobilized Arenosol with
organic matter accumulation
at the surface and lamellae in
the subsurfoce; The map shows
the location of areas in Europe
where Arenosols are the
dominant soil type,

Cover 1 % of Europe,

]

Soil that is orﬂy moderately developed on account of

matter and

The soil of Europe

| Soil with significant accumulation of secondary calcium
| carbonates, generally developed in dry areas (from the
| Latin, calcarius, meaning caleareous or lime-rich).

}

| Calcisols have substantial movement and accumulation of calcium-carbonate within the soil
(0 profile. The precipitation may occur as pseudomycelium (root channels filled with fine calcite),
pnodules or even in continuous layers of soft or hard lime {caicrete). Calcisols are common on
I calcareous parent material in regions with distinct dry seasons, as well as in dry areas where
| carbonate-rich groundwater comes near the surface. Formerly Caicisals were internationally

Left: a typical Coleisol
landscope showing @ hard
calcrete layer;

Below: the deposition and
accumulation of calcivm
carbonate (CaC0y) may form a
cantinuous hard pan layer; The
‘map shows the location of
oreas in Europe where Caltisols
are the dominant soil type.

Cover 5 % of Europe.

Svll with a deep, dark wﬁaw horizan that is rich in olxaruk

in the

CAMBISOLS

1 A Cambisol is a young scil. Pedogenic processes are evident from colour development and/or
I structure formation befow the surface horizon. Cambisols occcur in a wide variety of
environments around the world and Under all many Kinds of vegetation. Commonly referred to
§ 35 brown soil, Braunerde (Germany), Sols bruns (France) or Brunizems (Russia). The USDA Soll
I Taxonomyclassifies Cambisols asinceptisals:

limited age or rejuvenation of the soil material (from
the Latin cormbiare meaning to change).

earth).

Left: Combisols are common in
Europe and can be very
productive agriculturally,
especiolly in loess areas;
Belew: Pedegenic processes are
evident jn colour development
or stricture formation below
the surface horizon; The map
shiows the location of oreas in
Eurepe where Combisois are
the dominant soil type.

Cover 12 % of Europe.
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deeper horizens ilrom :Im Rvsslan for chern, black, and zeml,na,

150l having a very dark brown or blackish surface horizon with a significant accumulation of
Forganic matter, a high pH and having calcium carbonate deposits within 50 cm of the lower fimit
of the humus rich horizon. Chernozems show high biological activity and are typically found in
| the long-grass steppe regions of the world, especially in Eastern Europe, Ukraine, Russia, Canada
1and the USA. Chernazems are amongst the maost productive soil types in the world,

Left: The main source of the
high organic content of
Chernozems is the onnual
decay of grass;

Belowe: the dark surface soil
materiol is generally mixed to
significant depths by the high
biological activity; The map
shaws the location of areas in
Europe where Chernozems are
the dominant soil type.

Cover 9 % of Europe.
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Young soil a
1 marine deposits (from the Latin, fluvius, meaning river].
1
1

from the surface (from the Greek kroios, meaning cold |
1

orice).
ryosols develop in arclic and mountainous regions where permanently frozen subsoil or 1
"permafrost” is found. In this type of soil, water occurs primarily in the form of ice and §
cryogenic processes - such as 'freeze-thaw’ sequences, 'cryo-turbation’, frost heave!, ‘cryogenic 1
sorting!, "thermal cracking and ‘ice segregation” are the daminant soil forming processes, These 1
processesresultindistorted horizons and patterned ground, Thesesoils are widelyknownas
Permafrost soil, Gelisols, Cryozems, Cryomorphicsoils and Polar Desert soil.

1 Fluvisols are common in periodically flooded areas such asalluvial plains, river fans, valleys and
I tidal marshes, on all continents and in all cdlimate zones. Fluvisols show layering of the sediments.
Viather than pedogenic horizons, Their characteristics and fertility depend on the nature and 1
j sequence of the sediments and length of periods of soil formatian after or between flood events. 1
1 Cemmion international names are Alluvial soil, Fluvents [Soil Taxonomy} and Auenbdden

Left: Fluvisois develop due to the
deposition of sediments
following flood events - the
picture shows a typical flood
event where the river has
overflowed jts banks;

Below the prafiles of Fluvisols
show g layering of the sediments
indicating deposition by water;
The map shows the location of
areas in Eurape where Fluvisols
are the dominant sail type.

Left: patterned ground in the
permafrost region of Russid,
the result of sorting of soil due
ta freezing and thawing:
Below: cryoturbed or distorted
horizons above the permafrost;
The map shows the location of
areas in Furape where Cryosals
ore the dominent soif type.

Cover 2 % of Europe. Cover 5 % of Furape.

TSoil of dry areas with secondary accumulation of
gypsum (from the Latin, gypsum, meaning the evaporite |
calcium sulphate).

~Soil s;lurat:d b; Ev;u-nd_waler nea-{ l-h;s-urla:e-fur Io;g-:
periods {from the Russian, giey, meaning 'mucky mass')

Gypsisals have substantial secondary accumulation of gypsum in the subsurface. Most areas of
1 Gypsiscls are in use for low volume extensive grazing. They occur in the driest parts of the arid
Iclimate zone, which explains why leading soil ciassification systems label them Desert soil
1 {USSR), Aridisols (Soil Taxonamy), Yermosols or Xerosols (F AD).

: Gleysols cccur mainly in lowland areas where the groundwater comes close to the surface and
1 the soil is saturated with groundwater for long pericds of time. Conditioned by excessive
wetness at shallow depth, this type of soil develops gleyic colour patterns made up of reddish, §
brownish or yellowish colours on ped surfaces or in the upper soil layers, in combination with |
greyish/bluish colours inside the peds or deeperin thesoil profile. Common international names 1
are Gleyzems (Russia), Gley (Germany), meadow soil, groundwater soil and hydro-morphicsoil.

* %

>

gk

Left: Gleysols ore generaily not
weil droined and need intensive
management befare they can
be used;

Below: note the characteristic
red and bluish /grey mottiing
and the presence of water in
the profile pit; The map shows
the location of areos in Furope
where Gleysols are the
dominant soil type

Cover 5 % of Europe.

Funded by
the European Union

Left: Arid "bush” vegetation so
typical of many gypsisol
regions;

Below: The high amount of
gypsum moy form o
petrogypsic horizon - o hardpon
that further limits the use of
this soil; The map shows the
location of areas in Europe
where Gypsisols are the
domineantsofl type.

Dominant in only very small
part of Europe (less thon G.1 %)
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i et

| Dark soil with high accumulation of partially |
_ orgzm: matter generally developed in wet or cold !

Soil with surface herizon rich in nrganlc matter and with calcium |

rb or gypsum in herizons {from |
| @ {from the Greek, histos, meaning tissue). I the Latin costene, chestnut, and the Russian, zemja, meaning '
earth or kand].

| Kastanozems have a deep, dark coloured surface horizon with a significant accumulation of |
organlr, matter, high pH and an accumulation of calcium carbonate within 100 em of the soil l
| surface. Kastanozems eccur mainly in the dry parts of the steppe regions of the world and are |
I shallower and lighter in colour than Chernozems.

Histosols are composed mainty of erganic soil material. Durirg development, the arganic matie
production exceeds the rate of decompaosition. The decomposition is retarded mainly by low
temperatures or anerobic {low oxygen) conditions which result in high accumulations o
partially decomposed arganic matter. Histosols occur mainly in the boreal and sub arctic regions
and are also known as peat, muck, bog and organic soil.

1
1
1

Left: Kostanpzems being
“observed” in the field;

Below: Secondary calcium
carbonote accumulation occurs
close to the sufoce; The mop
shows the location of areas in
Europe where Kastanozems are
the dominant soil type.

Left: a typicol Histosol
tandscape from northern
Europe;

Below: Histosols are usually
block or very dork brown and
cantain recognizable remains
of plants; The map shows the
location of areas in Europe
where Histosals are the
dominant soil type.,

Cover 5 % of Europe. Cover 2 % of Europe.

Soil with a subsurface horizon of high activity cla\fl
accumulation and high base saturation {from the Latin,
luere, ing to wash).

Shallow soil over hard rock or gravelly material (from 1
1

]
LEPTOSOLS the Greek, leptos, meaning thin).

Leptoscls are shallow over hard rack and comprise of very gravelly or highly calcareous mater Luyvisols show marked textural differences within the profite. The surface horizon is depleted in
They are found mainly in mountainous regions and in areas where the soil has been eroded to | 1 clay while the subsurface ‘argic’ horizon has accumulated clay, & wide range of parent materials y
the extent that hard rock comes near to the surface, Because of limited pedogenic development, 1 i and environmental conditions lead to a great diversity of soils in this Reference Soil Group. |
Leptosols do not have much structire. On a global scale, Leptosols are very extensive, Leptosols | 1 Cther rarmes used for this soil type include Pseudo-podzalic soil {Russia), sols lessivés (France), !

on limestone are called Rendzinos while those on acid rocks, such as granite, are called Ronkers. Parabraunerde {Germany}and Alfisols {Soil Taxanomy) J

Left: Luvisols generally occur
on well dreined landscapes;
Belowe: note the morked
textural differentiation within
the soil profile between the
surface and subsurfoce
‘harizens; The map shows the
location of areas in Europe
where Luvisols are the
dominant soil type.

Left: in Leptosols, rocks are
often close to the surface ond
miany cutcrops are visible;
Below: a Leptoso! on highly
calcareous maoterial, known as
a Rendzina,; The mop shows
the lacation of areas in Europe
where Lepisols are the
dominont soil type.

Cover ¢ % of Europe. Cover & % of Lurope.
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Soil with a deep, dark surface horizon that is rich in organic matter
‘without calci ti¢ i

1
T
| Phaeozems are found in wel steppe (prairie) regions and are much like Chernozems and
: Kastanozems but more intensively leached in wet seascns. Consequently, they have a dark,
| humus rich surface horizon and have no secondary carbonates in the upper metre of soil.
| Commonly used international names are Brunizems ([Argentina, France), Parabraunerde

1 Tsjernozems (Germarny) and Aguollsi

the Greek, phoios, meaning dusk and the Russian, zemijs, meaning
earth orfand).

the order of the Mollisols {Soil Taxonomy]).

teft: Chernozems and
Phaeozems are highly productive
soil types and are used moiniy
for cereni crop production;
Belgw: Phasozems are more
intensively leached than other
steppe (prairie} soils

end do ot have secondary
carbonates in the vpper
horizons; The map shows the
location of areas in Furope
where Phasczems are the
dominant soil type.

Cover 3 % of Europe.

Under acidic conditions aluminium, iror and organic compounds migrate from the surface soil
IdDwn to the B-horizon with percolating rainwater. The humus complexes deposit in an
j @ccumulation (spodic) horizon while the overlying soil is left behind as a strongly bleached albic
. Most Podzols develop in humid, well drained areas, particularly, in the Boreal and

Acid soil with a bleached horizon underlain by an
accumulation of organic matter, aluminium and iron (from
the Russian, pod, meaning under, and zofa, meaning ash).

Left: Podzols are common
under vegetation with ocidic
fitter {e.g. conifer trees):
Below: the typical contrasting
feached ond occumulotion
harizons of a Podzol - note the
formation of an‘ironpan’; The
map shews the location of
areas in Europewhere Podzols
are the dominant soil type.

Cover 14 % of Europe, the
dorminant soil of the nerthern
latitudes.

REGOSOLS

Soils with limited deve}opment (from Greek, rhegos,
meaning blanket}.

A Regosol is 3 very weskly davelopad mineral soil in unsonsolidatad materials with only a limited surface
harizon having formed. Limiting factors for sail development rangs from low scil temperaturss, prolanged
dryness, characteristics of the parent material or erosion, Regosols form 2 taxonomic rest group containing
all soll types that cannot be accommodated in any of the ather WRB Reference Groups. Regosols are
extensive in eroding lands, in particutar, in arid an.
Internationally, Regesels are similar to Entisols (LISA), skeletal soil (Australia), Rohbdden (Germany] and
Sols peu évolués régosoliques d'érosion{France).

areas and in mountainous regians.

Left: Regosolis a shallow
blanket-like soii - rock
outcrops are often common;
Below: Regasol profiles show
thinsurface horizoas
averiaying generally
unstructured deposits; The mop
shows the location of areas in
Europe where Regosols are the
dominant soil type.

Cover 2 % of Europe.

Lttt g s sy S ST s WA Figh saRR i S dalBI eI Ty ot whiare s
I grourdwater comes near 1o the surface or where the evapo-transpiration is considerably bigher than
precipitation, at least during a large part of the year. Salts dissolved in the soil moisture remain behind
after evaporation of the water and accumulate at of near the surface. Their morphology, characteristics
and limitations to plant growth depend on the amount, depth and composition of the safts. Common
international names for Solonchaks are saline soil and salt-affected soil,

Strongly saline soil (from the Russian, so/, meaning ;an
and chok, meaning salty area).

ine

Left: after evaporation of water
salts gccumulate @t or neor the
surface of Soionchaks - note the
surface salt crusts and crystals;
Below: a Solonchak with shallow
soline groundwater; The map
shows the location of areas in
Eurppe where Solonichaks are the
dominant soil type.

Daminant in very small areas but
can be very important locally.
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SOLONETZ

Strongly alkaline soil with a subsurface horfzon of clay minerals, strang columnar structure and high :
propartion of adsorbed sodium and/or magnesium jons, Solanetz are normally associated with flat |
lands in a climate with hot, dry summers or with former coastal deposits that contain a high |
proportion of salt. Sclonetz soil occurs mainty.in the Ukraine, Russia, Kazakhstan, Hungary, Sulgaria |
and Romania. Internationally, Sclonetz are referred to as alkali soil and sodic soil, Sols sedigues a
horizon B et Solonetz sologisés (France), Natrustalfs, Natrustolls, Natrixeralfs, Natrargids or
Nadurargids (Soil Taxonomy)

1

salt and etz, meaning strongly expressed).

Left: Typicol landscope of
Solonetz with salt ¢rystals on
the surfoce and salt toleront
vegetation;

Below: Columnar structure
close to the surfoce of o
Solonetz; The map shows the
location of areas in Europe
where Solonetz are the
domingnt soil type.

Cover 0.5 %of Europe.

1

SEasanallv :rankmg sml, rich in swellmg ﬁays [fmm the
Latin, vertere, to turn).

Vertisols are rich in sweiling clay minerals and £ primarily in level fandsc:
pronounced dry and wet seasons. Vertisols shrink and swell upon drying and wetting. Deep wide c{a:ks
form when the soil dries out and swelling in the wet season and creates polished and grooved pi
(slickensides} or wedge-shaped ar parallel sided ggregates in the subsurface vertic horizon. The |
landscapes of a Vertisol may kave a complex micre-topography of micro-knolls and mircro-basins cailed |
“gilgal” Vertisols are alse known as black cotten sail (USA), regur {India), viei soil {South Africa) and |
margalites (Indonesial

Far left: Vertisols open wide
cracks in the dry seasom;

Left: Wedge-shaped aggregates
and grooved ped surfaces called
slickensides are common in
Vertisols;

Beliow:; @ highly cracked Vertisol
profile showing compaction of
the surface horizons due to
agricultural machinery; The mop
shows the locotion of oreas in
Europe where Vertisols ore the
dominant soif type.

Cover 0.5 % of Europe.

Funded by
the European Union

-~
Soil with subsurface harizon of clay accumulation and | '
high sodium content (from the Russian, sol, meamng:

The soil of Europe

Soil with dark, add, surface horizon rich in organic
matter (from the Latin, umbra, meaning shade).

Umbrisols generally develop in cool and humid climates, where precipitation considerably
exceeds evapotranspiration. They are usually associated with acid parent materials, In other §
mapping systems, these soils are classified as Umbrepts and Humitropepts (Soil Taxonamy), |
Humic Cambisols and Umbric Regosols (FAQ), Sombric Brunisols and Humic Regosols (France]

Left: Umbrisols generally
develop under woodlond;
Below: Umbrisols have dark
orgonic matter rich surfoce
harirons; The map shows the
tocation of areas in Europe

where Umbrisals are the
dominant soil type,

Cover 2.5 % of Europe.

This section of the Atlas has introduced you to the
23 major soil types of Europel.

The colour used in the box surrounding the soil
group name is the same colour that is used for
that soil type in all the maps in the next sections
of the Atlas.

In this way, when you see a red area (i.e. an
Andosol) on a map then you can refer to this
section find the same colour to see the basic
characteristics of the soil, what it generally looks
like and the type of landscape associated with it.

The colours used in the maps of the Atlas are
based on the soil maps produced by the UN Food
and Agriculture Organization (FAO) with slight
maodifications to clarify certain issues.

1. In this exercise, the soils of Turkey and Russia as far as the Ural
Mountains were included.

20

All phatographs in this section were provided by (EM) uniess atherwise stated
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Anexo 2. Reto «El mejor suelo europeon»

Criterios de evaluacion

Conocimiento del contenido (20 puntos)

@ Precision (10 puntos): la presentacién contiene informacién precisa sobre el tipo de suelo
seleccionado.

@ Profundidad (10 puntos): la presentacién demuestra una comprensién profunda de las
caracteristicas, la utilidad y los rasgos distintivos del tipo de suelo.

Habilidades de presentacién (20 puntos):

@ Claridad (10 puntos): la presentacién es clara y fécil de entender

@ Capacidad para captar la atencién del pablico (10 puntos): los ponentes conectan
eficazmente con el publico, utilizando un lenguaje adecuado y manteniendo su interés.

Uso de recursos (20 puntos)

@ Pertinencia (10 puntos): los recursos utilizados (por ejemplo, materiales en lineq,
imagenes o datos) son pertinentes y respaldan los argumentos presentados.

@ cCalidad (10 puntos): los recursos son de alta calidad y fiables.
Capacidad de persuasién (20 puntos)

@ Solidez de los argumentos (10 puntos): los argumentos presentados son sélidos y estan
bien fundamentados.

@ cCardcter convincente (10 puntos): la presentacion resulta convincente y persuade
eficazmente al publico de que el tipo de suelo seleccionado es el «mejor».

Creatividad y originalidad (20 puntos)

@ Aportaciones originales (10 puntos): la presentacién ofrece ideas o perspectivas
originales sobre el tipo de suelo.

@ Presentacion innovadora (10 puntos): la presentaciéon es creativa y utiliza métodos
innovadores para transmitir la informaciéon (por ejemplo, videos, elementos interactivos o
narracion).

Puntuacién total: 100

Instrucciones para los estudiantes.

Aseguraos de que vuestra presentacion contenga informacidén precisaq, resulte atractiva,
utilice recursos de alta calidad, presente argumentos sélidos e incorpore elementos
creativos.

Ensayad vuestra presentacion para que resulte clara y mantenga el interés del publico.

2]
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Instrucciones para los jueces (profesores o comparieros).

Examinad atentamente cada presentacion basdndoos en los criterios de la rdbrica.

Asignad una puntuacién a cada criterio en funciéon de cémo se haya desarrollado la
presentacion.

Sumad los puntos de cada criterio para obtener la puntuacién total de cada presentacion.

La presentacion que obtenga la puntuacion total mds alta ganard el «Reto del mejor suelo
europeon.

Certificado personalizable de participacién en el reto elaborado con Canva.

A
CERTIFICATE

= A - g
(5(:)(//2/2(:0%?) fﬁ///.%ﬂ(?({/f/wz//’?mﬂ»

THIS CERTIFICATE IS PROUDLY AWARDED TO:

In recognition of their outstanding participation in the Zzzopear Soid Tipes
Cruetlenge and achicvement as an Apprentice Soil Scientist.

SIGNATURE DATE
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Anexo 3. Mapa mental sobre la degradacion del suelo

Fuente:

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/public _path//shared_folder/dataset/102/S0il%20degradation
%20process.jpg

Copper excess

Built-up areas Cu concentration>100 mg kg-'

No threshold applied
(all built-up areas)
Mercury excess
Hg concentration=0.5 mg kg-'

Zinc excess
Zn concentration>100 mg kg-'

Cadmium excess
Cd concentration>1 mg kg-!

2 Arsenic
Soil degradation Arsenic concentration

P(X>45 mg kg) > 5%
processes

Secondary
salinization
Areas in Mediterranean
biogeographical region
where >30% is equipped
for irrigation

Potential threat
to biological functions
= Moderately-High level of risk

Soil nutrients

Phosphorus excess
P excess > 50 mg kg-1

Packing density>1.75 g cm-3 J Phosphorus
< deficiency
Peatl_an_d dggradaﬂon. P deficiency < 20 mg kg-'
Peatlands under
‘ hotspots of cropland
Distance to Nitrogen surplus
maximum pPa— Agricultural areas where
50C level 2 :

N surplus > 50 kg ha-'
Distance from
‘maximum’ SOC > 60%
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Anexo 4. Instrucciones para la aplicacion Water Balance y para la actividad Global

Forest Watch

Instrucciones de uso de la aplicacion Water Balance

Formacién de grupos

@ rormad grupos de 4 o 5 estudiantes.

Seleccidn de lugares y pardmetros

@ Abrid la aplicacién Water Balance.

@ scleccionad los lugares de interés haciendo clic en el mapa o buscdandolos en el cuadro
de bUsqueda situado en la esquina superior derecha.

@ Elegid el parémetro que queréis visualizar entre las siguientes opciones (versién en inglés):
«Soil Moisture» (humedad del suelo), «Snowpack» (capa de nieve), «Precipitation
(precipitaciones), «Evapotranspiration» (evapotranspiracién), «Runoff» (escorrentia) o
«Change in Storage» (cambio en el almacenamiento). Se puede seleccionar el pardmetro
desde el menu de la parte superior izquierda y mostrar la leyenda correspondiente en la
parte inferior izquierda.

Observacién y andlisis

@ Observad el grafico «Trend Analyser» situado en la parte inferior derecha, que muestra la
media mensual del paré@metro seleccionado a lo largo de varios afios (2002-2024).

@ Alaizquierda del gréfico central, consultad la lista de paré@metros, que muestra los valores
de todos los pardmetros en el mes seleccionado expresados en mm.

@ A laizquierda de la lista de pardmetros, examinad el panel de balance hidrico. En él, una
linea horizontal negra muestra la variacién en mm de las reservas de agua («Change in
Storage») con respecto a la media («Normal»).

Describir los cambios

@ Describid los cambios que habéis observado en cada simulacién.

@ Comentad con los companeros cémo varian esos cambios entre los distintos lugares.

Fundamentar las explicaciones

@ Incorporad gréficos a vuestro informe para fundamentar las explicaciones.

@ También podéis copiar y pegar gréficos directamente de la aplicacién web mediante
capturas de pantalla o exportar los datos seleccionando la opcidon «Download Water
Balance Data as CSV» para crear vuestros propios grdficos.

@ Tomad nota de las observaciones, comentarios y graficos ya que os servirén para la tarea
final (la redaccion).
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Preguntas orientadoras para fomentar las destrezas de observacion y andlisis en la
actividad con Global Forest Watch

Pérdida y ganancia de cubierta arbérea

@ .Cudles son las causas principales de la pérdida de cubierta arbérea en las zonas que
estdis observando? Pista: fijaos en indicadores como «Fire» (incendios) y «Land Cover»
(cobertura del suelo).

@ :Hay zonas que muestren una ganancia significativa de cubierta arbérea? sQué creéis
que podria estar contribuyendo a esta tendencia positiva?

Formas y patrones geométricos

@ siobservais pérdidas de cubierta arbérea con grandes formas geométricas, cqué
actividades humanas creéis que podrian ser responsables de esos patrones? (Pista:
pensad en actividades como la tala, la mineria o la construccion.

@ :Coémo se comparan estos patrones geométricos de pérdida de cubierta arbérea con los
patrones naturales de cambio en la cubierta arbérea?

Pérdida minima de cubierta arbérea

@ En las zonas con una pérdida minima de cubierta arbérea, ¢qué medidas de proteccién o
factores naturales creéis que podrian estar contribuyendo a la conservacién del bosque?

@ :Como se comparan estas zonas con pérdidas minimas en términos de biodiversidad y
salud de los ecosistemas?

Andlisis e interpretacién de datos

@® .:Qué tendencias observdis en la seccién «Land Cover» (cobertura del suelo)? ¢Como se
relacionan estas tendencias con la pérdida y la ganancia de cubierta arbérea?

@ Enla seccién «Forest Change» (cambios en los bosques), ¢qué acontecimientos o
cambios significativos podéis identificar? ¢Cémo repercuten estos acontecimientos en la
salud general de los bosques?

Incendios y clima

@ .Como aportan las secciones «Fires» (incendios) y «Climate» (clima) contexto a los
patrones de pérdida y ganancia de cubierta arbérea?

@ .Podéis identificar alguna correlacién entre las condiciones climaticas (por ejemplo,
sequias o cambios de temperatura) y la pérdida de cubierta arbérea?

Impacto en el balance hidrico y en la salud del suelo

@ .Como podrian afectar los patrones observados de pérdida y ganancia de cubierta
arbérea al balance hidrico local? (Responded a esta pregunta utilizando los datos que
recogisteis en la actividad anterior con la aplicacién Water Balance).

@ :Quéimplicaciones tienen estos cambios para la salud y la fertilidad del suelo en la
zona?

Perspectivas de futuro
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@ A partir de las tendencias actuales, ccomo creéis que podria ser el futuro de estas zonas
en términos de cubierta arbdérea y salud forestal?

@ .Qué posibles intervenciones o estrategias de conservacién podrian ayudar a mitigar la
pérdida de cubierta arboérea?
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Anexo 5. Instrucciones para la tarea de redaccion

Acceder a las aplicaciones

TIX

ity for science
Uro

@ Volved a abrir en vuestro dispositivo tanto la aplicacién Global Forest Watch como la
aplicacién Water Balance.

@ Utilizad la funcién de basqueda para localizar las mismas zonas que investigasteis en
las actividades anteriores.

Recopilacién de datos vy observaciones

@ Tomad entre 2 y 4 capturas de pantalla de cada aplicacién que recojan informacion
relevante como la zona, los gréficos y las imdgenes. Aseguraos de que estas capturas
recojan los datos y patrones mds importantes.

@® Tomad notas detalladas sobre lo observado en cada aplicacidon, centrdndoos en los
patrones de pérdida y ganancia de cubierta arbérea y en los indicadores del balance
hidrico.

Comparar los datos

@ Analizad los datos y la informacién recopilados en ambas aplicaciones para identificar
similitudes, conexiones y discrepancias.

@ Reflexionad sobre cémo se relacionan los datos de cada aplicacién con la salud del
suelo en los lugares investigados.

Escribir la redaccién

@ Comenzad con unaintroduccién en la que expongdis el propésito de vuestra redaccién
y las zonas que vais a comparar.

En el cuerpo de la redaccion, presentad vuestras observaciones y comparaciones.
Utilizad las capturas de pantalla como apoyo visual para respaldar vuestra redaccion.

@ Explicad qué os indican los datos de ambas aplicaciones sobre la salud del suelo en
las zonas investigadas. Destacad cualquier hallazgo o patrén significativo.

Aseguraos de que la redacciéon sea concisa y esté bien organizada, respetando el limite
de 400 palabras.

Incluir las capturas de pantalla

@ Integrad las capturas de pantalla en vuestra redaccién en los lugares adecuados para
ilustrar vuestras observaciones y hallazgos.

@ identificad claramente cada captura y afadid una breve explicacién de lo que
muestra.

Reflexionar sobre los datos

@® Comentad las implicaciones de vuestros hallazgos para la salud del suelo y el
medioambiente.

Conclusién
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@ Resumid vuestras observaciones principales y las ideas clave obtenidas al comparar
los datos de ambas aplicaciones.

@ Formulad recomendaciones o nuevas preguntas surgidas a partir de vuestro andlisis.

Revisar y editar

@ Revisad vuestra redaccién para comprobar su claridad, coherencia y que respeta el
limite de palabras.

o Aseguraos de que vuestra narrativa siga una estructura légica y de que las capturas
de pantalla estén bien integradas.

@ Redlizad los cambios necesarios para mejorar la calidad general de la redaccion.
Utilizad el glosario de términos sobre el suelo del ESDAC y un diccionario linguistico para
resolver cualquier duda conceptual o terminolégica.
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AneXxo 6. Evaluacion inicial

Prueba inicial

Esta prueba inicial estd disefiada para evaluar los conocimientos previos de los estudiantes
sobre la salud del suelo. También servird para comprobar su conocimiento de la
terminologia bdsica especifica del tema en el idioma en que se imparta la leccion. Incluye
preguntas de opcion multiple y preguntas de respuesta corta.

Preguntas de opcién mdltiple
1. ¢Qué es la erosiéon del suelo?

A) El proceso de formaciéon del suelo

B) La eliminacién de la capa superficial del suelo por el viento o el agua
C) La incorporacién de nutrientes al suelo

D) La compactacién de las particulas del suelo

2. ¢Cudl es la causa principal de la erosién del suelo?

A) El viento

B) El agua

C) Las actividades humanas
D) Todas las anteriores

3. ¢Qué tipo de suelo es el mds adecuado para el crecimiento de las plantas?

A) Suelo arenoso
B) Suelo arcilloso
C) Suelo franco

D) Suelo turboso

4. ¢Cudl es la funcidn principal de la materia orgdnica en el suelo?

A) Aumentar la acidez del suelo
B) Aportar nutrientes y mejorar la estructura del suelo
C) Reducir la retencién de agua
D) Favorecer la erosion del suelo

5. ¢Cudl de las siguientes prdcticas puede ayudar a prevenir la erosion del suelo?

A) La deforestacion

B) La rotacién de cultivos
C) El pastoreo excesivo
D) La urbanizacion

6. ¢Qué tipo de suelo se caracteriza por una alta capacidad de retencidén de agua?

A) Suelo arenoso
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B) Suelo arcilloso
C) Suelo franco
D) Suelo limoso

7. ¢Cudl de las siguientes NO es una propiedad del suelo?
A) La textura

B) El pH

C) El color

D) El contenido de humedad

Respuestas: 1.B,2.D,3.C, 4.B,5.B,6.B, 7.B

Preguntas de respuesta corta

¢Qué es la sostenibilidad del suelo? (1-2 lineas)
Nombra dos prdcticas de gestidon del suelo que puedan provocar erosion del suelo.
Encuesta

La encuesta tiene como objetivo conocer las percepciones de los estudiantes y detectar
posibles ideas erréneas sobre la salud del suelo Incluye preguntas cerradas y abiertas, y
puede realizarse en linea o presencialmente antes de la primera leccién o durante esta.

Preguntas cerradas

¢Cudnta importancia crees que tiene la salud del suelo para la sostenibilidad
medioambiental?

A) Mucha importancia

B) Algo de importancia

C) No mucha importancia

D) Nada de importancia

¢Crees que el cambio climatico puede afectar a las tasas de erosidn del suelo?
A) Si
B) No
C) No lo sé

Preguntas abiertas

¢Cudles crees que son los principales factores que contribuyen a la erosidn del suelo?
¢COmo crees que se puede mejorar la salud del suelo?

Debate abierto
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El debate abierto puede llevarse a cabo en linea en una plataforma de debate (como Kialo)
para que los estudiantes compartan sus reflexiones e ideas sobre la salud del suelo. Esto
ayuda a detectar posibles ideas errébneas y a medir el interés de los estudiantes por el tema.

Preguntas para el debate

@ :Qué es lo primero que te viene a la mente cuando piensas en la salud del suelo?

@ :Has observado alguna vez signos de erosién del suelo en tu entorno? En caso
afirmativo, describe la situacion.

[ ] ¢Cudles crees que son las consecuencias de una mala salud del suelo?

@ .Como crees que pueden contribuir los agricultores a la sostenibilidad del suelo?

AneXxo 7. Evaluacion final

Instrucciones para los estudiantes.

Resumid lo que habéis aprendido a lo largo de este médulo y organizad vuestras ideas
antes de empezar a disefiar la presentacién. Gran parte de la informacién que necesitais la
podéis encontrar en vuestros apuntes, lecturas y tareas anteriores. Podéis incorporar a
vuestra presentacion material que haydis redactado para otras unidades. Recordad citar
todas las fuentes en la tarea final.

Materiales necesarios:
@ un software de presentaciones (por ejemplo, PowerPoint o Google Slides)
@ acceso ainternet para la investigacion

@ cualquier material o dato adicional recopilado a lo largo de las actividades de la leccién

Los estudiantes realizardn una investigacién mas profunda sobre un aspecto concreto de la
salud del suelo que les interese (por ejemplo, un estudio de caso sobre la degradacion del
suelo en una regién determinada, el impacto del cambio climatico en la salud del suelo o
técnicas innovadoras de conservacion del suelo). Recopilardn sus hallazgos, incluidos datos,
imdagenes y referencias. La presentacion deberd incluir:

@ unaintroduccién a la salud del suelo y a su importancia
@ un andlisis detallado del tema elegido
@ ¢l andlisis de los datos y la informacién recopilados

@ conclusiones y recomendaciones para la conservacion del suelo

Se aplicardn los siguientes criterios de evaluacion:

@ comprension de los conceptos relacionados con la salud del suelo (puntuacién de 0 a 2)
calidad y pertinencia de la investigacion (puntuaciéon de 0 a 2)

claridad y organizacién de la presentacién (puntuacién de 0 a 2)

capacidad para analizar e interpretar datos (puntuacién de 0 a 2)

implicaciéon y participacion en la presentacion y el debate (puntuacién de 0 a 2)
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Anexo 8. Valoracion del alumnado

1. Comprension de los conceptos
o ¢Cudles fueron los conceptos clave sobre la salud del suelo que aprendiste durante
esta leccion?
o ¢Cudl es tu nivel de comprension de las diferencias entre los suelos arenosos y los
suelos arcillosos?

2. Implicacion y participacion
o ¢Participaste activamente en las actividades? ¢Por qué si o por qué no?
o ¢Qué parte de la leccion te parecié mds interesante o divertida?

3. Aplicacion de los conocimientos
o ¢Cbmo crees que pueden aplicarse los conocimientos adquiridos en esta leccidén en
la vida real?
o ¢Se te ocurre alguna forma de mejorar la salud del suelo en tu comunidad local a
partir de lo que has aprendido?

4. Valoracion de las actividades
o ¢Cudnto te ayudaron las actividades précticas (como el experimento sobre el
crecimiento de las plantas) a comprender las propiedades del suelo?
o ¢Hubo alguna actividad que te resultara confusa o dificil de seguir?

5. Sugerencias de mejora
o ¢Qué sugerencias tienes para mejorar esta leccion en el futuro?
o ¢Hay algun otro tema relacionado con la salud del suelo que te gustaria seguir
explorando?

Valoracion general
o Enunaescaladel1alb, ¢ccomo valorarias tu experiencia general en esta leccion?
Explica tu respuesta.
o ¢Cudl es laidea principal de esta leccién que no olvidards?

Anexo 9. Valoracion del profesorado

Instrucciones de uso

@ Autoevaluacién: los profesores se dardn a si mismos una puntuacién del 1 al 5 en cada
criterio, teniendo en cuenta que 1 corresponde a «deficiente» y 5 a «excelenten.

@ cComentarios/observaciones: el profesorado podré anotar observaciones o experiencias
concretas relacionadas con cada criterio.

@ Medidas de mejora: a partir de la autoevaluacion y de los comentarios, el profesorado
podrd sefialar medidas concretas a adoptar para mejorar su prdéctica docente en futuras

lecciones.
Criterios de Autoevaluacion Comentarios/obser | Medidas de mejora
reflexion (1-5) vaciones

Claridad de las
explicaciones
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Eficacia de las
técnicas de
evaluaciéon
formativa

Uso de la tecnologia
(aplicaciones) y de
los recursos

Capacidad para
dinamizar el trabajo
en grupo

Capacidad de
respuesta a las
necesidades de los
estudiantes

Fomento del
pensamiento critico

Reflexion a partir de
la valoracién del
alumnado

Eficacia general de
la leccion

y

PRl Funded b
L the European Union
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Anexo 10. Fotos de la puesta en practica

Fotografia 1 Estudiantes utilizando la aplicacién Global Forest Watch

Fotografia 2 Estudiantes trabajando con las aplicaciones en sus portdtiles
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