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ESCENARIO DE APRENDIZAJE INTEGRADO DE LOESS

Introduccion

En LOESS, la adquisicién de conocimientos sobre la salud del suelo se facilita mediante la
ensefianza y el aprendizaje integrados de CTIM, lo cual se lleva a cabo a través del_modelo
educativo 5E del Biology Science Curriculum Study (BSCS) de Bybee y otros compareros
(Bybee «et al.» 2006), asi como mediante la aplicacién de enfoques pedagégicos innovadores
(ABP, ABI, etc.)

Palabras clave

Propiedades del suelo, fertilidad, practicas de gestion sostenibles, aplicaciones de Sistemas
de Informacién Geogrdfica (SIG)

Titulo

Investigar el suelo

Ana Belén Yuste Martinez y Javier Calamardo Murat

En este escenario de aprendizaje se analizan las diferentes propiedades del suelo (humedad,
contenido en materia orgdnica y retencioén de nutrientes) y se invita a los estudiantes a aplicar
el conocimiento adquirido al andlisis de la fertiidad y de las prdcticas sostenibles
desarrolladas a escala local. Ademds, estd compuesto por un andlisis préctico en el
laboratorio y contenido tedrico sobre la importancia del suelo, y se invita a los estudiantes a
recopilar todos los resultados obtenidos en un SIG que cartografie la zona. Por dltimo, el
contenido aprendido se plasmard en una cancidn sobre el tema trabajado, con lo que se
pretende fomentar la creatividad y el uso responsable de la inteligencia artificial.

@. CAETSReconocimiento-Compartirigual 4.0 Internacional (CC BY-SA 4.0). Esta

licencia permite que otras personas copien y redistribuyan el material en cualquier medio o
formato para cualquier propésito, incluso comercialmente, asi como remezclar, transformar y
construir a partir del material para cualquier propdsito, incluso comercialmente. La licenciante
no puede revocar estas libertades en tanto se sigan los términos de la licencia.

Asignatura(s)

Biologia, Geografia, Geologia

Preguntas de la vida real

e ¢Cbmo afectan las propiedades del suelo al desarrollo de la vegetacion y la vida en la
Tierra?

e ¢Qué factores ponen en riesgo la fertilidad del suelo y como podemos identificar si un
suelo es fértil?
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e :¢Qué criterios debe cumplir un suelo para considerarse fértil?

e ¢COmo podemos evaluar y comparar la fertilidad del suelo en diferentes dreas?

e ¢Qué practicas (como la agricultura regenerativa) pueden contribuir a la preservacion y
restauracién de la fertilidad del suelo?

Objetivos de aprendizaje

e Aprender a buscar informacion Gtil por internet.

¢ Participar en actividades multidisciplinares.

e Representar datos en Sistemas de Informacion Geogrdéfica (s1G).

e Ampliar el vocabulario de los estudiantes con términos relacionados con el suelo.

e Desarrollar un pensamiento critico y un trabajo colaborativo para analizar el suelo.

¢ Tomar conciencia de los factores que pueden poner en peligro la fertilidad del suelo y
aprender a evaluar la salud y la fertilidad del mismo.

Vinculacion curricular

Este escenario de aprendizaje promueve la adquisicién de conocimiento e interaccion con el
mundo fisico (competencias CTIM) a través del andlisis y la evaluacién del suelo. También
busca mejorar las competencias digitales mediante la incorporacién de tecnologia SIG con
objetivos de cartografia y andlisis de datos (competencia digital). Por dltimo, el aprendizaje
sobre salud del suelo y précticas agricolas sostenibles fomenta la conciencia medioambiental
y la sostenibilidad, lo cual se enmarca dentro de la educaciéon medioambiental (competencia
ciudadana), eje fundamental del curriculo.

Estos contenidos son relevantes en distintos sistemas educativos y estdn alineados con los
objetivos de desarrollo sostenible (ODS)', como el objetivo 12 (produccién y consumo
responsables) y el objetivo 15 (vida de ecosistemas terrestres). La metodologia es flexible, por
lo que puede adaptarse a distintos contextos locales y recursos educativos. Los principios de
andlisis de la salud del suelo y la aplicacién de la tecnologia pueden ajustarse en funcion del
tipo de suelo, los problemas medioambientales y las herramientas disponibles, lo que confiere
al escenario de aprendizaje un dmbito de aplicacién mundial.

Edad de los estudiantes

Entre 14 y 16 afnos.

Tiempo

Tiempo de preparacion: 3 horas
o Geografia (1h)
o Biologiay Geologia (2 h)

Tiempo de ensefianza: 5 sesiones (55 minutos cada una)

o Geografia (3 sesiones)
o Biologiay Geologia (2 sesiones)

! Obijetivos de desarrollo sostenible (ODS):https://sdgs.un.org/goals
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Recursos didacticos (material y herramientas en linea)

Materiales:

Materiales para todas las lecciones
o Ordenadores o tabletas
o Conexion ainternet
Materiales para la leccion 2
e Anexo 2. Ficha de datosjError! No se encuentra el origen de la referencia., guantes de
IGtex o similar, bolsas herméticas de pldstico, reglas, palas pequerfias y rotuladores.

Materiales para la leccién 3

¢ Humedad: placas de Petri o vidrios de reloj, balanza de laboratorio, horno u hornillo.

e Materia orgdanica: placas de Petri o vidrios de reloj, balanza de laboratorio, perdxido de
hidrégeno.

Retencion de nutrientes: embudo, vaso medidor, papel de filtro, 100 ml de solucién de
sulfato de cobre 0,4 N (CuSO,).

Herramientas en linea:

Leccion 1. Lluvia de ideas y debate

¢ Video de la BBC: Why soil is one of the most amazing things on Earth
https://www.youtube.com/watch?v=0iLITHMVcRw

¢ Como alternativa al video anterior, se puede mostrar otro video breve sobre la
importancia del suelo.
https://www.youtube.com/watch?v=UEpbK9gPj-s

Leccion 2. Preparacion para la siguiente leccion

¢ Sitio web de la Sociedad Espafola de la Ciencia del Suelo
En el sitio web se explican las propiedades del suelo y se propone un ejercicio.
https://www.cienciadelsuelo.es

e Portal de Suelos de la Organizacién para la Alimentacién y la Agricultura (FAO)
Puede utilizarse como alternativa a la pdgina web anterior, ya que también detalla las
propiedades del suelo.
https://www.fao.org/soils-portal/en/

Leccion 2. El suelo y los ODS

« Infografia sobre el suelo y los ODS (véase el siguiente enlace o el Anexo 3. El suelo y los
oDS)
https://openknowledge.fao.org/items/456f7cf7-8bab-441c-a0b3-15a09d68a6773

Leccion 2. Exploracion virtual

e Pdginas web que muestran imdgenes de la Tierra tomadas por satélites.
Opcién 1: EarthExplorer https://earthexplorer.usgs.gov/
Opcidn 2: Google Earth https://earth.google.com/web/
Opcién 3: INPE http://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore

Leccion 3. Debate

¢ Video sobre agricultura regenerativa
Opcién 1: https:/ /www.youtube.com/watch?v=fSEtiixgRJI
Opcién 2: https://www.youtube.com/watch?v=_0yn74At4ks
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Leccion 5. Evidencias de aprendizaje
e Google My Maps
https://www.google.es/maps/
Bing Maps
https://www.bing.com/maps

Leccion 5. Interpretacion de los datos y conclusiones

e ChatGPT

Un chatbot impulsado por inteligencia artificial generativa
https://chatgpt.com

SUNO

Programa de composiciéon musical por inteligencia artificial generativa
https://suno.com/

Criterios de la estrategia CTIM

Llevar a cabo este escenario de aprendizaje LOESS le ayudard a usted y a su centro
educativo a cumplir los criterios del Sello Escolar STEM (STEM School Label). A continuacién,
se detallan los criterios del Sello Escolar STEM que cumple este escenario de aprendizaje.

Elementos y ¢COomo se aborda este criterio en el escenario de
criterios aprendizaje?

.z

Personalizacion del Los estudiantes analizardn el suelo de su propio barrio o comunidad.
aprendizaje

Aprendizaje basado en Los estudiantes abordardn el problema de la pérdida de fertilidad del suelo.
problemas y proyectos

(ABP)

Ensefianza de las Los estudiantes analizardn ciertos pardmetros fundamentales para la fertilidad del
ciencias basadaen la suelo, investigardn y extraerdn conclusiones relativas al estado del suelo que han
indagacién (ECBI) estudiado.

Implementacion del En este escenario de aprendizaje se trabajardn simultdneamente tanto los ODS como
curriculo ciertas competencias y asignaturas clave, pertenecientes (Biologia, Geologia) o no
(Geografia) a las disciplinas CTIM.

Enfasis en los contenidos y competencias CTIM
Ensefianza Examinar y realizar diversas actividades que reGnen competencias de Geografiq,

interdisciplinar Biologia y Geologia.

(NG LIACTLY-CYCM Lo Ciencia se trabajard en el laboratorio, mediante el andlisis de varios pardmetros
ensefianza CTIM relativos al suelo. La Tecnologia y la Ingenieria se desarrollaran con la elaboracion de
mapas gracias a los Sistemas de Informacion Geograéfica, mientras que las
Matemdticas se utilizardn para hacer célculos durante la fase de andlisis de

parédmetros.

Evaluacion continua A lo largo de todo el escenario de aprendizaje se evaluard el trabajo en equipo de los
estudiantes en el laboratorio y en la elaboracién de los mapas.
Profesionalizacion del personal

TIEELREIEICTIEEM Cada sesion serd impartida por un especialista en las distintas materias (Biologia,
Geologia y Geografia).
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Elementosy

¢Como se aborda este criterio en el escenario de

criterios aprendizaje?

Alto nivel de Es necesaria una coordinacion eficiente del profesorado de las diferentes asignaturas
cooperacion entre el para la correcta implementacion del escenario de aprendizaje.
personal

Infraestructura del centro

Acceso a tecnologiay Los materiales necesarios para la puesta en prdctica del presente escenario de

equipamiento aprendizaje son asequibles y facilmente accesibles. Los recursos tecnolégicos, por su
parte, son intuitivos y de acceso libre.

Materiales de aula de El escenario de aprendizaje propone una actividad innovadora que combina

alta calidad para la habilidades y conocimientos cientificos con el desarrollo tecnolégico de informacién

ensefanza geogrdfica, es decir, vincula materias diferentes.

Descripcion de las actividades

Nombre de la
actividad Procedimiento

Primera leccion

Fase 5E (pOI’ Pty mplicacion («engage»)
siglas en
inglés)

Asignatura Geografia

Lluvia de ideas A modo de introduccién, se reproducird un video de la BBC sobre la 25 minutos
importancia del suelo para la vida. Lo que se pretende conseguir con esto
es concienciar a los estudiantes acerca de los problemas eddéficos que
existen en el planeta, especialmente la pérdida de fertilidad por diversos
motivos.
Se procederd a una lluvia de ideas para conocer qué saben los estudiantes
sobre las propiedades del suelo y sobre su impacto en el desarrollo de la
cobertura vegetal. La lluvia de ideas partird de las siguientes preguntas:

e (¢Cudles son los principales componentes del suelo?

e ¢Coémo influye la materia orgdnica en la fertilidad del suelo?

e cCudl es la importancia de la biodiversidad del suelo para los

ecosistemas?
e ¢Cémo pueden afectar las prdcticas agricolas a la salud del
suelo y a la vegetacién?

Prepuracién Para ensefiar a los estudiantes los conceptos fundamentales sobre el suelo 30 minutos
y permitirles profundizar en la materiq, se utilizard el programa interactivo
para la Edafos. Se trata de una plataforma de aprendizaje virtual que presenta de
siguiente manera exhaustiva los aspectos y procesos bdsicos de las ciencias del
leccién suelo. El programa Edafos esté disponible a través del sitio web de la
Sociedad Espariola de la Ciencia del Suelo, tanto en inglés como en
espanol.

y debate

Los estudiantes se dividirdn en grupos de cuatro para consultar la pagina
web y buscar informacién sobre el concepto de perfil de suelo, sus
componentes, su formacion y sus funciones. Si sobra tiempo, podrén tratar
de responder a las 24 preguntas del ejercicio que se propone en la misma
plataforma. Como alternativa al programa Edafos, también se podré
recurrir al Portal de Suelos de la FAO.

Segunda leccién
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Nombre de la
actividad Procedimiento Tiempo

Fase 5E (pOI’ Pty mplicacion («engage»)
siglas en

Biologia, Geologia

El suelo y los El profesor o profesora preguntard a los estudiantes ¢Por qué son 10
importantes los suelos? y escribird la pregunta en la pizarra. A minutos
ODS continuacién, mostrard esta infografia (también disponible en el Anexo 3.
El suelo y los ODS), que vincula la importancia del suelo con los ODS. Para
presentar los ODS, se podrdn formular mds preguntas, como: ¢Cémo
pueden influir la calidad del suelo y su uso sostenible en la reduccién de
la pobreza? ;Cémo puede la conservaciéon del suelo contribuir a la
seguridad alimentaria y la lucha contra el hambre en el mundo? ;Qué
consecuencias puede tener la degradacién del suelo para la salud
humana? ;Cémo afecta la gestién del suelo a la calidad del agua y al
acceso al agua potable en las comunidades? ¢Por qué es importante
gestionar la tierra de manera sostenible para poder garantizar una
produccién y un consumo responsables? ;:Cémo se puede contribuir a
mitigar las consecuencias del cambio climatico a través de una gestién
del suelo adecuada? ¢Por qué es tan esencial la preservacién de los suelos
para proteger la biodiversidad?
iA cuidar el Tras descubrir la importancia de los suelos, los estudiantes habrd ido 10
comprendiendo que no todos nos aportan esos beneficios, debido a su  minutos
estado (erosiéon o pérdida de fertilidad). Con esto se pretende sensibilizar
a los estudiantes sobre la importancia de preservar el suelo. Por Gltimo, el
profesor o profesora preguntaré: «.Cémo diriais que es el suelo de nuestra
ciudad? ;Creéis que sigue siendo fértil? ;Qué uso se le da?»
Exploracién Los estudiantes, divididos en grupos de cuatro, explorardn las imagenes de 20
la Tierra tomadas por satélite con EarthExplorer, Google Earth o INPE para  minutos
averiguar si el suelo en su localidad es fértil (si se observa cobertura
vegetal, cultivos..). Compartirdn sus conclusiones y, simplemente con la
informacion de estas imdagenes, podrdn saber si el suelo es apto para la
vegetacion.
Nuestro suelo En esta Gltima fase se analizardn en el laboratorio los pardmetros del suelo. 15 minutos
El profesor o profesora preguntard a los estudiantes: «;Qué caracteristicas
debe reunir un suelo para ser fértil?» A continuacion, escribird en la pizarra
las respuestas de los estudiantes, que deberdn ir contestando «materia
orgdnica», «microorganismos», «chumedady», «retencién de nutrientes», etc.
Después, les propondrd analizar esos parémetros en los suelos de la zona
para descubrir si realmente pueden mantenerse fértiles o no. Se creardn
grupos de cuatro estudiantes y a cada grupo se le asignard un érea de la
ciudad o los alrededores, a la que tendrén que dirigirse para recoger una
muestra de suelo que ulteriormente analizardn en el laboratorio o en el
aula. Los estudiantes podrdn incluso ponerse en contacto con granjas o
explotaciones de la zona, pues esto les permitird acceder a una mayor
variedad de muestras de suelo.
El profesor o profesora explicaré cémo debe recogerse la muestra de suelo
(Anexo 1. Muestras de suelo) y entregaré a cada grupo una ficha de datos
que deberén rellenar (Anexo 2. Ficha de datos).

Tercera leccion

6
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Humedad

Materia
orgdnica

Retencion de
nutrientes
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Procedimiento

Exploracion («explore»)

Biologia, Geologia

Cada grupo calculard el grado de humedad de la muestra tomada: un
factor muy relevante para determinar la fertilidad del suelo. En un
recipiente, como una placa de Petri o un vidrio de reloj, anotardn el peso
del recipiente vacio (R) y afadirén entre 10 y 30 gramos de suelo. A
continuacioén lo volverdn a pesar, para calcular el peso del suelo hUumedo
(suelo H). Después, se colocard la muestra en el horno u hornillo a 105 °C
de temperatura durante 24 horas (Anexo 7. Experimentos).

Cada grupo analizaré el contenido en materia orgénica de su muestra de
suelo. Para ello, colocardn unos 10 gramos de tierra aproximadamente en
la placa de Petri o sobre el vidrio de reloj. A continuacién, se aplicarén unas
gotas de perdxido de hidrégeno. Si el suelo es rico en contenido orgdnico,
se producird una reaccién efervescente, cosa que no ocurre en caso
contrario. Esta reaccién quimica que da lugar a la efervescencia se debe a
la presencia de catalasa en el suelo. La catalasa es una encima que forma
parte de las células de los tejidos animales y vegetales.

Asi, en funcién de la intensidad de la efervescencia, el grado de materia
orgdnica puede clasificarse en: pobre (sin efervescencia), moderado
(ligera efervescencia) o alto (efervescencia intensa y/o espuma). Véase
Anexo 7. Experimentos.

Cada grupo andlizard la retencién de nutrientes del suelo, otro dato
importante para determinar su fertilidad. Los grupos reunirdn un embudo,
un vaso medidor y un filtro de papel (cénico o de café). Colocarén el papel
de filtro dentro del embudo y lo rellenarén de tierra. A continuacion,
afadiran 100 ml de solucién de sulfato de cobre 0,4 N CuSO4 (Anexo 7.
Experimentos).

Se procederd a observar el color de la solucién filtrada. Cuanto mds
transparente, més capacidad de retencién de nutrientes poseerd ese
suelo. El color de la solucién resultante podrd variar del azul original por el
contacto con otras sustancias quimicas.

Cuarta leccion

r
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Tiempo

15
minutos

15

minutos

25
minutos

y

Fase 5E (por sus
siglas en

Humedad Il

Debate

Exploracion («exploren), explicacion («explain») y profundizacion («elaboraten)

Geografia

Todos los grupos sacardn su muestra del horno u hornillo, la dejardn enfriar
y volverdn a pesarla. Entonces calculardn el porcentaje de humedad del
suelo con la férmula que figura en la ficha de datos (Anexo 2. Ficha de
datos).

A continuaciéon compartirdn los resultados obtenidos. Reflexionarén sobre
la fertilidad o no de los suelos de la ciudad, y sobre qué se podria hacer
para mantenerla o restaurarla. Después, el profesor o profesora hablaré de
la agricultura regenerativa con un video (opcién 1, opcion 2).

Descripcion del primer video: la agricultura regenerativa es un medio
efectivo de restaurar la biodiversidad y estabilizar el clima pero, ¢en qué

7
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Nombre de la
actividad Procedimiento Tiempo

consiste exactamente? En este video se presentan tres prdécticas
regenerativas distintas con gran potencial tanto para la produccion de
alimentos como para la recuperacién de la tierra.

Descripcion del segundo video: La agricultura regenerativa puede
contribuir a combatir las consecuencias del cambio climéatico y, al mismo
tiempo, fomentar el crecimiento econémico y restaurar los ecosistemas y
ciclos del agua y del carbono. Pero, ¢qué es la agricultura regenerativa? El
Consejo para la Defensa de los Recursos Naturales (NRDC, por sus siglas en
inglés) se interes6 por conocer mds de cerca a los agricultores y
ganaderos que la practican, asi que entrevistaron a 113 productores que
explicaron qué significa para ellos la agricultura regenerativa. Asj,
descubrimos que la agricultura regenerativa trasciende las prdcticas
agricolas. Este video, producido en colaboracién con Kiss the Ground,
resume el concepto de agricultura regenerativa desde el punto de vista de
los agricultores y ganaderos entrevistados.

Volcado de Una vez readlizados los experimentos pertinentes y recopilados los 30
parédmetros de las diferentes muestras de suelo, los estudiantes, en grupos  minutos
de cuatro, reflexionarén sobre las caracteristicas de los suelos analizados
en plataformas de mapas interactivas, como My Maps o Bing, que utilizardn
a modo de Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG). Con este tipo de
herramientas, podran trabajar con informacién georreferenciada y tratar,
analizar y representar datos espaciales.

Previamente, el profesor o profesora habré preparado el mapa con una
capa llamada «<humedad». Cada grupo colocard una chincheta sobre las
coordenadas del punto donde tomaron la muestra y describirdn el suelo,
con indicaciones sobre su humedad. Por dltimo, afiadirdn una foto del érea.
Deberdn colorear la chincheta el funcién de los datos obtenidos (color
verde para una alta concentracion de humedad, amarillo para una
concentracién media y rojo para una concentracién baja).

A continuacién, el profesor o profesora creard dos capas adicionales
(retencién de nutrientes y materia orgénica) y se repetird el proceso en
cada una de ellas: los estudiantes afadirdn nuevas chinchetas cerca de la
anterior, escribirdn los resultados, seleccionardn el color correspondiente,
copiardn la misma descripcién del suelo y adjuntardn la foto.
Evidencias de Mapa interactivo (SIG). Se recomienda el uso de un mapa digital, como

e e Google My Maps.
aprendizaje 9

Quinta leccion

Fase 5E (pOI’ Pty Profundizacion («elaborate») y evaluacion («evaluate»)

datos |

siglas en
inglés)

A gnatura Geografia

Volcado de Completar el mapa interactivo colaborativo (en caso necesario). 15 minutos

datos I

Interpretacién Se dedicard la dltima sesién a finalizar el volcado de datos (en caso 40
necesario) y a interpretar los resultados obtenidos mediante un minutos
de los datosy : : . : :

intercambio entre los diferentes grupos de estudiantes. Gracias a un
conclusiones andlisis comparativo de las muestras analizadas, deberdn llegar a una
serie de conclusiones relativas a las caracteristicas del suelo de la zona en
la que residen. Se podrdn utilizar las preguntas de la lluvia de ideas de la

8
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Nombre de la
actividad Procedimiento

primera sesién como referencia para orientar a los estudiantes en la
obtencién de las conclusiones.

Por Gltimo, se propondréd componer una canciéon sobre el suelo. Los
estudiantes podrdn crearla por si mismos o con la ayuda de una IA, por
ejemplo, mediante aplicaciones como ChatGPT o SUNO.

Evidencias de Cancién sobre las propiedades del suelo compuesta por los estudiantes

. . de manera independiente o con ayuda de una aplicacién de IA.
aprendizaje

Evaluacion inicial

Lluvia de ideas de conocimientos sobre el suelo.

Evaluacion formativa
Rubrica de evaluacion del trabajo en el laboratorio. Véase Anexo 4. RUbrica de evaluacién del

trabajo en el laboratorio.

Evaluacion final

¢ Composicidn de una cancidn sobre el escenario de aprendizaje de las propiedades del
suelo.

e Presentacion de la informacion en forma de SIG.

Valoracion del alumnado

Los estudiantes proporcionarén su opinién sobre el escenario de aprendizaje mediante un
cuestionario que puede adaptarse en formato digital o imprimirse. Véase Anexo 5. Valoracién
del alumnado.

Valoracion del profesorado

Los profesores pueden proporcionar su opinidén sobre como fue recibido e implementado el
escenario de aprendizaje utilizando una tabla de autoevaluacion. Véase Anexo 6. Rubrica de
valoracion del profesorado.

Reflexion sobre el proceso de desarrollo

Ariade aqui tu reflexién personal sobre la creacién de tu escenario de aprendizaje (mdaximo

200 palabras). A continuacién, se incluyen algunas preguntas que pueden ayudarte a

organizar tus ideas.

. Describe de dénde surgieron las ideas iniciales para el escenario de aprendizaje. cQué te
inspiré a elegir especificamente el enfoque que has escogido?

2. Resume la investigacién que has realizado y los recursos que has encontrado para
fundamentar tu plan. cCémo influyeron en tu proceso de reflexién y creacion?

3. ¢Qué aprendiste sobre tu propio proceso de planificacién y desarrollo?
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AnRade tu reflexion a continuacion:

El aprendizaje sobre el suelo es fundamental en la docencia de Biologia, Geologia y
Geografia. Si tratamos de reunir estas tres asignaturas, el uso de mapas es una estrategia
bésica para entender nuestro entorno e identificar los recursos disponibles. Utilizar esta
herramienta aplicando conocimientos geolégicos, geogrdficos y bioldgicos nos permitird
entender mejor el suelo y su potencial agronémico.

Los estudiantes han aprendido a documentarse con internet y han entendido que lo que
se aprende en unas u otras asignaturas estd interconectado, por lo que no estdn
adquiriendo habilidades ni conocimientos aislados sino multidisciplinares.

No nos ha costado dar con los recursos necesarios porque ya utilizamos habitualmente las
herramientas digitales en clase. Suele tratarse de instrumentos que fomentan la
creatividad y la elaboracién de resultados finales que contribuyen a entender y evaluar el
proceso de ensefianza y aprendizaje puesto en prdctica.

Por Gltimo, el desarrollo de este escenario de aprendizaje ha puesto de manifiesto la
necesidad de otorgar mds importancia al contenido sobre el suelo, su tratamiento y su
relacién con los ODS, dada la falta de conocimiento generalizada entre los estudiantes
acerca del tema. El objetivo global ha consistido en formar a ciudadanos y ciudadanas
con educacion cientifica, pensamiento critico y compromiso social.

Anexo 1. Muestras de suelo

Materiales:

o Ficha de datos
Guantes de latex o similar
Bolsa hermética de plastico
Regla
Pala pequena
Rotulador

O O O O O

Procedimiento:

1. Seleccionad el lugar donde desedis recoger la muestra.

2. Escribid en la ficha todos los datos (propiedades del suelo, coordenadas geogrdficas,
profundidad, fotografias de la zong, etc.) (Anexo 2. Ficha de datos).

3. Usad guantes para no contaminar la muestra con la microbiota de la propia piel.

4. Cavady medid con la regla una profundidad aproximada de 15 cm para tomar ahi la
muestra de suelo.

5. Introducid en la bolsa hermética unos 200-300 gramos de suelo, aproximadamente.
La muestra no debe incluir piedras, grava, raices ni restos vegetales visibles. Cerrad la
bolsa inmediatamente; la analizaremos mas adelante en el laboratorio.

6. Quitaos los guantes, recoged todo (no dejéis ningun tipo de desecho en el medio
ambiente) y etiquetad la bolsa con vuestro nombre.

10
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AneXxo 2. Ficha de datos

DATOS DE LA MUESTRA ilmportante: haced fotos!
Muestra recogida por

Curso y clase

Fecha

Ciudad

Coordenadas geogrdficas
(Maps)

Profundidad de la muestra
(cm)

Condiciones meteorolbgicas
(temperatura en °C /
porcentaje de humedad)
Aplicacion moévil

Topografia (pendiente/llano)

Descripcion del ecosistema
(bosque/maleza/pasto/terreno
agricola/otro)

Especies vegetales
predominantes
(aplicacién mévil PlantNet)

ANALISIS DEL SUELO

Contenido en materia orgdnica
(bajo/medio/elevado)

Humedad (%) Recipiente (g): Suelo humedo Suelo seco (g):
(9):

Humedad = [ (Suelo himedo - Suelo seco) / (Suelo

seco) | x100=_________ %
Retencién de nutrientes
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Anexo 4. Rabrica de evaluacion del trabajo en el laboratorio

Criterios

4-

Sobresaliente

Participa
activamente, Se involucra
fomenta el en las Participa pero Participacién
Trabajoen debate en conversacion | no suele limitada, no No se implica en el
equipo equipoy es en equipo involucrar al promueve la trabajo en grupo.
promueve que y aporta resto. colaboracion.
todos tomen la ideas.
palabra.
. . Los datos
Recopila los Recopila los Los datos .
. recopilados
.. datos con datos con recopilados son )
Recopilacion i .. . L. estan .
minuciosidad, precision y bdasicos, con . No recopila datos.
de datos Ny . incompletos o
precision y comete ciertas no son
exhaustividad. errores leves. | inexactitudes.
coherentes.
Formula un .
L. Analiza los
andlisis
datos de X .
profundo y Realiza un Andlisis limitado . .
e . manera P No realiza andlisis
Andlisis y extrae . andlisis basicoy | con .
. . efectivay . ni propone
conclusiones conclusiones extrae algunas conclusiones .
. extrae . . conclusiones.
pertinentes . conclusiones. ambiguas.
conclusiones
basadas en los L.
I6gicas.

datos.

Presentacion

Presenta sus
hallazgos de
manera claray
entretenida.

Presenta sus
hallazgos de
manera clara.

Presenta de
manera bdsica
y sin implicarse
demasiado.

Presenta de
manera poco
claray
organizada.

No presenta.

[l Funded b
LWL the European Union

y
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Anexo 5. Valoracion del alumnado

Los estudiantes proporcionardn su opinidn sobre las sesiones por medio del siguiente
cuestionario en lineq, disefilado a tal efecto:

1. ¢Antes de esta leccidn sabias por qué el suelo es tan importante para el planeta Tierra?
o Si o No

2. ¢Antes de esta leccion conocias qué factores afectan a la fertilidad del suelo?

o Si o No

3. ¢Dirias que ahora si sabes cudles son?

Valéralo en una escala del 1 (no tengo niidea)  al 5 (lo sé perfectamente)

4. Valora las siguientes actividades en una escala del 1 al 5, siendo 1 esta actividad no me ha
parecido nada interesante y 5, esta actividad me ha parecido muy interesante.

o Programa Edafos

o Infografia sobre el suelo y los ODS

o EarthExplorer

o Toma de muestra de suelo

o Experimentos

o Videos de YouTube

o SIG (Google My Maps o Bing Maps)

o IA (ChatGPT y SUNO)

5. ¢Los contenidos se han presentado de forma atractiva e interactiva?
Contesta con una nota del 1 (en absoluto) al 5 (si, por supuesto)

6. ¢Se ha promovido la participacion dindmica de los estudiantes?
Contesta con una nota del 1 (en absoluto) al 5 (si, por supuesto)

7. ¢Crees que todo el mundo deberia conocer la agricultura regenerativa?
Contesta con una nota del 1 (en absoluto) al 5 (si, por supuesto)

8. ¢Te resulta Gtil lo que has aprendido a través de esta experiencia?
Contesta con una nota del 1 (nada atil) al 5 (muy atil)

9. ¢Qué es lo mas Gtil que has aprendido?
10. ¢Qué podria mejorarse en esta leccién en los proximos cursos?

11. ¢Has tenido alguna dificultad al realizar las actividades?
En caso afirmativo, explica cudles han sido.
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Anexo 6. Rubrica de valoracion del profesorado

AUTOEVALUACION
NOTA: de 1 (poco) a 5 (mucho) 1 2 | 3|4 |5
Los objetivos se basan en el escenario de aprendizaje
propuesto.

Buscar informacion atil por internet.

Participar en actividades multidisciplinares.
Representar datos en SIG.

, Ampliar el vocabulario de los estudiantes.
CONSECUCION

DE OBJETIVOS | Desarrollar un pensamiento critico y trabajar

en equipo.

Tomar conciencia sobre la salud y la

fertilidad del suelo.

Los contenidos son coherentes con el
desarrollo de capacidades.

CONTENIDOS Los contenidos se presentan de manera

motivadora.

El escenario de aprendizaje se integra dentro

del curriculo de las materias.

Las actividades dan lugar a la consecucion

de los objetivos.

Las actividades se desarrollan en una

secuencia légica.

Las actividades invitan a los estudiantes a

participar activamente.

Los estudiantes han participado

activamente.

Los recursos materiales han sido adecuados.

RECURSOS Y Los recursos en linea han sido adecuados.
TIEMPO El tiempo estimado para la realizacién de las

actividades ha sido suficiente.

Los indicadores de valoracion de los estudiantes son correctos.

Balance de satisfaccién global sobre este escenario de

aprendizaje

ACTIVIDADES
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Anexo 7. Experimentos

Materia orgdnica
1. Con ayuda de un vidrio de reloj o una placa de Petri, pesad 10 gramos de la muestra
de suelo en una balanza.

2. A continuacién, afdadid a la muestra unas gotas de peréxido de hidrégeno.

3. Si el suelo es rico en materia orgdnica, se producird una reaccion efervescente, cosa
que no ocurre en caso contrario. Esta reaccion quimica que da lugar a la efervescencia
se debe a la presencia de catalasa en el suelo. La catalasa es una encima que forma
parte de las células de los tejidos animales y vegetales.

4. Asi, en funcién de la intensidad de la efervescencia, el grado de materia orgdnica
puede clasificarse en: pobre (sin efervescencia), moderado (ligera efervescencia) o
alto (efervescencia intensa y/o espuma).

Fotografia 3 Alto Fotografia 2 Moderado Fotografia 1 Pobre (sin
(efervescencia intensa (ligera efervescencia) efervescencia)
y/o espuma)

Humedad

1.  Conayuda de un vidrio de reloj o una placa de Petri, pesad entre
10 y 30 gramos de la muestra de suelo en una balanza.

2. Colocad la muestra en el horno u hornillo a 105 °C de
temperatura durante 24 horas.

3. Después, retirad la muestra del horno u hornillo, dejadla enfriar
y volved a pesarla. Calculad el porcentaje de humedad del
suelo con la férmula que figura en la ficha de datos (Anexo 2).
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Retencion de nutrientes
1. Reunid un embudo, un vaso medidor y un filtro de papel (cénico o de café). Colocad el
papel de filtro dentro del embudo y rellenadlo con la tierra.

A\

3. Observad el color de la solucidn filtrada. Cuanto mas transparente, mdas capacidad de
retencion de nutrientes poseerd ese suelo. El color de la solucion resultante podré variar
del azul original por el contacto con otras sustancias quimicas.
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