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1. Tervrajz a példaértéki fenntarthatéosagi gyakorlatokhoz

A LOESS projekt keretében kidolgozott tervrajz kulénb6z6 oktatdsi szinteken dolgozd
pedagdégusok szdmdra készult, akik érdeklédnek a talajegészségugyi témdk tanitdsi
gyakorlatba vald beépitése irdnt. A dokumentumban érveket sorakoztatunk fel a talajjal
kapcsolatos tartalmak oktatésba vald beépitésének fontossdga mellett, és bemutatjuk a
Bybee és munkatdrsai daltal 2006-ban kidolgozott 5E oktatdsi modellt, amely irdnyadd
keretrendszerként szolgdl az elmélyult tanuldshoz és példaértékl fenntarthatésdgi gyakorlatok
alkalmazéasdhoz vezetd oktatdsi programok tervezéséhez.

A bevonddast elésegitd, hatékony tanitasi stratégidk haszndlataval strukturdlt, kutatasalapa
megkdzelitést kindlunk a talajmdveltség fejlesztéséhez. A konstruktivista pedagodgidra épuld és
az eurbpai szakpolitikai célkitlzésekhez illeszkedd tervrajz egyszerre szolgdl gyakorlati
atmutatoként és inspiraciés forrGsként a hatdsos, fenntarthatésagkdzpontd oktatdsi
csomagok tervezéséhez. A dokumentumot a kivdlasztott LOESS-projektpartnerek
esettanulmanyai zarjak, amelyek kilénbdz6 oktatdsi kérnyezetekben illusztrainak példaértéku
gyakorlatokat.

1.1 A tervrajz bemutatasa

A talajmUveltség megteremtésére és a talajegészség fogalmdnak eurdpai szintd
elterjesztésére irGnyuld oktatdsi célkitlzések az eurbpai z6ld megdllapodds szerves részét
képezik. Emellett az EU fenntarthatd vidékfejlesztésre vonatkozd hosszd tava elképzeléseinek
megvalésitdsdhoz és a 2030-ra szol6é unids talajstratégidban kitlzétt célok eléréséhez is
elengedhetetlenek. Ezeknek a céloknak megvalésitdsa szildrd oktatdsi alapokat kdvetel,
amelyeknek nélkuldzhetetlen el&feltétele a talajjal kapcsolatos témdak beépitése az alapfoku, a
kdzépfoklu és a felsdoktatdsi tantervekbe. Ez az integrdcid minden képzési szinten elmélyult
tanuldsi élményt kindl a didkoknak, felkelti a kivGncsisdgukat, és felelésségérzetet ébreszt

bennuk a kérnyezettudatos cselekvés irdnt.

A felvazolt jovékép megvalésitdsa ugyanakkor kihivasokkal teli feladat. Amint arra Hartemink
és munkatdarsai (2014) rdmutattak, egyre szélesedd szakadék tatong a talajtani kutatds
eredményei és az iskoldkban leadott tananyag kézétt — kiléndsen az alapképzés szintjén. Jelen
tervrajz kozvetlenll erre a hidnyosségra reflektdl: a Bybee és munkatérsai (2006) dltal
kidolgozott BE oktatdsi modell segitségével 6sztdnzi a didkok bevondsat, és erésiti a fogalmi
megértést. A 20. szdzadi neveléselméletek széles skdldjara tdmaszkodd 5E modell olyan
strukturdlt keretrendszert biztosit, amely elésegiti a felfedeztetd tanuldst, és az értelmezé
tanuldst, tovabbd ndveli a motivaciét, amivel oktatdsi helyzetekben is képes hozzaférhetdbb,

relevansabb modon targyalni az ésszetett természettudomdanyos fogalmakat.
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A tervrajz elsésorban azoknak szél, akik a pedagdégusjeldlteket és az aktivan dolgozd
pedagdégusokat képzik, valamint azoknak az oktatoknak, akik a tantermi kereteken Kkivuli
tanuldst tdmogatd intézményekben dolgoznak. Emellett gyakorlati keretrendszerként
szolgdlhat az iskoldskor elétti, valamint az alapfokd és a kézépfoku oktatdsban dolgozd
pedagdgusok szdmdra is. Célja, hogy segitse mindazokat, akik kutatésalapd tanitdsi
egységeket kivnnak kidolgozni és megvaldsitani az oktatéi munka keretein belldl — akér
dltaldnossagban, akdr kifejezetten a talajra és a talajegészségre dsszpontositva.

A tervrajz szdmos példaértékl fenntarthatésdgi gyakorlatot! tartalmaz, amelyek illeszkednek

a pontosan meghatdrozott tanuldsi célokhoz, és 6t egymast kiegészité fazisba rendezheték. Az
egyes gyakorlatok kénnyen adaptdlhaték kuldnbdzé korosztdlyokhoz, igy a legkuldnfélébb

oktatdsi helyzetekbe is rugalmasan beépithetdk.

Cél és felhasznalasi teriilet

A talajjal foglalkozé oktatdsi programok tartalma az oktatdsi rendszerek és a nemzeti
prioritdsok kulénbézésége miatt Eurdpa kulénbdzé pontjain orszdgonként eltéré képet mutat.
Ennek ellenére egyre er6sédd tendencia figyelheté meg a talajjal kapcsolatos témak iskolai
tantervekbe valdé beépitése terén. Amint arra van der Putten és munkatdrsai (2018: 28)
rdmutatnak, égetd ,szikség van olyan oktatdsi programokra, amelyek tudatositjdk a talaj
szerepét az egyének, a kézdsségek és az eurdpai térsadalom egészének életében’. A projekt
kezdetén elvégzett hattérkutatas (2.2.2. alfeladat) azt mutatta, hogy a talajegészségugyi
oktatds sorén haszndlt tananyagok gyakran mas, latszélag atfogdbb témdakhoz kapcsolodtak.
Ausztridban példaul jellemz&en vagy az erdei talajok kontextusdban vagy a mezdégazdasagi
termelékenységgel szoros 6sszefliggésben foglalkoztak a talajjal.

Annak ellenére, hogy egyes orszdgokban tapasztalhatdk eldrelépések, az atfogd
talajegészségugyi oktatds megvaldsitdsa Eurbpa-szerte tovabbra is egyenetlen képet mutat.
Az egyik legfébb kihivas abban rejlik, hogy a régiok és az oktatdsi keretrendszerek kdzdtt nincs
egységes megkdzelités a talajtani ismeretek oktatds@ban. Emellett a talajjal foglalkozd oktatds
hangsulyossdga régionként jelentdsen eltér: egyes térségek nagyobb figyelmet forditanak ré,
mig mashol nem priorizdljdk. Ez az egyenetlenség ravilagit arra, hogy eurdpai szinten
fokozottabb egyuttmukddésre és 6sszehangoltsdgra van szikség a talajmulveltség
elémozditdsa, valamint a didkok és a pedagdgusok tudatossadgdanak névelése érdekében.

1 A példaértékd fenntarthatésagi gyakorlatok listdja tébb LOESS-partner, valamint az EduglobalSTEM
csoport és az INS Escola Freixes kdzremukoddésével készilt. A gyakorlatok listdjara mutatd hivatkozas a
mellékletben talalhaté.

. European Union or the European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.
the European Union

m Funded by Funded by the European Union under Grant Agreement 101112707. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the— 4“’;“ -~



https://loess-project.eu/wp-content/uploads/2026/02/Exemplary-sustainable-practices.pdf
https://eduglobalstem.cat/
https://eduglobalstem.cat/
https://agora.xtec.cat/iefeixes/

LUESS www.loess-project.eu |::='~Z’.-',|;n;j=.-r.-l®

A LOESS a jelen tervrajz révén reagdl ezekre a kihivasokra: fenntarthaté és példaértéki

{ll

gyakorlatokat javasol a talajtani oktatds terén azzal a céllal, hogy névelje a talajegészségugyi
témakkal kapcsolatos tudatossdgot, és fejlessze a tadrsadalom talajmiveltségét. A tervrajz a
korébbi projektszakaszok sordn szerzett ismeretekre épul, igy példaul tébbek kozétt a 2.
munkacsomag keretében elvégzett hattérkutatds és interjuk (2.2.2. alfeladat) eredményeire.
Jelenlegi felépitését és tartalmat egy kdzos tervezési muhely (T3.2) alakitotta, amelyen
kaldénbdzé oktatdsi és tudomdanyos szakterlletek érintettjei vettek részt, és kdéz6s déntéssel az
5E modell alkalmazdsa mellett foglaltak allast.

A tervrajz f6 6sszetevéi

A LOESS tervrajzdnak célja, hogy O6sszekapcsolja a talajtan legfrissebb eredményeit az
oktataskutatason alapuld stratégidkkal, és elémozditsa a talajmuveltséget fejleszté oktatdst
Eurépdban. Ennek érdekében a tervrajz bemutatja a Bybee és munkatdrsai (2006) dltal
kidolgozott 5E modellre épuld LOESS tanitasi-tanuldsi keretrendszert. A modell kdvetése seqiti
a pedagdébgusokat abban, hogy vildgos tanulasi célokat fogalmazzanak meg a
talajegészségugyi oktatds terén. A tervrajz céljo, hogy egyardnt hangsudlyozza a fogalmi
megértést és a kérnyezettudatosséagot, tovabbd olyan példakat kindljon, amelyek kulénbdzé
tantermi helyzetekhez és korosztdlyokhoz igazithatok.

A Biological Sciences Curriculum Study 5E modelljének mukédését valogatott tandrai
tevékenységekkel és tanuldsi szcendridkkal szemléltetjuk. Ezeket a szcendridkat Eurépa
kalénbdzé pontjain dolgozé pedagdgusok és kutatdk kdzdsen tervezték, és jol tukrdzik a
talajegészségugyi oktatds helyi és regiondlis kihivGsainak kezeléséhez szUkséges
megkozelitések sokszinlségét.

A megvalbsitds 6sztdnzése érdekében a tervrajz a LOESS partnerintézményeitél szdrmazd
esettanulmdany-gyljteményt is tartalmaz. Ezek az esettanuimdnyok bemutatjdk, hogyan
alkalmazhaté sikeresen az oktatdsi modell valds kéralmények kdzétt, és ravildgitanak azokra a
lehetéségekre és kihivasokra, amelyekkel a pedagégusok a folyamat sorén szembesultek. A
tanulmanyok egyben inspirdcios forrasként is szolgdlnak, és konkrét példakat kindinak,

amelyeket mds pedagogusok is adaptalhatnak, és atultethetnek a sajat munkavégzésukbe.

Oktatéasi modell: az 5E keretrendszer

Az 6t fazisbdl alldé megkodzelités mar szdmos probat kidllt, és tanulmdanyok egész sora igazolja
a hatékonysagat a séma kdvetkezetes alkalmazésa esetén (Koyunlu Unli & Dékme, 2022). A
modell a konstruktivista tanulds eszméjére épul, és az a célja, hogy vdltozatos tanuldsi
tevékenységeken és kozvetlen tapasztalatokon keresztll lehetéséget adjon a tanuldknak a
tananyag mélyrehaté megértésére. Az a végcél, hogy a didkok kreativan gondolkodjanak, és
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elengedhetetlen az elézetes tervezés.

Bar a fdzisokat nem szikséges meghatdrozott sorrendben alkalmazni, fontos, hogy
mindegyiket beépitstk a folyamatba, mivel kiegészitik és erdsitik egymast. A raforditott idd
mennyisége a rendelkezésre allo teljes iddkerettél fuggden vdltozhat. A tervezés segiti a
pedagdégusokat annak felismerésében, hogy mikor van itt az ideje egy-egy feladat
értékelésének, illetve mikor hasznos segité kérdéseket feltenni vagy tovabbi tdmpontokat adni
a digkok magasabb rend gondolkoddsi készségeinek fejlesztése érdekében (Alrawili, 2020).

A felfedezésen alapuld természettudomdnyos oktatds tertletén az eimult évtizedben folytatott
kutatdsok mélyrehatd ismereteket nydjtottak arrdl, hogyan lehet hatékonyan letenni az
eredményes természettudomdanyos tanulds alapjait. Ennek szellemében tervrajzunk arra is
példakat kindl, hogyan lehet a tanuldkat tdmogatni a leghatékonyabb tanuldsi mbdszer

megtalalasaban.

Az 5E oktatdsi modell 6t egymast kiegészitd, 6nalld fazisbdl all, amelyek mindegyike méas-mas
elérendd tanuldsi célra 6sszpontosit. Az ennek megfeleléen felépitett oktatdsi programmal a
pedagdgus motivald és a tanulds szempontjabdl intenziv programot hoz I1étre, amely nemcsak
fizikailag aktivizdlja a didkokat, hanem az elmélyult tanuldst is elésegiti. A kézzelfoghatd
tapasztalatszerzés és a gondolkoddsra 6szténzd tanulds egyuttes hatdsa lehetdvé teszi, hogy
a kulénbdzd igényekkel rendelkezd gyermekek is eredményesen tanuljanak. A LOESS tervrajza

az 5 fazist a talajegészség fogalmara alkalmazva a kévetkezéképpen mutatja be:

o Erdeklddés - A fazis célja, hogy felkeltse a diékok érdeklédését egy adott, talajjal
kapcsolatos téma irdint, és felmérje elézetes tuddasukat, illetve kordbbi elképzeléseiket.
A LOESS-tevékenységek izgalmas elemekkel indulnak, példaul kézzelfoghatd
kisérletekkel, elgondolkodtaté jelenségekkel, animdacidkkal, videdkkal vagy talajjal
kapcsolatos rejtélyekkel.

o Elkételezédés - Ebben a fdzisban a didkok a pedagoégus dltal megtervezett
tevékenységeken keresztul vizsgdljdk meg egy adott probléma kulénbdzé aspektusait;
lehetéséglk nyilik tleteket tesztelni, problémdkat megoldani és hattérismereteket
szerezni. Az a cél, hogy elére kidolgozott kérdések felvetésével és tanuldkdzpontd
tevékenységekkel finomitsuk a didkok eldzetes elképzeléseit, és tdmogassuk kognitiv
folyamataikat.

« Ervgylijtés — Ebben a fazisban a diékok kifejtik a talajjelenségekrdl alkotott Gj tudasukat,
és gondolattérkép, prezentdcid, szerepjaték és poszterek segitségével 6sszekapcsoljak
az Uj anyagot elbézetes ismereteikkel. A pedagdgusok visszajelzést adnak a félreértések
eloszlatdsa érdekében, és segqitik a didkokat a tudomdnyos nyelv pontos
haszndlatdban. Emellett magyardzatokkal is tdmogathatjgk a didkokat a mélyebb

megértés felé vezetd Uton.
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e Elmélyilés - Ebben a fazisban a didkok elmélyitik a talajjal kapcsolatos jelenségek
megértését, és az Ujonnan elsajatitott készségeiket Uj, kapcsolédd helyzetekben
alkalmazzdk. Ez a fazis arra 6szténzi 8ket, hogy stratégidkat dolgozzanak ki a relevans
készségek 6ndllé alkalmazdsara, megalapozott déntéseket hozzanak, és az adott
szitudcidban értelmesen cselekedjenek. Ebben a szakaszban serkenthetjuk o
kreativitast, és elémozdithatjuk, hogy megtanuljdk valds problémdkra alkalmazni a
megszerzett tuddst.

o [Ertékelés — Ez a fazis a hatékony LOESS-oktatds nélkuldzhetetlen dsszetevéje. Bar a
tanulékézpontld és a kézzelfoghatd tapasztalatokon alapuld tevékenységek kénnyebbé
teszik a bevondédast, magas kognitiv terheléssel jarhatnak, €s nem minden esetben
vezetnek szisztematikus tuddsképzéshez. Ennek kikiszébdlésére hasznalhatd a formativ
értékelés, amely létfontossagl szerepet jatszik abban, hogy nyomon tudjuk kévetni a
tanuldst, képesek legyunk idében visszajelzést adni, és a megfelelé helyre tudjuk
irdnyitani a pedagdgiai tdmogatdst. Ezzel padrhuzamosan a tanuldsi folyamat végén
alkalmazott szummativ értékelés biztositja a didkok tudds- és készségelsajatitdsdnak
atfogo felmérését.

A kidolgozas folyamata

A LOESS tervrajza tébb eurdpai orszdg pedagdgusainak, kutatdinak és érintettjeinek
bevondsdaval, egyuttmuikddésen alapuld, iterativ folyamat keretében jétt 1étre. A munka a
meglévd szakirodalom és a szakpolitikai dokumentumok dattekintésével indult, amit a
tantervelemzésen és az érintettek bevondsan alapulé pedagogiai szikségletfelmérés koévetett.
A részvételen alapuld megkodzelités biztositja, hogy a tervrajz a neveléselméletre és a tantermi

gyakorlatra épuljén, ugyanakkor a konkrét helyzetek széles skaldjahoz hozzaigazithatod legyen.
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