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1. Navrh pre prikladné udrzatel'né postupy vo vzdelavacom
prostredi

Navrh LOESS je ur€eny pre pedagdgov na réznych stupfioch vzdeldvania, ktori chcld do svojej
vyu€by zaclenit témy spojené so zdravim pddy. Okrem objasnenia ddlezitej dlohy tém
sQvisiacich s péddou vo vzdelavani tento ndvrh zaroven vysvetluje aj model vyudby 5E (Bybee
a kol, 2006) - slGzi ako usmerriujaci rdmec pre dizajnovanie vzdel@vacich programov, ktoré
maju potencidl viest k u&eniu do hibky a prikladnym udrzatelnym postupom.

Ponuka StruktGrovany a vyskumom podlozeny pristup k rozvijaniu zakladnych poznatkov o
pdde prostrednictvom putavych a efektivnych vyu€ovacich stratégii. Tento ndvrh vychddza z
konstruktivistickej pedagogiky a je v sUlade s cielmi eurdpskej politiky. SIUzi ako prakticka
prirucka a zdroj inpiracie pre rozvoj efektivneho zdzitkového vzdeldvania zameraného na
udrzatelnost. Na konci dokumentu sd uvedené pripadové stadie vybranych partnerov projektu
LOESS, ktoré ilustruja prikladné postupy v réznych vzdeldvacich prostrediach.

1.1 Opis navrhu

Vzdelavacie ciele — prehibenie zakladnych poznatkov o péde a predstavenie pojmu ,zdravie
pody” v Eurdpe — st Ustrednym prvkom eurdpskeho ekologického dohovoru (European Green
Deal). SG zdroven rozhodujlce pre pochopenie dihodobej vizie EU v oblasti udrzatelného
rozvoja vidieka a dosiahnutie cielov stanovenych v Stratégii ochrany pédy EU do roku 2030.
Dosiahnutie tychto ambicii si vyZzaduje pevny vzdeldvaci zéklad. Je preto nevyhnutné zaclenit
témy savisiace s problematikou pddy do u€ebnych osnov zdkladnych, strednych a vysokych
§kol. Takdto integrdcia pondka Studentom na vetkych stupnoch zaujimavy vzdeldvaci zazitok,

ktory podnecuje ich zvedavost a rozvija hibsie chdpanie environmentdlnej zodpovednosti.

Realizdcia tejto vizie viak nie je jednoduchd. Ako zdéraziuje Hartemink a kol. (2014): medzi
pokrokom vo vedeckom vyskume pody a tym, ¢o sa vyuc€uje v Skoldch — najmd na
bakalarskom stupni — sa roztvara €oraz vacsia priepast. Cielom tohto navrhu aktivit je zmiernit
tento nesulad — napriklad zapdjanim Studentov a Studentiek a posiliovanim pojmového
porozumenia prostrednictvom modelu vyuéby 5E, ktory vytvoril Bybee a kol. (2006). Model 5E
vychddza z viacerych vzdeldvacich tedrii 20. storo€ia. Poskytuje Struktdrovany rmec, ktory
podporuje skdmanie, motivaciu a zmysluplné ucenie. Aj zloZité vedecké koncepty sa tak vo

vzdeldvacom prostredi stdvaju pristupnejSie a pésobia relevantnejsie.

Ciel'ova skupina

Tento ndvrh je urCeny predovsetkym pre pedagdgov, ktori vzdeldvaju ucitefov, ako aj pre
pedagdégov pracujlcich v institacidch, ktoré podporuju vzdeldvanie mimo $Skolského
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vyucovania. Méze vsak slUzit aj ako prakticky rdmec pre ucitelov a ucitelky na predprimarnom,
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primédrnom a sekunddrnom stupni vzdeldvania. Je ureny na podporu kazdého
zainteresovaného subjektu, ktory chce v rédmci svojej vzdelGvacej praxe rozvijat o
implementovat vyu¢ovacie jednotky zalozené na vyskumne — a to vSeobecne ladené jednotky,
ako qgj tie, ktoré s zamerané konkrétne na problematiku poédy a zdravie pody.

Tento ndvrh obsahuje rézne ndzorné udrzatelné postupyl, ktoré sG zosUladené s jasne

definovanymi vzdelavacimi cielmi a rozdelené do piatich navzéjom sa doplinajacich faz. Kazdé
cvi¢enie sa dd lahko prisposobit réznym vekovym skupindm, €o umoziuje flexibilné zaclenenie

do réznych vzdeldvacich kontextov.

Uéel a zamyslané pouzitie

Obsah vzdeldvacich programov zameranych na poédu sa v jednotlivych eurépskych krajindch
vzhladom na rozdiely vo vzdeldvacich systémoch a ndrodnych prioritdch znacne [isi. Napriek
tomu sa aj v Skolskych osnovéch €oraz astejsie objavujd témy savisiace s pddou. Ako uvadza
van der Putten a kol. (2018: 28), existuje naliehava ,potreba vytvarat vzdel@vacie programy,
ktoré zlepsuju povedomie o Ulohe pddy v Zivote jednotlivcov, komunit a eurdpskej spolo€nosti
ako celku.” Vyskum od stolu (Eiastkové Gloha 2.2.2), ktory sa realizoval na zaciatku projektu,
odhalil, Ze u¢ebné materidly zamerané na zdravie pody boli Casto prepojené s inymi zdanlivo
zastresujucimi témami. Napriklad v Rakdsku sa Studenti o pdde ucia zvy€ajne bud v slvislosti

s lesnou pddou, alebo v Uzkej stvislosti s polnohospoddrskou produktivitou.

Napriek pokroku v niektorych krajindch je zavadzanie uceleného vzdeldvania o zdravi pédy v
Eurbépe stdle nerovnomerné. Najvd&Sou vyzvou je nedostatok konzistentnych pristupov k
odovzddavaniu informdcii z vedy o pdéde v réznych regidonoch a vzdeldvacich rdmcovych
osnovach. Okrem toho sa vyrazne liSi aj miera dérazu na vzdeldvanie zamerané na pédu —
niektoré regiény ho prioritizuja viac ako iné. Tato nejednotnost poukazuje na potrebu
intenzivnejSej spolupréce a koordindcie na eurdpskej Urovni s cielom zlepsit zakladné poznatky

o problematike pddy a zvysit informovanost Studentstva aj pedagdgov.

Cielom projektu LOESS je tato nejednotnost zmiernit, a to prostrednictvom tohto ndvrhu
udrzatelnych a prikladnych aktivit a postupov vo vzdeldvani o pdde. Ciefom projektu je zvysit
povedomie o zdravi pody a slvisiacich témach, ako aj zlepsit zdkladné poznatky spolo¢nosti o
pbéde a jej problémoch. Navrh vychddza z poznatkov ziskanych v predchddzajucich fazach
projektu, napriklad z vyskumu od stolu a rozhovorov (&iastkova Gloha 2.2.2), ktoré sa uskutoénili
v rdmci 2. pracovného balika. Jeho sG¢asnd Struktdra a obsah vznikli v rdmci spoloéného

1 Zoznam prikladnych udrzatelnych postupov bol zostaveny s podporou niekolkych partnerov projektu
LOESS, ako aj skupiny EduglobalSTEM a INS Escola Freixes. Odkaz na zoznam postupov je uvedeny v
prilohe.
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dizajnérskeho workshopu (73.2), na ktorom sa zG&astnili zainteresované strany s odbornymi
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znalostami z oblasti vzdelévania a vedy. Tito odbornici sa dohodli na pouZiti modelu 5E.

Kraéoveé saéasti navrhu

Cielom névrhu LOESS je prepojit aktudlne vyskumné poznatky o péde a vzdeldvacie stratégie
zalozené na vyskume a zvysit celkovd kvalitu vzdelédvania zameraného na zékladné poznatky
o problematike pédy naprie¢ Eurdépou. Navrh predstavuje rdmec vyucovania a u€enia sa v
rdmci projektu LOESS, ktory vychddza z modelu 5E od R. W. Bybeeho a jeho spolupracovnikov
(2006). Pomocou tohto modelu dokézu pedagégovia ahsie stanovit jasné ciele vzdeldvania
zameraného na zdravie pbédy. V ndvrhu sa zdoéraziiuje pojmové porozumenie a
environmentdine povedomie. Obsahuje mnozstvo prikladov, ktoré sa daju prispdsobit réznym

podmienkam v triede a réznym vekovym skupindm.

Model BSCS 5E je ilustrovany na vybranych prikladoch aktivit v triede a vzdelavacich scendrov.
Tieto scendre vznikli v rémci spolupréce pedagdgov a vyskumnikov z celej Eurépy. Odrézaja
rozmanitost pristupov k rieSeniu miestnych a regiondinych vyziev vo vzdeldvani zameranom
na zdravie pody.

Navrh navySe obsahuje aj sdbor pripadovych Stddii z partnerskych institacii LOESS. Cielom
tychto stadii je v prvom rade motivovat k implementdcii. Pripadové stadie ukazujd, ako sa da
model vyuCby Uspedne aplikovat v redinych podmienkach, a poukazujd na prileZitosti qj
problémy, s ktorymi sa pedagégovia pocas tohto procesu stretdvajd. Slbzia aj ako zdroj
inSpiradcie a poskytuja konkrétne priklady, ktoré si mézu ostatni pedagdgovia prispdsobit a

vyuZit vo svojej vyuke.

Model vyuéby: ramec 5E

Tento pdtfadzovy pristup je uz dobre otestovany a overeny a existuje niekolko $tudii, ktoré
ilustruja jeho prinosy (Koyunlu Unli & Dékme, 2022). Model je zalozeny na konstruktivistickom
pristupe k vzdeldvaniu a jeho cielom je umoznit Studentom a Studentkédm hibsie pochopit dand
problematiku prostrednictvom réznych vzdel@vacich aktivit a priamych skdsenosti. Ciefom je
zapojit Studentov a Studentky do tvorivého myslenia a realizdcie ndpadov v praxi. Pre realizdciu

3o

jednotlivych faz je kfacové vEasné pldnovanie.

Aj ked jednotlivé fazy netreba dodrZiavat v ur€itom poradi, je ddlezité, aby sa Ziadna z nich
nevynechala, pretoze sa navzéjom dopliajd a podporujd. Vy&leneny &as sa méze lisit v
zdvislosti od celkovej Casovej dotdcie, ktord je k dispozicii. Pldnovanie podporuje pedagdgov v
tom, aby lepSie pochopili, kedy je €as vyhodnotit konkrétnu Glohu alebo kedy je uzito€né polozit
dopliujace otazky ¢i poskytnut dalsie podklady, ktoré studentov podporia v rozvijani vysSieho
myslenia (Alrawili, 2020).
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V poslednom desatro&i nam vyskum prirodovedného vzdelavania zalozeného na badani (IBSE,
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z angl. Inquiry Based Science Education) priniesol prelomové poznatky o tom, ako mozno
podporit dobré vzdel@vanie v oblasti vedy. V névrhu ndjdete dobré priklady stratégii, ako
Studentov podporit v €o najefektivnejSom vzdelavani.

Model vyuéby 5E pozostdva z piatich fdz, ktoré sa navzdjom dopifajd. Kazdd z nich je preto
zamerand na iné vzdeldvacie ciele, ktoré sa maju dosiahnut. Vd'aka dizajnovaniu vzdeldvacich
programov v sulade s tymto modelom vznikaju motivujace a intenzivne vyu€ovacie celky, ktoré
Studentov zapdjaja aj fyzicky a navyse podporujd aj uéenie sa do hibky (tzv. deep learning).
Kombinovany efekt praktického a mentdlneho ucenia sa umozZnuje Studentom s réznymi
potrebami uspiet na svojej vzdeldvacej ceste. Navrh LOESS opisuje tychto 5 fdz so zretelom na

problematiku zdravia pody:

e Vzbudenie zdujmu (Engage) — Ciefom tejto fazy je vzbudit zGujem Studentov o
konkrétnu tému sdvisiacu s pdédou a posudit aktudlne vedomosti Studentov a ich
ndpady. Aktivity v rdmci projektu LOESS sa vzdy zac¢inajd mimoriadne patavymi prvkami,
ako su praktické experimenty, zdhadné javy, animdcie, vided alebo tajomstva pddy.

o Skamanie (Explore) - V tejto faze Studenti v rdmci aktivit navrhnutych ugitefmi
skimaju aspekty danej problematiky — testuju ndpady, rieSia problémy a ziskavaju
vedomosti o suvislostiach. Cielom je zlepsit zdkladné predstavy Studentov o
problematike a podporit ich kognitivhe procesy prostrednictvom kladenia presnych
otdzok a aktivit zameranych na studentov.

e Vysvetlovanie (Explain) — V tejto faze Studenti vysvetluju svoje nové chapanie javov
savisiacich s pédou a pomocou myslienkovych map, prezentdcii, plagatov a hrania roli
ho prepdjajd so svojimi doterajSimi vedomostami. U€itelia poskytujd spatnd vézbu s
cielom vyvracat mylné predstavy a nabddajd Studentov a Studentky k pouZivaniu
exaktného vedeckého jazyka. Okrem toho mézu ucitelia niektoré koncepty dovysvetlit a
podporit tak u Studentov hlbsie porozumenie.

e Prehlbovanie (Extend) — V tejto faze Studenti prehlbuji svoje chdpanie javov
sQvisiacich s pédou a precvi€uju si nové zru€nosti aplikovanim svojich vedomosti v
novych relevantnych kontextoch. Motivujte Studentov k tomu, aby si osvojili stratégie na
samostatné vyuZivanie tychto zru¢nosti, prijimali informované rozhodnutia a navrhovali
zmysluplné kroky. Tato fGza podporuje kreativitu a vyuzivanie poznatkov pri skutocnych
vyzvach v praxi.

e Vyhodnotenie (Evaluate) — Tato faza je nesmierne délezitou sucastou efektivheho
vyucovania v rdmci projektu LOESS. Vyhodou aktivit zameranych na Studentov je, Ze st
velmi patavé. K nevyhoddm viak bezpochyby patri pomerne vysokd kognitivha zataz a
riziko, Ze nepovedl k systematickému prehlbovaniu vedomosti. Pri rieSeni tohto
problému zohrdva délezitd Glohu formativhe hodnotenie ako sG€ast monitorovania
vzdel@vania, v€asnej spdtnej vézby a usmernujucej podpory. Sibezné sumativne
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hodnotenie na konci vzdelédvacieho procesu zabezpe€uje komplexné hodnotenie
ziskanych vedomosti a zru€nosti Studentov.
Proces tvorby

Navrh LOESS bol vypracovany v rdmci kolaborativneho a iterativneho procesu za Uc€asti
pedagdgov, vyskumnikov a zainteresovanych subjektov z viacerych eurbpskych krajin. Préca
sa zacala reSerSom v dostupnej literatire a zévéznych dokumentoch. Nasledovala
identifikGcia vzdelavacich potrieb prostrednictvom analyzy u€¢ebnych osnov a zapojenia
zainteresovanych stran. Participativny pristup zabezpecuje, Ze navrh odzrkadl'uje nielen tedriu

vzdel@vania, ale aj redinu prax v triede, a Ze sa dd prispdsobit najréznejSim kontextom.

. European Union or the European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.
the European Union

s
n Funded by Funded by the European Union under Grant Agreement 101112707. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the— w( e
4




LUESS www.loess-project.eu | l:;[-'::.ﬁprujucl@

2. Odkazy a zdroje

Alrawili, K. S., Osman, K. a Almuntasheri, S. (2020). Effect of Scaffolding
Strategies on Higher-Order Thinking Skills in Science Classroom. Journal of Baltic
Science Education, 19(5), 718-729.

Bybee, R. W. W,, Taylor, J. A,, Gardner, A, Van Scotter, P., Powell, J. C., Westbrook,
A. a Landes, N. (2006). The BSCS 5E instructional model: Origins and effectiveness.
Colorado Springs, Co: BSCS, 5 (88-98).

Hartemink, A. E., Balks, M. R.,, Chen, Z. S., Drohan, P., Field, D. J., Krasilnikov, P., ...
a Walter, C. (2014). The joy of teaching soil science. Geoderma, 217, 1-9.

Koyunlu Unly, Z. a Dékme, i. (2022). A systematic review of 5E model in science
education: proposing a skill-based STEM instructional model within the 21st century
skills. International Journal of Science Education, 44(13), 2110-2130.

van der Putten a kol., (2018). Opportunities for soil sustainability in Europe.
(EASAC policy report; &. 36).

Funded by the European Union under Grant Agreement 101112707. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the—

"
Funded by ; > %{'(“
European Union or the European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them. /

the European Union




rloess-project.eu | LOESSproject @

LOESS

3. Priloha

e LOESS — prikladné udrzatelné postupy zalozené na modeli 5E
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