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[bookmark: _heading=h.1fob9te]In LOESS l’acquisizione di conoscenze sulla salute del suolo è facilitata utilizzando l’insegnamento e apprendimento STEM integrato che è condotto tramite  il modello didattico delle 5E del Biology Science Curriculum Study (BSCS)  di Bybee e colleghi (Bybee et al. 2006) e l’applicazione di approcci pedagogici  innovativi (PBL, IBL, ecc).
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Composizione del suolo, lombricicoltura, livelli di pH, analisi dei dati, rappresentazione grafica dei dati del suolo, erosione
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In questa serie di lezioni gli studenti studieranno l'importanza del suolo integrando concetti di biologia, chimica, fisica e matematica. Esamineranno la composizione del suolo, impareranno come gli organismi contribuiscono alla sua salute e ne misureranno proprietà come pH e umidità. Utilizzando la matematica, gli studenti analizzeranno i dati sull'erosione del suolo e sul contenuto di nutrienti. La fisica aiuterà a spiegare la ritenzione idrica e la filtrazione. Esperimenti pratici e applicazioni nel mondo reale miglioreranno la loro comprensione del ruolo critico del suolo negli ecosistemi, nell'agricoltura e nella sostenibilità, promuovendo l'apprendimento interdisciplinare e la consapevolezza ambientale.
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 [image: ]Attribution 4,0 international (CC BY 4,0). Questa licenza consente ad altri di remixare, modificare e sviluppare il tuo lavoro anche per scopi commerciali, a condizione che accreditino e concedano in licenza le loro nuove creazioni alle stesse identiche condizioni.
[bookmark: _heading=h.4d34og8]Materie
[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]Biologia, chimica, matematica, fisica
[bookmark: _heading=h.17dp8vu]Domande di vita reale
· In che modo la qualità del suolo influisce sul cibo che si mangia?
· Quali azioni si possono intraprendere per migliorare la salute del suolo nella tua comunità?
· Come si può utilizzare la tecnologia per monitorare e migliorare la fertilità del suolo?
· Quale ruolo hanno i microorganismi nel mantenere la salute del suolo?
· Come si collega la salute del suolo alla biodiversità?
· Come contribuisce un suolo sano all’agricoltura sostenibile?
Obiettivi didattici
· Comprendere la relazione tra salute del suolo e produzione alimentare.
· Analizzare metodi per migliorare la qualità e la sostenibilità del suolo.
· Imparare a comunicare in modo visivo informazioni sugli ecosistemi del suolo.
· Scoprire come la tecnologia può migliorare le pratiche di gestione del suolo.
· Riconoscere l’importanza dei microrganismi nel mantenere la salute del suolo.
· Identificare strategie per prevenire l’erosione e la contaminazione del suolo.
· Apprezzare il ruolo del suolo nel supportare un’agricoltura sostenibile.
· Utilizzare strumenti digitali per valutare e monitorare le proprietà del suolo.
· Incoraggiare il pensiero critico in merito agli sforzi per la conservazione del suolo.
[bookmark: _heading=h.3rdcrjn]Collegamento con il programma di studio
Questo scenario di apprendimento sviluppa le competenze degli studenti nella ricerca scientifica, nell’analisi dei dati e nel pensiero critico. Attraverso studi sulla biodiversità, sui cicli dei nutrienti e sulle interazioni uomo-ambiente, gli studenti approfondiscono la loro comprensione della sostenibilità degli ecosistemi. Acquisiranno inoltre competenze nella misurazione e nell'analisi di dati reali, nella conduzione di studi sul campo e nell'utilizzo di strumenti digitali per la documentazione, collegando le questioni ambientali locali e globali agli Obiettivi di sviluppo sostenibile (OSS). Questi argomenti sono rilevanti nei diversi sistemi educativi e sono in linea con gli Obiettivi di sviluppo sostenibile (OSS) globali[footnoteRef:1]. Ad esempio, educare gli studenti alla sostenibilità ambientale supporta direttamente l'Obiettivo 13: Lotta contro il cambiamento climatico, fornendo loro le conoscenze necessarie per combattere il cambiamento climatico e il suo impatto. Si collega anche all’Obiettivo 15: La vita sulla terra, incoraggiando gli studenti a proteggere, ripristinare e gestire in modo sostenibile gli ecosistemi terrestri. [1:  Obiettivi di sviluppo sostenibile (OSS):https://sdgs.un.org/goals] 

[bookmark: _heading=h.26in1rg]Età degli studenti 
11-13
[bookmark: _heading=h.lnxbz9]Tempo
Tempo di preparazione (totale): 6 ore
Matematica e fisica: 2 ore 
Biologia e chimica: 4 ore
Tempo di insegnamento: 4 lezioni (50-55 minuti ogni lezione)
Preparazione:
Materia 1 Biologia (2 lezioni)
Materia 2 & 3. Matematica & fisica (1 lezione)
Materia 4. Chimica (1 lezione)
[bookmark: _heading=h.35nkun2]Risorse didattiche (materiali e strumenti online)
Materiali:  
Lezione 2. Studiare il ruolo dei lombrichi nella salute del suolo e nella crescita delle piante
· lombrichi (abbastanza per ogni gruppo)
· differenti tipi di suolo: sabbioso, limoso, argilloso
· semi di piccole piante (per es. fagioli, erba)
· acqua
· lenti di ingrandimento
· setacci
· contenitori (per ogni tipo di suolo, con e senza lombrichi)
· strumenti di misurazione (righello per la crescita delle piante)
· etichette e pennarelli
Si possono procurare i lombrichi da:
· impianti di compostaggio,
· negozi di esche o negozi di articoli per la pesca,
· orti comunitari,
· agricoltori locali.
Lezione 3. Calcolare il volume e la densità del suolo
· campioni di suolo, 
· cilindri graduati o misurini,
· bilancia a due piatti (o bilancia digitale)
· righelli
· calcolatori
Lezione 4. Misurare le proprietà del suolo
· campioni di suolo (tipi diversi come suolo sabbioso, argilloso, limoso)
· piaccametri (per misurare i livelli di pH del suolo)
· sonde di umidità (per valutare il contenuto di umidità del suolo)
· righelli (per misurare le dimensioni delle particelle del suolo per l'analisi della tessitura)
· schede dati (per la registrazione delle misure)
· matite/penne (per prendere appunti sulle schede dati)
· carta millimetrata o computer portatili (per tracciare tabelle di dati e grafici nella lezione di matematica)
· guanti (per maneggiare i campioni di suolo)
· cazzuole o palette (per raccogliere campioni di suolo se necessario)
· acqua
Strumenti online:
Lezione 1. L’importanza del suolo
Un breve video che spiega il ruolo vitale del suolo nel supportare gli ecosistemi, la crescita delle piante e la vita umana.
· Opzione 1
https://vimeo.com/77792712
· Opzione 2
https://www.youtube.com/watch?v=xqFwPPS7QX8
Lezione 2. Tessitura del suolo e giardino globale
Un video che copre diverse tessiture del suolo e la loro influenza sulla ritenzione idrica e la crescita delle piante.
· Opzione 1
https://www.youtube.com/watch?v=knrmCbctGEA
· Opzione 2
https://www.youtube.com/watch?v=3NK6ZosNxZo
Un video sugli orti urbani
· Opzione 1
https://vimeo.com/77792707
Se non è possibile procurare i lombrichi, si può mostrare un video che spiega il ruolo dei lombrichi nella fertilità del suolo.
· Opzione 1
https://www.youtube.com/watch?v=OamykaoJpXk
· Opzione 2
https://www.youtube.com/watch?v=Kq1QDMWXBNM
Lezione 3. Importanza del suolo
· Un video che evidenzia perché il suolo è fondamentale per sostenere la vita e gli ecosistemi
https://www.youtube.com/watch?v=XfqaJqm5nCk
· Una presentazione che analizza l’importanza del suolo in agricoltura e negli ecosistemi.
https://gamma.app/docs/Importance-of-Soil-9f1s0yz8saew2i5
Lezione 4. Tipi di suolo
Un video che spiega vari tipi di suolo e il loro uso in agricoltura e giardinaggio.
· Opzione 1
https://www.youtube.com/watch?v=RlscZuGejis
· Opzione 2
https://www.youtube.com/watch?v=3NK6ZosNxZo

Altre risorse online utili per la ricerca
· Il suolo per gli insegnanti: https://www.soils4teachers.org/
· Soilnet: https://www.soil-net.com/
· Livingsoil: https://www.youtube.com/watch?v=ntJouJhLM48
· Giochi: Scienza del suolo per bambini: https://www.soils4kids.org/games
· BBC-Bitsize suolo: https://www.bbc.co.uk/bitesize/articles/ztvbk2p
· Introduzione al suolo: https://www.youtube.com/playlist?list=PLLtcxq1-RGPtn-s8L9rZVEBVBcBxfkjRF
· Nature lab: https://www.nature.org/en-us/about-us/who-we-are/how-we-work/youth-engagement/nature-lab/
· Scienza del suolo per bambini: https://www.soils4kids.org/games
· Canzone del suolo: https://www.youtube.com/watch?v=tM7VND_o5F8
[bookmark: _heading=h.1ksv4uv]Criteri della strategia STEM
	Elementi e criteri
	Come viene affrontato questo criterio nello scenario di apprendimento?

	Istruzioni

	Apprendimento basato su progetti e problemi (PBL)
	Le indagini e gli esperimenti pratici nella lezione rispecchiano la metodologia PBL, dove gli studenti esplorano problemi reali come salute, sostenibilità ed erosione del suolo. Ciò promuove pensiero critico e abilità di problem solving poiché si applicano le conoscenze a uno scenario tangibile.

	Educazione scientifica basata sull'indagine (IBSE)
	Gli studenti si impegnano nella ricerca ponendo domande sulla natura e sugli ecosistemi, formulando ipotesi e verificandole attraverso esperimenti. Possono, ad esempio, studiare come diversi tipi di suolo influiscono sulla ritenzione idrica o sulla crescita delle piante, utilizzando la ricerca scientifica per trarre conclusioni.

	Implementazione del programma di studio
	L’approccio interdisciplinare assicura che il programma di studio sia implementato in base agli standard nazionali. Attività quali l'analisi della composizione del suolo, la verifica del pH e la comprensione dell'acqua come solvente si collegano direttamente agli obiettivi del programma, che include alfabetizzazione scientifica e sostenibilità ambientale. Queste attività sono in sintonia con il programma di studio svedese e con più ampi standard educativi a livello globale.

	Enfasi su temi e competenze STEM

	Insegnamento interdisciplinare
	Apprendimento integrato: Lo scenario di apprendimento assocerà biologia, chimica, fisica e matematica, permettendo agli studenti di vedere le connessioni tra queste materie.

	Contestualizzazione dell’insegnamento STEM
	Gli studenti analizzeranno campioni di suolo e trarranno conclusioni sulle sue proprietà e sul loro impatto sulla crescita delle piante. Gli studenti analizzeranno anche come la salute del suolo influisce su ecosistemi e agricoltura.

	Valutazione

	Valutazione continua
	Si condurranno valutazioni continue durante tutto il progetto per monitorare i progressi e la comprensione degli studenti. La valutazione include quiz, partecipazione in classe e osservazioni informali.

	Valutazione personalizzata
	Gli studenti riceveranno feedback specifico sulle loro prestazioni e sulla loro comprensione dei concetti relativi al suolo.

	Professionalizzazione del personale

	Professionisti altamente qualificati
	Gli insegnanti hanno lauree di livello superiore e competenze nelle loro materie, il che contribuisce a garantire un'istruzione e un insegnamento di qualità.

	Presenza di personale (pedagogico) di supporto
	Personale di supporto aggiuntivo, come assistenti didattici, è presente per fornire aiuto agli studenti che ne hanno bisogno.

	Dirigenza scolastica e cultura

	Dirigenza scolastica
	La dirigenza scolastica è a conoscenza del progetto e si impegna a fornire il tempo e i fondi necessari per sostenerlo, migliorando l'apprendimento degli studenti.

	Elevato livello di cooperazione tra il personale
	Gli insegnanti di matematica/tecnologia e scienze lavorano insieme per programmare le lezioni, condividere idee e riflettere sulle loro pratiche per migliorare la pratica didattica.

	Infrastruttura scolastica

	Accesso a tecnologia e attrezzature
	Gli studenti hanno accesso a tecnologie e attrezzature moderne che supportano l'apprendimento e gli esperimenti pratici relativi alla scienza del suolo; inoltre la scuola dispone di un orto gestito dagli studenti che arricchisce la loro esperienza pratica.

	Materiali didattici di alta qualità
	La scuola fornisce materiali didattici di qualità, quali libri di testo, attrezzature di laboratorio e risorse interattive che migliorano l’esperienza di apprendimento.


Descrizione delle attività
	Titolo dell’attività
	Procedimento
	Tempo

	1a lezione

	Fase 5E
	Engage, Explore, Explain, Elaborate (coinvolgere, esplorare, spiegare, estendere)

	Materia 1
	Biologia
	50

	Il suolo non è sporcizia
	Gli studenti si impegneranno in una sessione di brainstorming per valutare le loro conoscenze pregresse sul suolo. Questa discussione basata sull’indagine (fase Engage - coinvolgere) si focalizzerà su ciò che gli studenti conoscono già sul suolo e su che cosa sono curiosi di apprendere. Alcune domande che l’insegnante può proporre sono:
· Di che cosa pensate sia formato il suolo?
· Perché pensate che il suolo sia importante per le cose viventi?
· A quali usi del suolo potete pensare?
· Che cosa sapete già del suolo e delle sue proprietà?
· Che domande avete sul suolo?
Per accendere ancora di più l’interesse e dissipare idee sbagliate comuni, la classe guarderà un video della serie Nature Lab che evidenzia il ruolo fondamentale del suolo nel sostenere la vita (fase Explore - esplorare). L’attività ha l’obiettivo di stimolare la curiosità e pone le basi per un’esplorazione più approfondita sull’importanza del suolo per gli ecosistemi e la vita umana. Dopo la visione del video l’insegnante può porre le seguenti domande:
· Quale nuove informazioni avete imparato dal video “Non è sporcizia”?
· Come cambia il video la vostra prospettiva sul suolo?
· Qual è il ruolo del suolo nel sostenere la vita sulla Terra secondo il video?
· Potete nominare alcuni ecosistemi che dipendono da un suolo sano?
· Quali collegamenti potete fare tra suolo e agricoltura o sostenibilità?
	30

	Discussione e preparazione della lezione successiva
	Dopo la visione del video e la breve discussione, gli studenti possono usare i  siti web sopra citati per raccogliere informazioni e lavorare in gruppi per creare una mappa mentale su un foglio A3 (fase Elaborate - estendere). Queste mappe mentali aiuteranno a visualizzare i collegamenti tra proprietà del suolo, il suo ruolo nell’ambiente e la sua importanza per la vita. Collaborando e condividendo idee, gli studenti approfondiranno la loro comprensione del suolo come componente vitale di ecosistemi, agricoltura e sostenibilità. Per aiutare nella creazione della mappa mentale l'insegnante può sollecitare gli studenti con le seguenti domande:
· Quali collegamenti potete identificare tra le differenti proprietà del suolo e i loro effetti sull’ambiente?
· Come influisce il suolo sulla crescita delle piante e di altri organismi viventi?
· In che modi gli esseri umani possono influire sulla salute del suolo?
· Quali informazioni del video potete includere nelle vostre mappe mentali?
Per preparare la lezione successiva, l'insegnante introdurrà l’argomento facendo agli studenti domande sui vari tipi di suolo. Dopo avere mostrato un video sui tipi di suolo, l’insegnante chiederà agli studenti di prelevare campioni di terreno che verranno utilizzati nelle lezioni successive. L'insegnante suggerisce come raccogliere i campioni, ad esempio, utilizzando un contenitore di plastica o di vetro e scavando una piccola buca, senza prelevare suolo dalla superficie.
	20

	2a lezione

	Fase 5E
	Engage, Explore, Elaborate (coinvolgere, esplorare, estendere)

	Materia 1
	Biologia

	Studiare il ruolo dei lombrichi nella salute del suolo e nella crescita delle piante
	Gli studenti studieranno il modo in cui i lombrichi influenzano la struttura del suolo, l'aerazione e la crescita delle piante confrontando diversi tipi di suolo con e senza lombrichi. Ciò aiuterà gli studenti a capire il ruolo dei lombrichi nel mantenere la salute del suolo e supportare la vita delle piante. 
Per arricchire le nostre lezioni sulla qualità del suolo e sulla crescita delle piante, possiamo integrare video preregistrati che mostrano lo sviluppo delle piante a lungo termine. Ecco alcuni video consigliati che mostrano il time-lapse della crescita di piante di fagioli in 25 giorni, mostrando lo sviluppo delle radici e dei germogli in una sezione di suolo (video 1, video 2).
Introduzione (fase Engage - coinvolgere): Iniziare parlando degli ecosistemi del suolo e del ruolo essenziale che i lombrichi svolgono nel migliorare la qualità del suolo. Spiegare come la loro attività di scavo aumenta l'aerazione, la ritenzione idrica e aiuta a scomporre la materia organica, arricchendo il suolo di sostanze nutritive.
Attività (fase Explore - esplorare): Gli studenti piantano dei semi in tre tipi di suolo (sabbioso, limoso, argilloso) con e senza lombrichi. Monitoreranno e registreranno la crescita delle piante e i cambiamenti nelle proprietà del suolo nel tempo.
Istruzioni per la registrazione delle osservazioni:
1. Osservazione quotidiana: Registrare l'altezza della pianta, il numero di foglie e qualsiasi cambiamento visibile nel suolo (per es. umidità, compattazione, colore).
2. Uso degli strumenti di misurazione: Utilizzare un righello per misurare l'altezza della pianta (in cm) e annotare le variazioni in una tabella strutturata.
3. Monitorare le proprietà del suolo:
· Misurare i livelli di umidità utilizzando un misuratore di umidità del suolo (o tramite osservazione tattile).
· Osservare e registrare settimanalmente la tessitura e i cambiamenti di colore del suolo.
4. Frequenza:
· Crescita della pianta: quotidiana.
· Cambiamenti del suolo: ogni 5 giorni.
5. Durata: 25 giorni.
6. Allegato 6 - Registro di osservazione della crescita delle piante e delle proprietà del suolo
Discussione (fase Elaborate - estendere): Dopo l'esperimento, gli studenti confronteranno i risultati ottenuti dai diversi tipi e condizioni di suolo, analizzando il modo in cui i lombrichi influenzano la struttura del suolo e la crescita delle piante. Concludere collegando tutto ciò a concetti più ampi di salute e sostenibilità degli ecosistemi.
Materiali
· Lombrichi (abbastanza per ogni gruppo)
· Differenti tipi di suolo: sabbioso, limoso, argilloso
· Semi di piccole piante (per es. fagioli, erba)
· Acqua
· Contenitori (per ogni tipo di suolo, con e senza lombrichi)
· Strumenti di misurazione (righello per la crescita delle piante)
· Etichette e pennarelli
	10

	Preparazione del suolo
	Dividere gli studenti in gruppi e fornire a ciascun gruppo tre contenitori per diversi tipi di suolo (sabbioso, limoso, argilloso). Etichettare i contenitori. Metà contenitori conterranno lombrichi, l’altra metà no.
	5 

	Piantare i semi
	Gli studenti pianteranno i semi in ognuno dei contenitori rispettando la stessa profondità e quantità per ogni tipo di suolo, per garantire condizioni analoghe. Annaffiare il suolo per mantenerlo umido ma non inzuppato.
	5

	Aggiungere i lombrichi
	Nel contenitore designato mettere alcuni lombrichi per ogni tipo di suolo (sabbioso, limoso, argilloso). Gli altri contenitori senza lombrichi serviranno come confronto.
	5

	Predisporre l’osservazione
	Posizionare tutti i contenitori in una zona soleggiata e chiedere agli studenti di osservare la crescita delle piante e i cambiamenti del suolo nei giorni/settimane successivi. Incoraggiarli a innaffiare il suolo regolarmente per mantenerlo umido.
	5

	Osservazione e analisi
	Ogni giorno gli studenti devono misurare la crescita delle piante con un righello, annotare la ritenzione di umidità nel suolo e registrare cambiamenti visibili nella sua struttura (ad esempio, gallerie scavate dai lombrichi o sgretolamento). Dopo una settimana o più gli studenti confronteranno la crescita delle piante tra contenitori con e senza lombrichi e analizzeranno come i lombrichi hanno influenzato la capacità del suolo di trattenere l'acqua e sostenere la vita delle piante.
	15

	Conclusione e discussione
	Gli studenti discuteranno le loro osservazioni, focalizzandosi sulle differenze nella crescita delle piante e nelle condizioni del suolo tra i contenitori con i lombrichi e quelli senza. Concludere riassumendo in che modo i lombrichi possono migliorare la salute del suolo, per esempio aumentando l'aerazione, riciclando i nutrienti e favorendo la crescita delle piante.
	5

	Prodotto dell’apprendimento
	Una tabella o un rapporto comparativo in cui gli studenti registrano e confrontano la crescita delle piante e i cambiamenti del suolo tra contenitori con e senza lombrichi. Riassumeranno i loro risultati su come i lombrichi influenzano la salute del suolo e lo sviluppo delle piante.
	

	3a lezione

	Fase 5E
	Engage, Explore, Elaborate (coinvolgere, esplorare, estendere)

	Materia 2 & 3
	Matematica e fisica
	60

	Calcolare il volume e la densità del suolo
	In questa attività gli studenti calcoleranno il volume e la densità dei campioni di suolo per comprendere come queste proprietà influenzano la struttura del terreno e la crescita delle piante.
Introduzione (fase Engage - coinvolgere): L’insegnante spiegherà i concetti di volume e densità e la loro importanza per capire le proprietà del suolo e la crescita delle piante.
Attività (fase Explore - esplorare): Gli studenti misureranno il volume e la massa del suolo usando cilindri graduati o misurando le dimensioni dei contenitori. Useranno poi la formula Densità = Massa/Volume per calcolare la densità del suolo. Vedi Allegato 4 – Tabella di misurazione della densità del suolo.
Discussione (fase Elaborate - estendere): Dopo aver effettuato i calcoli, gli studenti registreranno i risultati e discuteranno in che modo la densità del suolo influisce sulla sua salute e sulla sua struttura. L’insegnante li aiuterà a capire il rapporto tra proprietà del suolo e crescita delle piante.
	30

	Analisi e interpretazione
	Fare analizzare agli studenti i risultati ottenuti per identificare modelli o differenze nella densità del suolo tra i vari campioni.
Discutere come la densità del suolo possa influenzare le proprietà del suolo come porosità, ritenzione idrica e crescita delle piante.
	15

	Conclusione
	Riassumere l’importanza di comprendere il volume e la densità del suolo nel contesto della scienza del suolo e dell’agricoltura.
Riflettere su come queste misurazioni contribuiscono a una comprensione più approfondita della salute del suolo e delle sue applicazioni pratiche
	5

	Prodotti dell’apprendimento
	Relazione di laboratorio o presentazione di analisi dei dati in cui gli studenti:
· Registrano le misurazioni - includono il volume , la massa e densità calcolata per ogni campione di suolo.
· Interpretano i dati - forniscono un’analisi dei modelli o delle differenze nella densità del suolo nei vari campioni.
· Riflettono sulle proprietà del suolo come porosità, ritenzione idrica e il loro impatto sulla crescita delle piante.
Conclusioni: Riassumere come la comprensione della densità del suolo aiuta in applicazioni pratiche come agricoltura e gestione del suolo
	

	4a lezione

	Fase 5E
	Engage, Explore, Explain (coinvolgere, esplorare, spiegare)
	

	Materia 4
	Chimica
	60

	Misurare le proprietà del suolo

	Gli studenti misureranno e analizzeranno le principali proprietà del suolo (pH, tessitura e contenuto di umidità) per comprendere in che modo questi fattori influenzano la qualità del suolo e la crescita delle piante. Questa attività approfondirà la loro comprensione di come le diverse caratteristiche del suolo influenzano gli ecosistemi e l'agricoltura.
Introduzione (fase Engage - coinvolgere): L'insegnante spiegherà la rilevanza della misurazione delle proprietà del suolo e la loro importanza per la crescita delle piante e la salute del suolo. L'insegnante presenterà anche gli strumenti utilizzati nell'attività e mostrerà come misurare il pH, la tessitura e il contenuto di umidità del suolo.
Attività (fase Explore - esplorare):
1. Gli studenti lavoreranno in piccoli gruppi con campioni di suolo e strumenti di misurazione (piaccametri, righelli per la tessitura, sonde di umidità).
2. Gli studenti misureranno il pH del suolo registreranno le dimensioni delle particelle per determinarne la tessitura e valuteranno il contenuto di umidità utilizzando delle sonde.
3. Gli studenti registreranno tutti i dati sulle schede dati fornite.
Discussione (fase Explain - spiegare): Dopo aver completato le misurazioni, gli studenti discuteranno di come il pH, la tessitura e il contenuto di umidità del suolo influiscono sulla sua salute e sulla crescita delle piante. L'insegnante li aiuterà a comprendere come queste proprietà siano interconnesse e la loro importanza per l'agricoltura e la sostenibilità degli ecosistemi.
Materiali:
· Campioni di suolo
· Piaccametri
· Righelli per misurare la dimensione delle particelle
· Sonde di umidità
· Schede dati e matite
	10

	Analisi e interpretazione
	Aiutare gli studenti ad analizzare i loro dati per identificare modelli e tendenze.
Fare confrontare i risultati tra diversi campioni di suolo e discutere come le sue proprietà potrebbero influenzare la crescita delle piante
	15

	Conclusione
	Riassumere i risultati principali e discutere le implicazioni delle proprietà del suolo sugli ecosistemi e sull'agricoltura.
Incoraggiare gli studenti a riflettere su come queste misurazioni possano rivelarsi utili in applicazioni pratiche, come il miglioramento della salute del suolo per ottenere raccolti più abbondanti.
	5

	Prodotti dell’apprendimento
	Con gli strumenti forniti gli studenti effettueranno misurazioni accurate del pH, della tessitura e del contenuto di umidità del s. 
Basandosi sulle loro misurazioni e analisi, gli studenti dimostreranno di aver compreso come le diverse proprietà del suolo influenzano la qualità del suolo e la crescita delle piante.
Gli studenti saranno in grado di spiegare come si possono applicare i loro risultati per migliorare la salute del suolo e supportare pratiche agricole sostenibili.
Gli studenti raccoglieranno e interpreteranno tabelle e grafici di dati per identificare modelli e tendenze nelle proprietà del suolo durante la lezione di matematica.
	


[bookmark: _heading=h.44sinio]Valutazione iniziale
Una sessione di brainstorming per valutare le loro conoscenze pregresse sul suolo. Questa discussione basata sull’indagine si focalizzerà su ciò che gli studenti sanno già sul suolo e su che cosa sono curiosi di apprendere. Alcune domande che l’insegnante può proporre sono:
· Di che cosa pensate sia formato il suolo?
· Perché pensate che il suolo sia importante per le cose viventi?
· A quali usi del suolo potete pensare?
· Che cosa sapete già del suolo e delle sue proprietà?
· Che domande avete sul suolo?
Per valutare gli studenti, un insegnante può anche utilizzare una lista di controllo o appunti personali. Vedi Allegato 1 – Lista di controllo per valutare la partecipazione.
[bookmark: _heading=h.2jxsxqh]Valutazione formativa 
· [bookmark: _heading=h.z337ya]Per documentare e valutare le osservazioni sulle proprietà del suolo, l’insegnante può usare una tabella di osservazione riguardante tali proprietà. Questa tabella include spazi per registrare le osservazioni come tessitura, colore, dimensione delle particelle e materiali organici per ogni campione di suolo. Vedi Allegato 2 – Tabella di osservazione sulle proprietà del suolo.
· Per aiutare gli studenti a documentare le loro osservazioni e riflessioni, si può usare una guida per scrivere un diario. Questa guida include spunti di riflessione e suggerimenti per tenere un diario efficace. Vedi Allegato 3 –Guida per scrivere un diario.
· Per aiutare a calcolare la densità e il volume del suolo, è fornita una tabella di misurazione della densità. Questa tabella include sezioni per registrare la massa, il volume e la densità calcolata di ogni campione di suolo. Vedi Allegato 4 – Tabella di misurazione della densità del suolo.
· Per facilitare la registrazione delle proprietà del suolo e le ricerche sul pH, viene fornita una tabella di misurazione delle proprietà del suolo. Questa tabella include sezioni per registrare le misurazioni del pH (digitali e analogiche), livelli di umidità e temperatura per ogni campione di suolo. Vedi Allegato 5 – Tabella di misurazione del pH e delle proprietà del suolo.
Valutazione finale 
La valutazione finale avrà la forma di quiz. VediAllegato 7 – Valutazione finale.
[bookmark: _heading=h.3j2qqm3]Feedback degli studenti
Gli studenti forniranno feedback sullo scenario di apprendimento rispondendo a un questionario online o cartaceo. Vedi Allegato 8 – Feedback degli studenti.
[bookmark: _heading=h.1y810tw]Feedback degli insegnanti 
Gli insegnanti possono fornire feedback su come lo scenario di apprendimento è stato accolto e implementato usando una tabella di autovalutazione. Vedi Allegato 9 – Feedback degli insegnanti.
Riflessione sulla procedura di sviluppo
Aggiungete qui le vostre riflessioni personali sulla creazione del vostro scenario di apprendimento (max 200 parole). Qui sotto sono riportate alcune domande che possono aiutarvi a raccogliere le idee.
1. Descrivete da dove è nata l’idea iniziale per lo scenario di apprendimento. Che cosa vi ha spinto a scegliere questo tema particolare?
2. Riassumete le ricerche svolte e le risorse trovate per sviluppare il progetto. Come hanno influito sul vostro pensiero e sul processo di creazione?
3. Che cosa avete imparato dalla vostra programmazione e dallo sviluppo del processo?
Aggiungete le vostre riflessioni qui sotto:
	L'idea iniziale per lo scenario didattico nasce dall'importanza del suolo nella nostra vita quotidiana e dal suo legame diretto con l'educazione ambientale e la sostenibilità. Ci siamo incentrati sul suolo perché è spesso trascurato, tuttavia esso gioca un ruolo cruciale nel supportare la crescita delle piante, la filtrazione dell'acqua e gli ecosistemi. Ho voluto progettare un’attività coinvolgente e pratica per aiutare gli studenti a comprendere meglio questi concetti.
Per creare questo scenario, abbiamo fatto ricerche riguardanti tipi di suolo, crescita delle piante e ruolo dei lombrichi nel migliorare la qualità del terreno. Abbiamo anche esaminato risorse didattiche sulla scienza del suolo e le migliori pratiche per insegnare concetti STEM a giovani discenti. Queste risorse hanno influenzato la nostra decisione di includere esperimenti come piantare semi in diversi tipi di suolo con e senza lombrichi, poiché ciò consente agli studenti di osservare i cambiamenti e trarre le proprie conclusioni.
Durante questo processo, abbiamo imparato l'importanza di trovare un equilibrio tra accuratezza scientifica e semplicità per garantire che le attività fossero coinvolgenti e adatte all'età. La progettazione e lo sviluppo dello scenario ci hanno aiutato ad affinare le nostre capacità di programmare lezioni strutturate ma flessibili. Abbiamo anche capito l'importanza di collegare l'apprendimento in classe a problemi del mondo reale, perché le lezioni diventano più significative per gli studenti.




[bookmark: _heading=h.4i7ojhp][bookmark: _Ref187927815]Allegato 1 – Lista di controllo per valutare la partecipazione 
	Criteri di valutazione
	Verde (Eccellente)
	Giallo (Soddisfacente)
	Rosso (Richiede miglioramenti)
	Note

	Si impegna attivamente nelle sezioni di brainstorming
	
	
	
	

	Condivide conoscenze pregresse sul suolo
	
	


	
	

	Pone domande pertinenti
	
	
	
	

	Lavora in modo collaborativo nei gruppi
	
	
	
	

	Contribuisce alla mappa mentale del gruppo
	
	
	
	

	Mostra di avere compreso i contenuti del video
	
	
	
	


Istruzioni per l’uso:
· Mentre osservate la partecipazione di ogni studente, segnate il livello di coinvolgimento nella colonna appropriata (verde, giallo, rosso).
· Fornite note specifiche o commenti nella sezione “Note” per contestualizzare la vostra valutazione.
· Usate queste informazioni per identificare aree di forza e quelle che richiedono miglioramenti, il che aiuterà a programmare le vostre future lezioni.


[bookmark: _heading=h.2xcytpi][bookmark: _Ref187927806]Allegato 2 – Tabella di osservazione sulle proprietà del suolo 
	Osservazioni sulle proprietà del suolo

	
	Campione 1
	Campione 2
	Campione 3

	Foto 
	

	
	

	Tessitura
	

	
	

	Colore
	

	
	

	Dimensione delle particelle
	

	
	

	Materiali organici 
	

	
	

	Altro
	

	
	





[bookmark: _heading=h.1ci93xb][bookmark: _Ref187927791]Allegato 3 – Guida per scrivere un diario
Descrivi le tue osservazioni: Che cosa hai visto mentre osservavi i lombrichi?
Diario di osservazione della lombricoltura
	Nome dello studente: _______________________________.  Data: _______________

	Osservazione 1. Descrivi il comportamento dei lombrichi.

	Osservazione2. Che cosa noti sui loro movimenti e l’interazione con il suolo?

	Riflessione 1: Perché i lombrichi sono importanti per la salute del suolo?

	Riflessione 2: In che modo gli organismi del suolo contribuiscono alla crescita delle piante?

	Riflessione 3: Quali informazioni hai tratto da questa attività?





Indicazioni per il diario - Attività di disegno e spiegazione
	Obiettivo: Usa disegni e spiegazioni scritte per capire la relazione tra piante e suolo.
1. Disegna ed etichetta:
a. Crea un disegno dettagliato di una pianta. Assicurati di etichettare tutte le parti includendo:
i. radici
ii. stelo
iii. foglie
iv. fiori
b. Poi disegna una sezione trasversale del suolo sotto la pianta. Etichetta i differenti strati e includi:
i. strato superficiale
ii. sottosuolo
iii. roccia madre
iv. materia organica
2. Scrivi le spiegazioni:
a. Come le radici supportano la crescita delle piante. Spiega con parole tue come le radici aiutano la pianta a crescere. Considera il loro ruolo rispetto a:
1. Ancorare la pianta
2. Assorbire acqua e nutrienti dal suolo
3. Immagazzinare energia
b. Interazione con i microrganismi del suolo. Descrivi come le radici interagiscono con i microorganismi del suolo. Pensa a:
1. Il ruolo di batteri e funghi benefici
2. Come questi microrganismi aiutano la pianta ad accedere ai nutrienti
3. L’importanza di questa relazione per la salute generale della pianta
3. Riflessione:
a. Rifletti su cosa hai imparato sul collegamento tra piante e suolo. Scrivi alcune frasi su come queste conoscenze potrebbero cambiare il tuo modo di guardare le piante nel tuo ambiente.




	Disegnare 
	Spiegazioni/Sommario

	Disegna ed etichetta le parti delle piante e le parti del suolo.





	Come le radici supportano la crescita delle piante e interagiscono con i microrganismi del suolo.






[bookmark: _heading=h.3whwml4][bookmark: _Ref187927799]Allegato 4 – Tabella di misurazione della densità del suolo 
	Densità del suolo

	
	Campione 1
	Campione 2
	Campione 3

	Massa (g)
	
	
	

	Volume (ml)
	
	
	

	Densità 
	
	
	


[bookmark: _heading=h.2bn6wsx][bookmark: _Ref187927782]Allegato 5 – Tabella di misurazione del pH e delle proprietà del suolo 
	pH e proprietà del suolo

	
	Campione 1
	Campione 2
	Campione 3

	pH digitale
	
	
	

	pH analogico
	
	
	

	Livello di umidità (digitale)
	
	
	

	Temperatura (digitale)
	
	
	











[bookmark: _heading=h.qsh70q][bookmark: _Ref189125688][bookmark: _Ref187927757]Allegato 6 - Registro di osservazione della crescita delle piante e delle proprietà del suolo
	Giorno
	Tipo di suolo
	Presenza di lombrichi (sì/no)
	Altezza delle piante (cm)
	Numero di foglie
	Umidità del suolo (secco, umido, bagnato) 
	Colore del suolo
	Altre note (per es. cambiamenti visibili)

	1
	Sabbioso
	
	
	
	
	
	

	2
	Limoso
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	


Questo allegato deve essere stampato e fornito agli studenti per le loro registrazioni quotidiane/settimanali.
Gli insegnanti dovrebbero dimostrate come usare la tabella di osservazione e assicurarsi che gli studenti comprendano i termini usati (per es. umidità del suolo).
Allegato 7 – Valutazione finale
	Domanda 1
	In che modo i lombrichi migliorano la qualità del suolo?
                    a) Riducono la ritenzione idrica
                    b) Aumentano l’areazione del suolo
                    c) Bloccano il movimento dei nutrienti
                    d) Ostacolano la crescita delle piante

	Domanda 2
	I lombrichi aiutano a scomporre la materia organica, arricchendo il suolo di sostanze nutritive.
___ Vero
___ Falso

	Domanda 3
	I tre tipi di suolo usati in questo esperimento sono ____, ____ e ____.

	Domanda 4
	Come puoi misurare l’influenza dei lombrichi sulla crescita delle piante in questo esperimento?

	Domanda 5

	Associa il suolo alla sua caratteristica.
a) Suolo sabbioso                                  1. Trattiene bene l’acqua
b) Suolo limoso.                                 2. Drena rapidamente
c) Suolo argilloso.                                      3. Migliore per la crescita delle piante

	Domanda 6
	Quali sono i principali componenti del suolo?
a) Rocce, aria e acqua
b) Sabbia, limo, argilla e materia organica
c) Foglie, rami e luce solare
d) Aria, piante e animali

	Domanda 7
	Quale dei seguenti affermazioni descrive meglio il ruolo del suolo nel supportare la crescita delle piante?
a) Fornisce un posto dove le piante vivono ma non influisce sulla loro salute.
b) Fornisce nutrienti, acqua e una struttura per la crescita delle piante.
c) Impedisce che la pianta assorba luce solare.
d) Trattiene solamente l’acqua per le piante.

	Domanda 8
	Il suolo supporta gli ecosistemi in quanto è un habitat per gli organismi e influisce sui cicli dell’acqua.
___ Vero
___ Falso

	Domanda 9
	Associa la particella di suolo alla sua descrizione.
a) Sabbia                       1) Particelle più fini, appiccicose quando bagnate
b) Limo.                         2) Particelle di medie dimensioni, lisce quando asciutte
c) Argilla.                       3)Particelle più grandi, tessitura granulosa

	Domanda 10
	Quale formula si utilizza per calcolare la densità del suolo?
a) Massa × Volume
b) Massa ÷ Volume
c) Volume ÷ Massa
d) Massa + Volume

	Domanda 11

Domanda 11
	Quale formula si utilizza per calcolare il volume di un oggetto o del suolo?
a) Massa × Densità
b) Densità ÷ Massa
c) Massa ÷ Densità
d) Densità × Massa

	Domanda 12
	Quale forza è responsabile del movimento dell'acqua attraverso i piccoli spazi nel suolo?
a) Gravità
b) Frizione
c) Azione capillare
d) Forza magnetica

	Domanda 13
	Quale proprietà del suolo influenza la facilità con cui acqua e aria possono attraversarlo?
a) Densità
b) Tessitura
c) Permeabilità
d) Colore

	Domanda 14 
	Perché pensi che la densità sia una proprietà importante da misurare quando si studia il suolo?





Risposte
	D1 - b) Aumentano l’areazione del suolo

	D2 - Vero

	D3 - Sabbioso, limoso e argilloso

	D4
Usando dei contenitori: Si piantano i semi in due tipi di suolo - uno con lombrichi e uno senza.
Innaffiando: Si mantiene il suolo umido in entrambi i contenitori.
Misurando le piante: si misura quanto la pianta cresce nel tempo usando un righello.
Osservando il suolo: Si cercano i cambiamenti nel suolo e le gallerie scavate dai lombrichi.

	D5
a)Suolo sabbioso 2. Drena rapidamente
b) Suolo limoso 3. Migliore per la crescita delle piante
c) Suolo argilloso 1. Trattiene bene l’acqua

	D6 b) Sabbia, limo, argilla e materia organica

	D7b) Fornisce nutrienti, acqua e una struttura per la crescita delle piante.

	D8 - Vero

	D9
a) Sabbia 3)Le particelle più grandi, tessitura granulosa
b) Limo. 2) Particelle di medie dimensioni, lisce quando asciutte
c) Argilla. 1) Le particelle più fini, appiccicose quando bagnate

	D10 b) Massa ÷ Volume

	D11 c) Massa ÷ Densità

	D12 c) Azione capillare

	D13 c) Permeabilità

	D14  La densità è importante da misurare nel suolo perché aiuta a determinare quanto questo sia compatto, fattore che influenza il movimento dell'acqua, la circolazione dell'aria e la crescita delle radici. Indica anche la capacità del suolo di sostenere piante ed edifici.




[bookmark: _heading=h.3as4poj][bookmark: _Ref187927746]Allegato 8 – Feedback degli studenti
	D1: Quanto ti è piaciuto il progetto sul suolo?
A. Molto! 🌟   
B. Avrebbe potuto essere più divertente🤔
C. Andava bene 😊
D. Non mi è piaciuto molto 😕

	D2: Quanto pensi di avere imparato sul suolo nel corso del progetto?
A. Non ho imparato molto 📖. 
B. Ho imparato alcune cose nuove 📘
C. È stato interessante
D. Ho imparato molte cose! 🌱

	D3. Ho trovato l’attività delle mappe mentali utile per capire le proprietà del suolo.
__Vero
__Falso

	D4. Il video ‘Non è sporcizia’ mi ha fatto pensare al suolo in modo diverso.
__Vero
__Falso

	D5. Su una scala da 1 a 5, valuta quanto sono state utili per il tuo apprendimento le attività di gruppo. Uno significa per niente utili e 5 significa molto utili.
1 2 3 4 5

	D6. Qual è stata la parte che ti è piaciuta di più del progetto sul suolo?

	D7. Che cosa vorresti cambiare o migliorare nel progetto sul suolo?

	D8. Che tipo di grafici hai trovato più utili per capire i dati del suolo?

	D9. Quale parte del progetto sul suolo ti ha aiutato a capire di più la struttura del suolo?
A. L’esperimento con i lombrichi 🪱
B. L’esperimento sulla tessitura del suolo 🔬
C. Creare le mappe mentali 🧠
D. Guardare il video 🎥

	D10. Valuta se hai capito bene come misurare il volume e la densità dei campioni di suolo. Uno significa che non l'ho capito per niente e 5 significa che l'ho capito molto bene.
1 2 3 4 5

	D11. Quanto ti senti sicuro nel calcolare le percentuali (ad esempio quanta sabbia, limo e
        argilla era presente nel suol)?
A. Molto sicuro 🔢
B. Abbastanza sicuro ✅
C. Un po’ confuso🤔
D. Abbiamo bisogno di più pratica 📘

	D12. Quali parole nuove hai trovato più interessanti durante il progetto sul suolo?
A. Volume 📦
B. Densità ⚖️
C. Porosità 🌾
D. Aerazione 🌬️

	D13. Quale parola nuova hai trovato più interessante durante il progetto sul suolo?





[bookmark: _heading=h.1pxezwc][bookmark: _Ref187927736]Allegato 9 - Feedback degli insegnanti
	Lezione
	Coinvolgimento degli studenti (1-5)
	Comprensione degli studenti (1-5)
	Efficacia del metodo didattico (1-5)
	Lavoro di gruppo/
collaborazione (1-5)
	Commenti degli insegnanti
	Miglioramenti

	Lezione 1
	
	
	
	
	
	

	Lezione 2
	
	
	
	
	
	

	Lezione 3
	
	
	
	
	
	

	Lezione 4
	
	
	
	
	
	

	Lezione 5
	
	
	
	
	
	

	Lezione 6
	
	
	
	
	
	


Spiegazione della tabella:
· Coinvolgimento degli studenti (1-5) - Valutate il livello di coinvolgimento degli studenti nell'attività, dove 1 indica che non sono stati coinvolti e 5 che sono stati molto coinvolti.
· Comprensione degli studenti (1-5) - Valutate il livello di comprensione dimostrato dagli studenti, dove 1 indica una comprensione minima e 5 una comprensione profonda.
· Efficacia del metodo didattico (1-5) - Valutate l'efficacia dei metodi didattici utilizzati per ogni lezione.
· Lavoro di gruppo/collaborazione (1-5) - Valutate il livello di collaborazione degli studenti nei loro gruppi.
· Commenti/osservazioni degli insegnanti - Spazio in cui gli insegnanti possono fornire un feedback qualitativo su cosa ha funzionato, cosa non ha funzionato e su eventuali osservazioni degne di nota.
· Miglioramenti suggeriti - Gli insegnanti possono suggerire modifiche o miglioramenti per future iterazioni della lezione.
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