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[bookmark: _heading=h.gjdgxs]LOESS integruoto mokymosi scenarijus
[bookmark: _heading=h.30j0zll]Įvadas
LOESS projekte žinios apie dirvožemio būklę įgyjamos taikant integruotą STEM mokymą(si), kuris įgyvendinamas pagal Bybee'ės ir kolegų parengtą „Biology Science Curriculum Study“ (BSCS) 5E mokymo modelį (Bybee et al., 2006), ir kitus inovatyvius pedagoginius metodus (projektinį mokymąsi, tyrinėjimu grįstą mokymąsi ir kt.).
[bookmark: _heading=h.3znysh7]Tema 
Dirvožemio sudėtis, sliekai, pH lygis, duomenų analizė, grafiniai dirvožemio duomenys, erozija
[bookmark: _heading=h.2et92p0]Pavadinimas			
Dirvožemio tyrinėjimai: mokomės su STEM
[bookmark: _heading=h.tyjcwt]Autoriai	
Sarika Chawla ir Nikita Poirier
[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]Santrauka
Per šias pamokas mokiniai nagrinės dirvožemio svarbą, remdamiesi biologijos, chemijos, fizikos ir matematikos sąvokomis. Mokiniai tirs dirvožemio sudėtį, sužinos, kaip organizmai prisideda prie geros dirvožemio būklės, matuos įvairias dirvožemio ypatybes, pavyzdžiui, pH lygį ir drėgnį. Taikydami matematikos žinias, analizuos dirvožemio erozijos ir maisto medžiagų duomenis. Fizika padės suprasti vandens sulaikymo ir filtravimo reiškinius. Patys eksperimentuodami ir matydami taikymo tikrame gyvenime pavyzdžius, mokiniai geriau supras, kodėl dirvožemis toks svarbus ekosistemoms, žemės ūkiui ir tvarumui, ugdysis tarpdalykinio mokymosi įgūdžius ir aplinkosauginį sąmoningumą.
[bookmark: _heading=h.1t3h5sf]Licencijos
 [image: ]„Creative Commons“ 4.0 priskyrimo ir analogiško platinimo tarptautinė licencija (CC BY-SA 4.0). Pagal šią licenciją leidžiama originalų darbą perkurti, taisyti ir tęsti net komerciniais tikslais, nurodant originalo autorių ir licencijuojant naujuosius kūrinius tomis pačiomis sąlygomis.
[bookmark: _heading=h.4d34og8]Mokomieji dalykai
[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]Biologija, chemija, matematika, fizika
[bookmark: _heading=h.17dp8vu]Realaus gyvenimo klausimai
· Kaip dirvožemio kokybė paveikia maistą, kurį valgome?
· Kokiais veiksmais galime pagerinti dirvožemio būklę savo bendruomenėje?
· Kaip galima stebėti ir gerinti dirvožemio derlingumą, pasitelkiant technologijas?
· Kaip mikroorganizmai padeda palaikyti gerą dirvožemio būklę?
· Kaip dirvožemio būklė susijusi su biologine įvairove?
· Kaip geras dirvožemis prisideda prie tvaraus žemės ūkio?
Mokymosi tikslai
· Suprasti ryšį tarp dirvožemio būklės ir maisto produktų gamybos.
· Pažinti dirvožemio kokybės ir tvarumo didinimo būdus.
· Išmokti vaizdžiai perduoti informaciją apie dirvožemio ekosistemas.
· Sužinoti, kaip technologijos gali pagerinti dirvožemio tvarkymo praktiką.
· Suvokti mikroorganizmų svarbą užtikrinant gerą dirvožemio būklę.
· Nustatyti būdus, kaip užkirsti kelią dirvožemio erozijai ir užtaršai.
· Suvokti dirvožemio svarbą palaikant tvarų žemės ūkį.
· Taikyti skaitmenines priemones dirvožemio savybėms įvertinti ir stebėti.
· Kritiškai vertinti tai, kaip saugomas dirvožemis.
[bookmark: _heading=h.3rdcrjn]Sąsajos su mokymo programa
Taikant šį mokymosi scenarijų, lavinami mokinių mokslinio tyrinėjimo, duomenų analizės ir kritinio mąstymo gebėjimai. Nagrinėdami biologinę įvairovę, maisto medžiagų apytaką, žmonių ir aplinkos sąveiką, mokiniai gilinsis į ekosistemų tvarumą. Jie taip pat įgus matuoti ir analizuoti tikrus duomenis, vykdyti lauko tyrimus, naudotis skaitmeninėmis dokumentavimo priemonėmis, susiedami vietines ir pasaulines aplinkosaugos problemas su darnaus vystymosi tikslais. Šios temos aktualios įvairiose švietimo sistemose ir atitinka pasaulinius darnaus vystymosi tikslus[footnoteRef:1]. Pavyzdžiui, šviečiant mokinius apie aplinkos tvarumą, tiesiogiai prisidedama prie 13 tikslo kovoti su klimato kaita, nes mokiniai įgyja žinių, kaip švelninti klimato kaitą ir jos poveikį. Mokymosi scenarijus taip pat susijęs su 15 tikslu rūpintis gyvybe sausumoje, nes mokiniai skatinami saugoti, atkurti ir tvariai valdyti sausumos ekosistemas. [1:  Darnaus vystymosi tikslai:https://sdgs.un.org/goals] 

[bookmark: _heading=h.26in1rg]Mokinių amžius 
11–13 metų
[bookmark: _heading=h.lnxbz9]Trukmė
Pasiruošti reikalingas laikas (iš viso): 6 valandos
Matematika ir fizika: 2 valandos 
Biologija ir chemija: 4 valandos
Mokymo trukmė: 4 pamokos (po 50–55 minutes)
Pasiruošimas:
1 dalykas. Biologija (2 pamokos)
2 ir 3 dalykai. Matematika ir fizika (1 pamoka)
4 dalykas. Chemija (1 pamoka)
[bookmark: _heading=h.35nkun2]Mokymo ištekliai (daiktinės priemonės ir priemonės internete)
Daiktinės priemonės:  
2 pamoka. Sliekų reikšmė dirvožemio būklei ir augalų augimui
· sliekai (pakankamai kiekvienai grupei)
· skirtingų dirvožemio tipų (smėlio, priemolio, molio) mėginiai
· augalų (pvz.: pupelių, žolių) sėklytės
· vanduo
· didinamieji stiklai
· sieteliai
· indeliai (kiekvienam dirvožemio tipui su sliekais ir be jų)
· matavimo priemonės (liniuotė augalų augimui pamatuoti)
· lipnūs lapeliai ir spalvikliai
Sliekų galima gauti:
· kompostavimo aikštelėse
· žvejybos prekių parduotuvėse
· iš bendruomeninių daržų augintojų
· iš vietos ūkininkų
3 pamoka. Dirvožemio tūrio ir tankio skaičiavimas
· įvairių dirvožemio tipų mėginiai 
· menzūros
· balansinės arba skaitmeninės svarstyklės
· liniuotės
· skaičiuotuvai
4 pamoka. Dirvožemio savybių matavimas
· skirtingų dirvožemio tipų (pvz.: smėlio, priemolio, molio) mėginiai
· pH matuokliai (dirvožemio pH lygiui pamatuoti)
· drėgmės matuokliai (dirvožemio drėgniui pamatuoti)
· liniuotės (dirvožemio dalelių dydžiui matuoti, analizuojant dirvožemio granuliometrinę sudėtį)
· duomenų lapai (matavimo rezultatams žymėti)
· rašymo priemonės (duomenims pasižymėti duomenų lapuose)
· milimetrinis popierius arba nešiojamieji kompiuteriai (duomenų lentelėms ir grafikams braižyti matematikos pamokoje)
· pirštinės (dirbti su dirvožemio mėginiais)
· kastuvėliai (prireikus surinkti dirvožemio mėginių)
· vanduo
Priemonės internete:
1 pamoka. Dirvožemio svarba
Šiame trumpame vaizdo įraše paaiškinama, kodėl dirvožemis yra ypač svarbus ekosistemoms, augalų augimui ir žmonių gyvenimui.
· 1 variantas
https://vimeo.com/77792712
· 2 variantas
https://www.youtube.com/watch?v=xqFwPPS7QX8
2 pamoka. Granuliometrinė dirvožemio sudėtis ir visapusiai daržai
Šiame vaizdo įraše aptariama įvairi granuliometrinė dirvožemio sudėtis ir tai, kaip skirtingos jos proporcijos veikia vandens sulaikymą ir augalų augimą.
· 1 variantas
https://www.youtube.com/watch?v=knrmCbctGEA
· 2 variantas
https://www.youtube.com/watch?v=3NK6ZosNxZo
Vaizdo įrašas apie daržus mieste.
· 1 variantas
https://vimeo.com/77792707
Jei negalite gauti sliekų, parodykite vaizdo įrašą, kuriame aiškinama, kaip sliekai veikia dirvožemio derlingumą.
· 1 variantas
https://www.youtube.com/watch?v=OamykaoJpXk
· 2 variantas
https://www.youtube.com/watch?v=Kq1QDMWXBNM
3 pamoka. Dirvožemio svarba
· Šiame vaizdo įraše išryškinama, kaip dirvožemis palaiko gyvybę ir ekosistemas.
https://www.youtube.com/watch?v=XfqaJqm5nCk
· Šiame pristatyme nagrinėjama dirvožemio svarba žemės ūkyje ir ekosistemose.
https://gamma.app/docs/Importance-of-Soil-9f1s0yz8saew2i5
4 pamoka. Dirvožemio tipai
Šiame vaizdo įraše pristatomi įvairūs dirvožemio tipai ir paskirtis žemės ūkyje ir daržininkystėje.
· 1 variantas
https://www.youtube.com/watch?v=RlscZuGejis
· 2 variantas
https://www.youtube.com/watch?v=3NK6ZosNxZo

Kiti naudingi ištekliai internete
· „Dirvotyra mokytojams“: https://www.soils4teachers.org/
· „Dirvotyros svetainė“: https://www.soil-net.com/
· Filmas „Gyva dirva“: https://www.youtube.com/watch?v=ntJouJhLM48
· „Dirvotyra vaikams“ žaidimai: https://www.soils4kids.org/games
· BBC pamokėlė apie dirvožemį: https://www.bbc.co.uk/bitesize/articles/ztvbk2p
· Įvadas į dirvotyrą: https://www.youtube.com/playlist?list=PLLtcxq1-RGPtn-s8L9rZVEBVBcBxfkjRF
· „Gamtos laboratorija“: https://www.nature.org/en-us/about-us/who-we-are/how-we-work/youth-engagement/nature-lab/
· „Dirvotyra vaikams“: https://www.soils4kids.org/games
· Dainelė apie dirvožemį: https://www.youtube.com/watch?v=tM7VND_o5F8
[bookmark: _heading=h.1ksv4uv]STEM metodikos kriterijai
	Dalys ir kriterijai
	Kaip kriterijus įgyvendintas mokymosi scenarijuje?

	Mokymas

	Projektinis ir problemų sprendimu grįstas mokymasis (PBL)
	Pamokoje atliekami praktiniai tyrimai ir eksperimentai: mokiniai tyrinėja realiame gyvenime aktualius klausimus, pavyzdžiui, dirvožemio būklę, tvarumą, eroziją. Taikant žinias apčiuopiamam scenarijui, lavinamas kritinis mąstymas ir problemų sprendimo įgūdžiai.

	Tyrinėjimu grįstas gamtos mokslų mokymasis (IBSE)
	Mokiniai pasineria į tyrinėjimą, keldami klausimus apie gamtą ir ekosistemas, formuluodami hipotezes ir jas testuodami eksperimentais. Pavyzdžiui, jie gali tirti, kaip nuo dirvožemio tipo priklauso vandens sulaikymas arba augalų augimas, ir daryti moksliniais metodais pagrįstas išvadas.

	Mokymo programos įgyvendinimas
	Tarpdalykinė prieiga padeda įgyvendinti mokymo programą laikantis nacionalinių standartų. Tokie užsiėmimai kaip dirvožemio sudėtis analizė, pH matavimas, vandens kaip tirpiklio supratimas tiesiogiai siejasi su mokymo programos tikslais, tarp jų gamtos mokslų raštingumo ir aplinkos tvarumo ugdymu. Šie užsiėmimai atitinka Švedijos mokymo programą ir platesnius švietimo standartus pasaulyje.

	STEM temų ir gebėjimų išryškinimas

	Tarpdalykinis mokymas
	Integruotas mokymasis: mokymosi scenarijus apima biologiją, chemiją, fiziką, matematiką ir padeda mokiniams įžvelgti šių dalykų ryšius.

	STEM mokymo kontekstualizavimas
	Mokiniai analizuoja dirvožemio mėginius ir daro išvadas apie dirvožemio savybes ir įtaką augalų augimui. Taip pat nagrinėja, kaip dirvožemio būklė veikia ekosistemas ir žemės ūkį.

	Vertinimas

	Tęstinis vertinimas
	Per visą dirvotyros projektą stebima ir vertinama mokinių pažanga ir suvokimas. Vertinimas apima klausimynus, dalyvavimą pamokose, neformalius pastebėjimus.

	Personalizuotas vertinimas
	Mokiniai gauna grįžtamąjį ryšį, kaip jiems sekėsi dirbti pamokoje ir įsisavinti dirvotyros sąvokas.

	Darbuotojų profesionalizavimas

	Aukštos kvalifikacijos specialistai
	Mokyklos darbuotojai turi aukštąjį išsilavinimą ir savo mokomo dalykų įgūdžių, todėl gali kokybiškai ugdyti ir mokyti.

	Švietimo pagalbos specialistai (pedagoginiai darbuotojai)
	Kai mokiniams reikia pagalbos, klasėje talkina švietimo pagalbos specialistai, pavyzdžiui, mokytojo padėjėjai.

	Mokyklos vadovybė ir kultūra

	Mokyklos vadovybė
	Mokyklos vadovybė žino apie projektą ir yra nusiteikusi skirti tiek laiko ir lėšų, kiek jam reikia, mokymuisi stiprinti.

	Glaudus darbuotojų bendradarbiavimas
	Matematikos, technologijų ir gamtos mokslų mokytojai kartu planuoja pamokas, dalijasi idėjomis, apmąsto savo veiklą, siekdami gerinti mokymą.

	Mokyklos infrastruktūra

	Prieiga prie technologijų ir įrangos
	Mokiniai gali mokytis dirvotyros praktiškai ir eksperimentuoti su šiuolaikinėmis technologijomis ir įranga, o praktinę patirtį sustiprina tai, kad mokykloje mokiniai augina daržą.

	Kokybiškos mokymo priemonės klasėje
	Mokykla parūpina kokybiškas mokymo priemones, pavyzdžiui, vadovėlius, laboratorinę įrangą ir interaktyvius išteklius, padedančius mokytis.


Užsiėmimų aprašai
	Užsiėmimo pavadinimas
	Eiga
	Trukmė

	1 pamoka

	5E etapai
	Susidomėti (engage), tyrinėti (explore), aiškinti (explain), plėtoti (elaborate)

	1 dalykas
	Biologija
	50 min.

	Dirvožemis nėra purvas
	Organizuojamas minčių lietus mokinių turimoms žinioms apie dirvožemį įvertinti. Klausinėjimu grįstoje diskusijoje (susidomėjimo etapas) aptariama, ką mokiniai jau žino apie dirvožemį ir ką norėtų sužinoti. Minčių lietui sužadinti mokytojai gali klausti:
· Kaip manote, kas sudaro dirvožemį?
· Kaip manote, kodėl dirvožemis svarbus gyviems organizmams?
· Kam gali būti naudojamas dirvožemis?
· Ką jau žinote apie dirvožemį ir jo savybes?
· Kokių klausimų apie dirvožemį jums kyla?
Siekiant dar labiau sudominti ir išsklaidyti populiarius mitus, klasėje žiūrimas „Gamtos laboratorijos“ serijos vaizdo įrašas, kuriame išryškinama, kuo dirvožemis toks svarbus gyvybei Žemėje (tyrinėjimo etapas). Tikslas – sužadinti smalsumą ir suteikti pagrindą toliau gilintis į dirvožemio svarbą ekosistemose ir žmonių gyvenime. Po vaizdo įrašo peržiūros mokytojai gali paklausinėti:
· Ką naujo sužinojote, žiūrėdami „Tai ne purvas“?
· Kaip vaizdo įrašas keičia jūsų požiūrį į dirvožemį?
· Kaip, remiantis vaizdo įrašu, dirvožemis padeda palaikyti gyvybę Žemėje?
· Ar žinote kokių nors ekosistemų, kurios priklauso nuo geros dirvožemio būklės?
· Kaip jums atrodo, kaip dirvožemis susijęs su žemės ūkiu arba tvarumu?
	30 min.

	Aptarimas ir pasiruošimas kitai pamokai
	Pažiūrėję vaizdo įrašą ir trumpai padiskutavę, mokiniai gali dar paieškoti informacijos anksčiau nurodytose interneto svetainėse ir grupėmis A3 lape braižyti minčių žemėlapius (plėtojimo etapas). Minčių žemėlapiai padės vizualizuoti dirvožemio savybių, funkcijų gamtoje ir svarbos gyvybei ryšius. Bendradarbiaudami ir dalydamiesi mintimis, mokiniai geriau supras, kodėl dirvožemis yra ypač svarbi ekosistemų, žemės ūkio ir tvarumo dalis. Mokytojai gali padėti mokiniams sudaryti minčių žemėlapius šiais klausimais:
· Kaip skirtingos dirvožemio savybės susijusios su poveikiu aplinkai?
· Kaip dirvožemis veikia augalų augimą ir kitus gyvus organizmus?
· Kaip žmonės gali paveikti dirvožemio būklę?
· Kokią vaizdo įraše pristatytą informaciją galite įtraukti į savo minčių žemėlapį?
Ruošdami klasę kitai pamokai, mokytojai pristato temą, klausdami mokinių apie skirtingus dirvožemio tipus. Parodę vaizdo įrašą apie dirvožemio tipus, mokytojai skiria namų darbą – paimti dirvožemio mėginių, kurie bus reikalingi kitose pamokose. Mokytojai paaiškina, kaip imti mėginius, pavyzdžiui, mėginį surinkti į plastikinį arba stiklinį indelį, paimti mėginį iškasus mažą duobutę, o ne nugriebus žemės nuo paviršiaus.
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	2 pamoka

	5E etapai
	Susidomėti (engage), tyrinėti (explore), plėtoti (elaborate)

	1 dalykas
	Biologija

	Sliekų reikšmės dirvožemio būklei ir augalų augimui tyrinėjimas
	Mokiniai tyrinėja, kaip sliekai veikia dirvožemio sandarą, aeraciją ir augalų augimą, lygindami skirtingus dirvožemio tipus su sliekais ir be sliekų. Užsiėmimas padeda mokiniams suprasti, kaip sliekai palaiko gerą dirvos būklę ir padeda augalams klestėti. 
Pamokas apie dirvožemio kokybę ir augalų augimą galima papildyti jau parengtais vaizdo įrašais, parodančiais augalo vystymąsi laikui bėgant. Štai keli vaizdo įrašai, kuriuose matyti, kaip pupelė užauga per 25 dienas, kaip dirvožemyje kerojasi jos šaknys ir stiebiasi ūgliai (1 vaizdo įrašas, 2 vaizdo įrašas).
Įvadas (susidomėjimo etapas). Pirmiausia aptarkite dirvožemio ekosistemas ir sliekų svarbą gerinant dirvožemio kokybę. Paaiškinkite, kaip rausdamiesi sliekai gerina aeraciją, vandens sulaikymą ir padeda suskaidyti organines medžiagas, iš kurių dirvožemyje susidaro maisto medžiagos.
Užsiėmimas (tyrinėjimo etapas). Mokiniai sėja sėklas į trijų tipų dirvožemį (smėlį, priemolį, molį) su sliekais ir be sliekų. Paskui stebi ir fiksuoja augalų augimą bei dirvožemio savybių pokyčius.
Kaip fiksuoti pastebėjimus:
1. Kasdienė stebėsena: užsirašykite augalo aukštį, lapelių skaičių, bet kokius matomus dirvožemio pokyčius (pvz.: drėgnio, tankumo, spalvos).
2. Matavimo priemonių taikymas: liniuote pamatuokite augalo aukštį (cm) ir užrašykite pokyčius lentelėje.
3. Dirvožemio savybių stebėsena:
· pamatuokite drėgnį dirvožemio drėgmės matuokliu (arba patikrinkite pirštu);
· stebėkite ir žymėkitės dirvožemio tekstūros ir spalvos pokyčius kas savaitę.
4. Tikrinimo dažnumas:
· augalo augimo: kasdien;
· dirvožemio pokyčių: kas 5 dienas.
5. Stebėsenos trukmė: 25 dienos.
6. 6 priedas. Augalo augimo ir dirvožemio savybių stebėsenos žurnalas
Aptarimas (plėtojimo etapas). Po eksperimento mokiniai lygina skirtingų dirvožemio tipų ir sąlygų rezultatus, analizuoja, kaip sliekai veikia dirvožemio sandarą ir augalų augimą. Apibendrinkite, susiedami su platesne ekosistemų būkle ir tvarumo sąvokomis.
Priemonės:
· sliekai (pakankamai kiekvienai grupei)
· skirtingų dirvožemio tipų (smėlio, priemolio, molio) mėginiai
· augalų (pvz.: pupelių, žolių) sėklytės
· vanduo
· indeliai (kiekvienam dirvožemio tipui su sliekais ir be jų)
· matavimo priemonės (liniuotė augalų augimui pamatuoti)
· lipnūs lapeliai ir spalvikliai
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	Dirvožemio paruošimas
	Suskirstykite mokinius į grupes ir kiekvienai grupei duokite po tris indelius su skirtingais dirvožemio tipais (smėliu, priemoliu, moliu). Ant indelių užklijuokite lapelius su pavadinimais. Į pusę indelių įleiskite sliekų, o likusią pusę palikite be jų.
	5 

	Sėjimas
	Mokiniai kiekviename indelyje tame pačiame gylyje sėja po tiek pat sėklų, kad rezultatus būtų galima palyginti. Laistykite dirvą, kad ji liktų drėgna, bet ne užmirkusi.
	5

	Sliekų įleidimas
	Nurodytuose kiekvieno dirvožemio tipo (smėlio, priemolio, molio) indeliuose įleiskite po kelis sliekus. Likę indeliai be sliekų bus kontroliniai mėginiai.
	5

	Pasiruošimas stebėti
	Pastatykite visus indelius saulėtoje vietoje ir nurodykite mokiniams ateinančiomis dienomis arba savaitėmis stebėti, kaip auga augalai ir keičiasi dirvožemis. Paraginkite reguliariai palaistyti dirvą, kad ji būtų drėgna.
	5

	Stebėsena ir analizė
	Mokiniai turėtų kasdien matuoti augalų augimą liniuote, pastebėti, kaip dirvožemis laiko drėgmę, pasižymėti matomus dirvožemio sandaros pokyčius (pavyzdžiui, sliekų išrausas arba grumstus). Po savaitės ar daugiau mokiniai lygina, kaip augalai užaugo skirtinguose indeliuose su sliekais ir be jų, ir analizuoja, kaip sliekai paveikė dirvožemio gebėjimą sulaikyti vandenį ir palaikyti augalo augimą.
	15

	Išvados ir aptarimas
	Mokiniai aptaria, ką pastebėjo, kreipdami dėmesį į tai, kaip skiriasi augalų augimas ir dirvožemio sąlygos, kai indeliuose yra sliekų ir kai jų nėra. Pabaigoje apibendrinama, kaip sliekai gerina dirvožemio būklę, pavyzdžiui, didindami aeraciją, prisideda prie maisto medžiagų apytakos ir padeda augalams augti.
	5

	Mokymosi produktas
	Mokiniai parengia lyginamąją lentelę arba ataskaitą, kurioje fiksuoja ir lygina augalų augimą ir dirvožemio pokyčius indeliuose su sliekais ir be jų. Apibendrina rezultatus, padarydami išvadas, kaip sliekai veikia dirvožemio būklę ir augalų vystymąsi.
	

	3 pamoka

	5E etapai
	Susidomėti (engage), tyrinėti (explore), plėtoti (elaborate)

	2 ir 3 dalykai
	Matematika ir fizika
	60 min.

	Dirvožemio tūrio ir tankio skaičiavimas
	Mokiniai apskaičiuoja dirvožemio mėginių tūrį ir tankį, siekdami suprasti, kaip šios savybės veikia dirvožemio sandarą ir augalų augimą.
Įvadas (susidomėjimo etapas). Mokytojai paaiškina tūrio ir tankio sąvokas, jų aktualumą dirvožemio savybėms ir augalų augimui suprasti.
Užsiėmimas (tyrinėjimo etapas). Mokiniai matuoja dirvožemio tūrį ir masę, naudodamiesi menzūromis, arba apskaičiuoja, išmatavę indelių matmenimis. Paskui apskaičiuoja dirvožemio tankį pagal formulę: tankis = masė / tūris. Žr. 4 priedą „Dirvožemio tankio matavimų lentelė“.
Aptarimas (plėtojimo etapas). Mokiniai užrašo skaičiavimo rezultatus ir aptaria, kaip dirvožemio tankis susijęs su dirvožemio būkle ir sandara. Mokytojai padeda suprasti dirvožemio savybių ir augalų augimo ryšius.
	30 min.

	Analizė ir interpretavimas
	Mokiniai analizuoja rezultatus, ieškodami mėginių dirvožemio tankio panašumų ir skirtumų.
Klasė aptaria, kaip dirvožemio tankis gali paveikti dirvožemio savybes, pavyzdžiui, poringumą, vandens sulaikymą ir augalų augimą.
	15

	Išvados
	Klasė apibendrina, kodėl dirvotyroje ir žemės ūkyje svarbu suvokti dirvožemio tūrį ir tankį.
Apmąsto, kaip šie matavimai padeda geriau suprasti dirvožemio būklę ir praktiškai spręsti dirvožemio klausimus.
	5

	Mokymosi produktai
	Laboratorinė ataskaita arba duomenų analizės pristatymas, kuriame mokiniai:
· pateikia matavimus: kiekvieno dirvožemio mėginio tūrį, masę, apskaičiuotą tankį;
· interpretuoja duomenis: analizuoja mėginių dirvožemio tankio panašumus arba skirtumus;
· apmąsto dirvožemio savybes: aiškina, kaip tankis susijęs su dirvožemio savybėmis, pavyzdžiui, poringumu, vandens sulaikymu, ir jo poveikiu augalų augimui.
Išvados: apibendrinkite, kaip žinios apie dirvožemio tankį padeda praktikoje, pavyzdžiui, ūkininkaujant ir valdant dirvožemį.
	

	4 pamoka

	5E etapai
	Susidomėti (engage), tyrinėti (explore), aiškinti (explain)
	

	4 dalykas
	Chemija
	60 min.

	Dirvožemio savybių matavimas

	Mokiniai matuoja ir analizuoja pagrindines dirvožemio savybes: pH lygį, granuliometrinę sudėtį, drėgnį, siekdami suprasti, kokią įtaką šie veiksniai daro dirvožemio kokybei ir augalų augimui. Užsiėmimu gilinamas mokinių supratimas, kaip dirvožemio ypatybės veikia ekosistemas ir žemės ūkį.
Įvadas (susidomėjimo etapas). Mokytojai paaiškina, kodėl svarbu matuoti dirvožemio savybes ir kaip jos veikia augalų augimą ir dirvožemio būklę. Taip pat pristato užsiėmimui reikalingas priemones, parodo, kaip matuoti dirvožemio pH lygį, granuliometrinę sudėtį ir drėgnį.
Užsiėmimas (tyrinėjimo etapas):
1. Dirbdami mažomis grupelėmis, mokiniai tyrinėja dirvožemio mėginius, naudodamiesi matavimo priemonėmis (pH lygio matuokliais, liniuotėmis granuliometrinei sudėčiai nustatyti, drėgnio matuokliais).
2. Matuoja dirvožemio pH lygį, dalelių dydį granuliometrinei sudėčiai nustatyti, matuokliais įvertina drėgnį.
3. Visus duomenis užrašo duotuose duomenų lapuose.
Aptarimas (aiškinimo etapas): Išmatavę mokiniai aptaria, kaip dirvožemio pH lygis, granuliometrinė sudėtis ir drėgnis veikia dirvožemio būklę ir augalų augimą. Mokytojai padeda mokiniams suprasti, kaip šios savybės tarpusavyje susijusios ir kuo svarbios žemės ūkiui ir ekosistemų tvarumui.
Daiktinės priemonės:
· dirvožemio mėginiai
· pH matuokliai
· liniuotės dalelių dydžiui pamatuoti
· drėgmės matuokliai
· duomenų lapai ir pieštukai
	10

	Analizė ir interpretavimas
	Padėkite mokiniams analizuoti duomenis ir pastebėti panašumus, tendencijas.
Mokiniai lygina dirvožemio mėginių rezultatus ir aptaria, kaip dirvožemio savybės gali paveikti augalų augimą.
	15

	Išvados
	Apibendrinkite pagrindinius rezultatus ir aptarkite, kokią įtaką dirvožemio savybės turi ekosistemoms ir žemės ūkiui.
Paraginkite mokinius apmąstyti, kaip šie matavimai gali padėti realiame gyvenime, pavyzdžiui, pagerinti dirvožemio būklę ir užauginti geresnį derlių.
	5

	Mokymosi produktai
	Mokiniai tiksliai išmatuoja dirvožemio pH lygį, granuliometrinę sudėtį ir drėgnį, naudodamiesi duotomis priemonėmis. 
Parodo, kad supranta, kaip dirvožemio savybės veikia dirvožemio kokybę ir augalų augimą, pagrįsdami matavimais ir analize.
Geba paaiškinti, kaip jų bandymo išvados gali būti taikomos dirvožemio būklei pagerinti ir tvariam žemės ūkiui palaikyti.
Matematikos pamokoje sudaro duomenų lenteles, grafikus ir juos interpretuoja, įžvelgdami panašumus ir dirvožemio savybių tendencijas.
	


[bookmark: _heading=h.44sinio]Pradinis vertinimas
Turimoms žinioms apie dirvožemį įvertinti taikomas minčių lietus. Klausinėjimu grįstoje diskusijoje aptariama, ką mokiniai jau žino apie dirvožemį ir ką norėtų sužinoti. Minčių lietui sužadinti mokytojai gali klausti:
· Kaip manote, kas sudaro dirvožemį?
· Kaip manote, kodėl dirvožemis svarbus gyviems organizmams?
· Kam gali būti naudojamas dirvožemis?
· Ką jau žinote apie dirvožemį ir jo savybes?
· Kokių klausimų apie dirvožemį jums kyla?
Vertindami mokinius mokytojai taip pat gali naudotis kriterijų sąrašu arba spontaniškomis pastabomis. Žr. 1 priedą Dalyvavimo vertinimo lentelė.
[bookmark: _heading=h.2jxsxqh]Formuojamasis vertinimas 
· [bookmark: _heading=h.z337ya]Dirvožemio savybėms dokumentuoti ir įvertinti mokytojai gali naudoti dirvožemio savybių stebėjimo lentelę. Lentelėje išskirtos eilutės pastebėjimams apie kiekvieno dirvožemio mėginio tekstūrą, spalvą, dalelių dydį, organines medžiagas pasižymėti. Žr. 2 priedą „Dirvožemio savybių stebėjimo lentelė“.
· Tam, kad mokiniams būtų lengviau dokumentuoti pastebėjimus ir apmąstymus, galima naudotis žurnalo rašymo gairėmis. Priede rasite nukreipiančių klausimų ir patarimų, kaip veiksmingai rašyti žurnalą. Žr. 3 priedą Žurnalo rašymo gairės.
· Skaičiuoti dirvožemio tankį ir tūrį bus lengviau, naudojantis dirvožemio tankio matavimų lentele. Lentelėje yra atskiros eilutės kiekvieno dirvožemio mėginio masei, tūriui ir apskaičiuotam tankiui įrašyti. Žr. 4 priedą Dirvožemio tankio matavimų lentelė.
· Tam, kad dirvožemio savybes ir pH lygį fiksuoti būtų paprasčiau, dokumente pridedama dirvožemio savybių matavimų lentelė. Lentelėje yra atskiros eilutės kiekvieno dirvožemio mėginio pH lygiui (pamatuotam skaitmeniškai ir analogiškai), drėgniui ir temperatūrai įrašyti. Žr. 5 priedą „pH lygio ir dirvožemio savybių matavimų lentelė“.
Galutinis vertinimas 
Galutiniam vertinimui pasitelkiamas klausimynas. Žr. 7 priedą „Galutinis vertinimas“.
[bookmark: _heading=h.3j2qqm3]Mokinių atsiliepimai
Mokiniai pasidalija, kaip jiems patiko mokymosi scenarijus, pildydami klausimyną, kurį galima atspausdinti arba perkelti į internetą. Žr. 8 priedą „Mokinių atsiliepimai“.
[bookmark: _heading=h.1y810tw]Mokytojų atsiliepimai 
Naudodamiesi įsivertinimo lentele, mokytojai gali pasidalyti įžvalgomis, kaip pavyko mokymosi scenarijų įgyvendinti ir kaip jį priėmė klasė. Žr. 9 priedą „Mokytojų atsiliepimai“.
Rengimo proceso apmąstymas
Pridėkite asmeninius apmąstymus, kaip sekėsi rengti mokymosi scenarijų (iki 200 žodžių). Štai keli klausimai mintims sužadinti.
1. Papasakokite, kaip kilo pirminė idėja parengti šį mokymosi scenarijų. Kas jus įkvėpė susitelkti į šią temą?
2. Apibendrinkite, kokius tyrimus atlikote ir kokius šaltinius radote planui parengti. Kaip jie paveikė jūsų mąstymą ir kūrybinį procesą?
3. Ką sužinojote apie savo planavimo ir rengimo procesą?
Įrašykite savo apmąstymus:
	Pirminė idėja parengti mokymosi scenarijų kilo matant dirvožemio svarbą kasdieniame gyvenime ir tiesioginį jo ryšį su tvarumu ir aplinkosauginiu švietimu. Mums atrodė įdomu susitelkti į dirvožemį, nes jis dažnai lieka nepastebėtas, nors yra būtinas augalams augti, vandeniui filtruoti ir ekosistemoms gyvuoti. Norėjau parengti įdomius praktinius užsiėmimus, kad mokiniai galėtų geriau suprasti šiuos reiškinius.
Rengdami planą domėjomės dirvožemio tipais, augalų augimu, sliekų svarba gerinant dirvožemio kokybę. Taip pat peržiūrėjome dirvotyros mokomuosius išteklius ir geriausią patirtį, kaip STEM sąvokų mokyti jaunus žmones. Rasti ištekliai paveikė mūsų sprendimą įtraukti į pamokas eksperimentų, pavyzdžiui, sėti sėklas į skirtingų tipų dirvožemį su sliekais ir be jų, kadangi eksperimentai leidžia mokiniams stebėti pokyčius ir patiems daryti išvadas.
Ruošdamiesi supratome, kaip svarbu tinkamai suderinti mokslinį tikslumą ir aiškumą, kad užsiėmimai atitiktų mokinių amžių ir būtų įdomūs. Planuojant ir rengiant mokymosi scenarijų, sustiprėjo mūsų įgūdžiai kurti struktūruotus, bet lanksčius pamokų planus. Taip pat supratome, kaip svarbu susieti mokymąsi klasėje su realiomis gyvenimo problemomis – mokiniai pamokose įžvelgia daugiau prasmės.




[bookmark: _heading=h.4i7ojhp][bookmark: _Ref187927815]1 priedas. Dalyvavimo vertinimo lentelė 
	Vertinimo kriterijai
	Žalia (puiku)
	Geltona (patenkinama)
	Raudona (reikia gerinti)
	Pastabos

	Aktyviai siūlo idėjas
	
	
	
	

	Dalijasi turimomis žiniomis apie dirvožemį
	
	


	
	

	Klausia aktualių klausimų
	
	
	
	

	Bendradarbiauja grupėje
	
	
	
	

	Prisideda prie grupės minčių žemėlapio
	
	
	
	

	Supranta vaizdo įrašo turinį
	
	
	
	


Kaip naudotis:
· Stebėkite mokinius ir įvertinkite, kaip kiekvienas jų įsitraukia į veiklą, pažymėdami langelį atitinkamame stulpelyje (žalia, geltona, raudona).
· Užsirašykite konkrečias pastabas stulpelyje „Pastabos“ vertinimui pagrįsti.
· Remdamiesi šia informacija, nustatykite stipriąsias bei tobulintinas sritis ir atsižvelkite į tai ruošdami kitus pamokų planus.


[bookmark: _heading=h.2xcytpi][bookmark: _Ref187927806]2 priedas. Dirvožemio savybių stebėjimo lentelė 
	Dirvožemio savybių stebėjimas

	
	1 mėginys
	2 mėginys
	3 mėginys

	Nuotraukos 
	

	
	

	Tekstūra
	

	
	

	Spalva
	

	
	

	Dalelių dydis
	

	
	

	Organinės medžiagos 
	

	
	

	Kita
	

	
	





[bookmark: _heading=h.1ci93xb][bookmark: _Ref187927791]3 priedas. Žurnalo rašymo gairės
Apibūdink, ką pastebėjai: ką pamatei, stebėdama(s) sliekus?
Sliekų stebėjimo žurnalas
	Mokinio (-ės) vardas: _______________________________.  Data: _______________

	1 pastebėjimas. Apibūdink sliekų elgseną.

	2 pastebėjimas. Kaip sliekai juda ir sąveikauja su dirvožemiu?

	1 pasvarstymas. Kodėl gerai dirvožemio būklei reikia sliekų?

	2 pasvarstymas. Kaip dirvožemyje gyvenantys organizmai, pavyzdžiui, sliekai, prisideda prie augalų augimo?

	3 pasvarstymas. Ką supratai, atlikdama(s) šią užduotį?





Žurnalo užduotis: piešimas ir aiškinimas
	Tikslas: piešiant ir aiškinant raštu geriau suprasti augalų ir dirvožemio ryšius.
1. Piešk ir įvardyk:
a. Smulkiai nupiešk augalą. Nepamiršk nurodyti, kur kokios augalo dalys yra, tarp jų:
i. šaknys
ii. stiebas
iii. lapai
iv. žiedai
b. Paskui nupiešk po augalu esančio dirvožemio pjūvį. Nurodyk dirvožemio sluoksnius, kur yra:
i. dirva
ii. podirvis
iii. pamatinė uoliena
iv. organinės medžiagos
2. Raštu paaiškink:
a. šaknų įtaką augalų augimui. Savais žodžiais paaiškink, kaip šaknys padeda augalams augti. Apgalvok, kaip jos padeda:
1. augalui įsitvirtinti;
2. iš dirvožemio pasisavinti vandenį ir maisto medžiagas;
3. kaupti energiją;
b. šaknų sąveiką su dirvožemyje gyvenančiais mikroorganizmais. Apibūdink, kaip šaknys sąveikauja su dirvožemyje gyvenančiais mikroorganizmais. Pamąstyk apie:
1. naudingų bakterijų ir grybų svarbą;
2. tai, kaip šie mikroorganizmai padeda augalui gauti maisto medžiagų;
3. šio ryšio svarbą bendrai augalo būklei.
3. Apmąstyk:
a. Apmąstyk, ką sužinojai apie augalų ir dirvožemio ryšį. Keliais sakiniais aprašyk, kaip šios žinios gali pakeisti tavo požiūrį į aplink augančius augalus.




	Piešinys 
	Paaiškinimai (apibendrinimas)

	Nupiešk ir įvardyk augalo ir dirvožemio dalis.





	Kaip šaknys padeda augalui augti ir sąveikauja su dirvožemyje gyvenančiais mikroorganizmais.






[bookmark: _heading=h.3whwml4][bookmark: _Ref187927799]4 priedas. Dirvožemio tankio matavimų lentelė 
	Dirvožemio tankis

	
	1 mėginys
	2 mėginys
	3 mėginys

	Masė (g)
	
	
	

	Tūris (ml)
	
	
	

	Tankis 
	
	
	


[bookmark: _heading=h.2bn6wsx][bookmark: _Ref187927782]5 priedas. pH lygio ir dirvožemio savybių matavimų lentelė 
	ph ir dirvožemio ypatybės

	
	1 mėginys
	2 mėginys
	3 mėginys

	Skaitmeniniai pH duomenys
	
	
	

	Analoginiai pH duomenys
	
	
	

	Drėgnis (skaitmeniniai duomenys)
	
	
	

	Temperatūra (skaitmeniniai duomenys)
	
	
	











[bookmark: _heading=h.qsh70q][bookmark: _Ref189125688][bookmark: _Ref187927757]6 priedas. Augalo augimo ir dirvožemio savybių stebėsenos žurnalas
	Diena
	Dirvožemio tipas
	Sliekai (yra/nėra)
	Augalų aukštis (cm)
	Lapų skaičius
	Dirvožemio drėgnis (sausas, drėgnas, šlapias) 
	Dirvožemio spalva
	Kitos pastabos (pvz., matomi pokyčiai)

	1
	Smėlis
	
	
	
	
	
	

	2
	Priemolis
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	


Šį priedą reikia atspausdinti ir duoti pildyti mokiniams (pildoma kasdien arba kas savaitę).
Mokytojai turi parodyti, kaip naudotis stebėjimo lentele, ir įsitikinti, kad visi mokiniai supranta vartojamus terminus (pvz., dirvožemio drėgnis).
7 priedas. Galutinis vertinimas
	1 klausimas
	Kaip sliekai gerina dirvožemio kokybę?
                    a) Mažina vandens sulaikymą.
                    b) Didina dirvožemio aeraciją.
                    c) Blokuoja maisto medžiagų judėjimą.
                    d) Užkerta kelią augalų augimui.

	2 klausimas
	Sliekai padeda suskaidyti organines medžiagas, ir taip dirvožemis pasipildo maisto medžiagomis.
___ Taip
___ Ne

	3 klausimas
	Šiame eksperimente naudojami trys dirvožemio tipai: ____, ____ ir ____.

	4 klausimas
	Kaip šiame eksperimente galima išmatuoti sliekų poveikį augalų augimui?

	5 klausimas

	Susiek dirvožemio tipą su jo savybe.
a) Smėlis                                   1. Gerai sulaiko vandenį
b) Priemolis                                 2) Greitai praleidžia vandenį
c) Molis                                      3) Geriausias augalams augti

	6 klausimas
	Kokios yra pagrindinės dirvožemio sudedamosios dalys?
a) Uolienos, oras ir vanduo
b) Smėlis, dulkės, molis ir organinės medžiagos
c) Lapai, šakos ir saulės šviesa
d) Oras, augalai ir gyvūnai

	7 klausimas
	Kuris iš teiginių geriausiai apibūdina, kaip dirvožemis prisideda prie augalų augimo?
a) Dirvožemis yra vieta augalams augti, bet neveikia jų būklės.
b) Teikia maisto medžiagas, vandenį ir struktūrą augalų šaknims įsikibti.
c) Neleidžia augalams sugerti saulės šviesos.
d) Tik sulaiko vandenį augalams.

	8 klausimas
	Dirvožemis palaiko ekosistemas, būdamas buveine organizmams ir veikdamas vandens apytakos ratą.
___ Taip
___ Ne

	9 klausimas
	Susiek dirvožemio tipą su jo savybe.
a) Smėlis                       1) Smulkiausios dalelės, lipnus, kai šlapias
b) Dulkės                         2) Vidutinio dydžio dalelės, lygus, kai sausas
c) Molis                       3) Didžiausios dalelės, rupi tekstūra

	10 klausimas
	Kokia formule apskaičiuojamas dirvožemio tankis?
a) Masė × tūris
b) Masė ÷ tūris
c) Tūris ÷ masė
d) Masė + tūris

	11 klausimas

11 klausimas
	Kokia formule apskaičiuojamas dirvožemio arba kito objekto tūris?
a) Masė × tankis
b) Tankis ÷ masė
c) Masė ÷ tankis
d) Tankis × masė

	12 klausimas
	Kokios jėgos veikiamas vanduo juda pro mažus tarpelius dirvožemyje?
a) Gravitacijos
b) Trinties
c) Kapiliarinių reiškinių
d) Magnetinės jėgos

	13 klausimas
	Nuo kokios dirvožemio savybės priklauso, kaip lengvai jame gali judėti oras ir vanduo?
a) Tankio
b) Granuliometrinės sudėties
c) Laidumo
d) Spalvos

	14 klausimas 
	Kaip manai, kodėl tyrinėjant dirvožemį svarbu pamatuoti tankį?





Atsakymai
	1. b) Didina dirvožemio aeraciją

	2. Taip

	3. Smėlis, priemolis ir molis

	4.
Naudoti indelius: viename paruošti dirvožemį su sliekais, kitame – be ir abiejuose pasėti sėklų.
Laistyti: pasirūpinti, kad abiejuose indeliuose dirvožemis būtų drėgnas.
Matuoti augalus: su liniuote matuoti, kaip laikui bėgant auga augalai.
Stebėti dirvožemį: stebėti, kaip keičiasi dirvožemis ir ar atsiranda sliekų išraustų tunelių.

	5.
a) Smėlis 2) Greitai praleidžia vandenį
b) Priemolis 3) Geriausias augalams augti
c) Molis 1) Gerai sulaiko vandenį

	6. b) Smėlis, dulkės, molis ir organinės medžiagos

	7. b) Teikia maisto medžiagas, vandenį ir struktūrą augalų šaknims įsikibti.

	8. Taip

	9.
a) Smėlis 3) Didžiausios dalelės, rupi tekstūra
b) Dulkės 2) Vidutinio dydžio dalelės, lygus, kai sausas
c) Molis 1) Smulkiausios dalelės, lipnus, kai šlapias

	10. b) Masė ÷ tūris

	11. c) Masė ÷ tankis

	12. c) Kapiliarinių reiškinių

	13. c) Laidumo

	14.  Pamatuoti dirvožemio tankį svarbu, nes tankis padeda nustatyti, kiek dirvožemis susislėgęs. Nuo to priklauso vandens, oro judėjimas dirvožemyje ir šaknų augimas. Pagal tankį taip pat galima įvertinti dirvožemio gebėjimą išlaikyti augalus ir pastatus.
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	1. Ar tau patiko dirvotyros projektas?
A. Labai! 🌟   
B. Galėjo būti smagiau 🤔
C. Buvo neblogai 😊
D. Nelabai patiko 😕

	2. Ar per projektą sužinojai ką nors naujo apie dirvožemį?
A. Mažai ką sužinojau 📖 
B. Sužinojau šį tą naujo 📘
C. Buvo įdomu
D. Sužinojau daug naujo! 🌱

	3. Minčių žemėlapio braižymas padėjo man suprasti dirvožemio savybes.
__Taip
__Ne

	4. Vaizdo įrašas „Tai ne purvas“ pakeitė mano požiūrį į dirvožemį.
__Taip
__Ne

	5. Įvertink, kiek tau mokytis padėjo grupiniai užsiėmimai, nuo 1 (tikrai ne) iki 5 (tikrai taip).
1 2 3 4 5

	6. Kas dirvotyros projekte tau patiko labiausiai?

	7. Ką dirvotyros projekte norėtum pakeisti arba pagerinti?

	8. Kokio tipo grafikai tau labiausiai padėjo suprasti dirvožemio duomenis?

	9. Kuri dirvotyros projekto dalis tau labiausiai padėjo suprasti dirvožemio sandarą?
A. Sliekų eksperimentas 🪱
B. Granuliometrinės dirvožemio sudėties eksperimentas 🔬
C. Minčių žemėlapių kūrimas 🧠
D. Vaizdo įrašas 🎥

	10. Įsivertink, ar supratai, kaip matuoti dirvožemio mėginių tūrį ir tankį, nuo 1 (tikrai ne) iki 5 (tikrai taip).
1 2 3 4 5

	11. Ar jautiesi mokanti(s) skaičiuoti procentus (pavyzdžiui, kiek smėlio, dulkių ir
        molio yra dirvožemyje)?
A. Labai užtikrinta(s) 🔢
B. Gana užtikrinta(s) ✅
C. Šiek tiek sutrikęs (-usi) 🤔
D. Dar reikia pasipraktikuoti 📘

	12. Kuris naujas žodis dirvotyros projekte tau buvo įdomiausias?
A. Tūris 📦
B. Tankis ⚖️
C. Poringumas 🌾
D. Aeracija 🌬️

	13. Kuris naujas žodis dirvotyros projekte tau buvo įdomiausias?
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	Pamoka
	Mokinių įsitraukimas (1–5)
	Mokinių supratimas (1–5)
	Mokymo metodų veiksmingumas (1–5)
	Grupinis darbas,
bendradarbiavimas (1–5)
	Mokytojo pastabos
	Tobulinimai

	1 pamoka
	
	
	
	
	
	

	2 pamoka
	
	
	
	
	
	

	3 pamoka
	
	
	
	
	
	

	4 pamoka
	
	
	
	
	
	

	5 pamoka
	
	
	
	
	
	

	6 pamoka
	
	
	
	
	
	


Lentelės paaiškinimas:
· Mokinių įsitraukimas (1–5). Įvertinkite, kaip mokiniai įsitraukė į užsiėmimus, nuo 1 (neįsitraukė) iki 5 (labai įsitraukė).
· Mokinių supratimas (1–5). Įvertinkite, kaip mokiniai suprato temą, nuo 1 (menkai suprato) iki 5 (giliai suprato).
· Mokymo metodų veiksmingumas (1–5). Įvertinkite pamokose taikytų mokymo metodų veiksmingumą.
· Grupinis darbas, bendradarbiavimas (1–5). Įvertinkite, kaip mokiniams sekėsi kartu dirbti grupėse.
· Mokytojo pastabos. Langelis kokybiniam grįžtamajam ryšiui, kas pamokoje pavyko, kas ne, ir kitiems svaresniems pastebėjimams.
· Siūlomi tobulinimai. Mokytojai gali siūlyti, kaip kartojant pamoką būtų galima ją pakeisti ir pagerinti.
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