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[bookmark: _heading=h.gjdgxs]INTEGROVANÝ VZDELÁVACÍ SCENÁR LOESS
[bookmark: _heading=h.30j0zll]Úvod
[bookmark: _heading=h.1fob9te]Vzdelávací program LOESS zefektívňuje osvojovanie si vedomostí o zdravom stave pôdy, a to prostredníctvom integrovanej výučby predmetov STEM (veda, technológia, inžinierstvo a matematika) a vzdelávania STEM, ktoré prebiehajú v rámci vzdelávacieho modelu Biology Science Curriculum Study (BSCS) 5E Instructional Model vytvoreného Rodgerom W. Bybeem a jeho tímom (Bybee a kol. 2006), ako aj v rámci uplatňovania inovatívnych pedagogických prístupov (PBL, IBL a pod).
[bookmark: _heading=h.3znysh7]Téma 
Zloženie pôdy, pozorovací vermikompostér, hodnoty pH, analýza údajov, grafické zobrazenie údajov o pôde, erózia
[bookmark: _heading=h.2et92p0]Názov			
Skúmanie pôdy: Vzdelávanie naprieč predmetmi STEM
[bookmark: _heading=h.tyjcwt]Autori	
Sarika Chawla a Nikita Poirier
[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]Zhrnutie
V tejto sérii vyučovacích hodín budú študentky a študenti skúmať dôležitosť pôdy, a to integráciou konceptov z biológie, chémie, fyziky a matematiky. Zamerajú sa na zloženie pôdy, budú zisťovať, ako organizmy prispievajú k jej zdraviu, a merať vlastnosti pôdy, ako sú pH a vlhkosť. Pomocou matematických zručností a znalostí zanalyzujú údaje o erózii pôdy a obsahu živín. Fyziku zase využijú pri objasňovaní retencie vody a filtrácie. Vďaka praktickým experimentom a reálnej aplikácii lepšie pochopia kľúčové úlohy pôdy v ekosystémoch, poľnohospodárstve a udržateľnosti, čo vo výsledku podporí aj interdisciplinárne učenie a zlepší environmentálne povedomie.
[bookmark: _heading=h.1t3h5sf]Licencie
 [image: ]Attribution ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0). Na základe tejto licencie smú iné osoby kombinovať časti vašej práce s inými materiálmi, zlepšovať a upravovať vašu prácu či na ňu nadviazať, a to aj na komerčné účely, pokiaľ uvedú pôvodné dielo a vaše autorstvo a pokiaľ svoje nové diela chránia licenciou za rovnakých podmienok.
[bookmark: _heading=h.4d34og8]Predmety
[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]Biológia, chémia, matematika, fyzika
[bookmark: _heading=h.17dp8vu]Otázky z reálnej praxe
· Ako kvalita pôdy ovplyvňuje potraviny, ktoré konzumujeme?
· Čo môžete v záujme zlepšenia stavu pôdy v rámci svojej komunity urobiť aj vy?
· Ako možno používať technológie na monitorovanie a zlepšovanie úrodnosti pôdy?
· Akú rolu zohrávajú pri udržiavaní zdravej pôdy mikroorganizmy?
· Ako súvisí zdravý stav pôdy s biodiverzitou?
· Ako zdravá pôda prispieva k udržateľnému poľnohospodárstvu?
Ciele vzdelávania
· Pochopiť súvis medzi zdravým stavom pôdy a výrobou potravín.
· Objavovať spôsoby zlepšovania kvality pôdy a podpory udržateľnosti.
· Naučiť sa vizuálne vyjadriť informácie o pôdnych ekosystémoch.
· Zistiť, ako technológie dokážu zlepšiť spôsoby, ktorými obhospodarujeme pôdu.
· Uvedomiť si dôležitosť mikroorganizmov ako predpokladu zdravého stavu pôdy.
· Identifikovať stratégie, ktorými možno predchádzať erózii a kontaminácie pôdy.
· Uvedomiť si dôležitú úlohu pôdy v úsilí o udržateľné poľnohospodárstvo.
· Používať digitálne nástroje na hodnotenie a pozorovanie vlastností pôdy.
· Rozvíjať kritické myslenie v súvislosti s úsilím chrániť pôdu.
[bookmark: _heading=h.3rdcrjn]Odkaz na učebné osnovy
Tento vzdelávací scenár je zameraný na rozvoj kompetencií študentov a študentiek v oblastiach ako vedecké bádanie, analýza údajov a kritické myslenie. Prostredníctvom skúmania biodiverzity, kolobehov živín a interakcií človeka so životným prostredím študenti lepšie pochopia princípy udržateľnosti ekosystému. Zároveň si osvoja aj tieto zručnosti: meranie a analyzovanie dát zo skutočného sveta, realizovanie terénneho výskumu a používanie digitálnych nástrojov na dokumentáciu, prepájanie lokálnych a globálnych environmentálnych problémov do cieľov trvalo udržateľného rozvoja (tzv. SDG, z angl. Sustainable Development Goals). Tieto témy sú relevantné v rôznych vzdelávacích systémoch a sú v súlade s globálnymi cieľmi trvalo udržateľného rozvoja (SDG)[footnoteRef:1]. Napríklad vzdelávanie študentov o environmentálnej udržateľnosti priamo podporuje 13. cieľ: Climate Action (Konajme v záujme klímy), pretože ich obohacuje o znalosti potrebné na boj s klimatickými zmenami a ich dopadmi. Zároveň súvisí aj s 15. cieľom: Life on Land (Život na súši), pretože študentov motivuje k tomu, aby suchozemský ekosystém chránili, obnovovali a obhospodarovali udržateľným spôsobom. [1:  Ciele trvalo udržateľného rozvoja (SDG, z angl. Sustainable Development Goals):https://sdgs.un.org/goals] 

[bookmark: _heading=h.26in1rg]Vek študentov 
11 – 13 rokov
[bookmark: _heading=h.lnxbz9]Trvanie
Čas na prípravu (celkovo): 6 hodín
Fyzika a matematika: 2 hodiny 
Biológia a chémia: 4 hodiny
Trvanie vyučovania: 4 vyučovacie hodiny (50 až 55 minút na hodinu)
Príprava:
1. predmet Biológia (2 vyučovacie hodiny)
2. a 3. predmet Matematika a fyzika (1 vyučovacia hodina)
4. predmet Chémia (1 vyučovacia hodina)
[bookmark: _heading=h.35nkun2]Vzdelávacie zdroje (učebné materiály a online nástroje)
Materiály:  
2. vyučovacia hodina Skúmanie úlohy dážďoviek v súvislosti so zdravím pôdy a rastom rastlín
· dážďovky (dostatočný počet pre každú skupinu)
· rôzne pôdne druhy: piesočnatá, hlinitá, ílovitá
· drobné semienka rastlín (napr. fazuľky, semienka trávy)
· voda,
· lupa, 
· sitká,
· nádoby (na každý pôdny druh, s dážďovkami aj bez nich)
· pomôcky na meranie (pravítko na rast rastlín)
· štítky a fixy
Dážďovky zoženiete:
· v kompostovacích zariadeniach,
· v predajniach s návnadami a rybárskymi potrebami,
· v komunitných záhradách,
· od miestnych farmárov.
3. vyučovacia hodina Počítanie objemu a hustoty pôdy
· vzorky pôdy, 
· odmerné valce alebo kadičky,
· vyvažovacie váhy (alebo digitálna váha)
· pravítka
· kalkulačky
4. vyučovacia hodina Meranie vlastností pôdy
· vzorky pôdy (rôzne druhy, ako piesočnatá, ílovitá, hlinitá pôda)
· pH metre (na meranie hodnôt pH pôdy)
· vlhkostné sondy (na hodnotenie obsahu vlhkosti pôdy)
· pravítka (na meranie veľkosti pôdnych častíc pri analýze textúry)
· údajové hárky (na zaznamenávanie meraní)
· ceruzky/perá (na zapisovanie poznámok do údajových hárkov)
· milimetrový papier alebo laptop (na rysovanie tabuliek údajov a grafov na hodine matematiky)
· rukavice (na manipuláciu so vzorkami pôdy)
· lopaty alebo malé lopatky (na odber vzoriek pôdy, ak je to potrebné)
· voda,
Online nástroje:
1. vyučovacia hodina Dôležitosť pôdy
Krátke video, ktoré vysvetľuje zásadnú úlohu pôdy pri podpore ekosystémov, rastu rastlín a samotného života ľudí.
· 1. možnosť
https://vimeo.com/77792712
· 2. možnosť
https://www.youtube.com/watch?v=xqFwPPS7QX8
2. vyučovacia hodina Textúra pôdy a globálna záhrada
Video, ktoré predstavuje rôzne textúry pôdy a ich vplyv na zadržiavanie vody a rast rastlín.
· 1. možnosť
https://www.youtube.com/watch?v=knrmCbctGEA
· 2. možnosť
https://www.youtube.com/watch?v=3NK6ZosNxZo
Video o mestských záhradách
· 1. možnosť
https://vimeo.com/77792707
Ak nemôžete zohnať dážďovky, ukážte študentom aspoň video, ktoré vysvetľuje, akú dôležitú úlohu dážďovky zohrávajú v úrodnosti pôdy.
· 1. možnosť
https://www.youtube.com/watch?v=OamykaoJpXk
· 2. možnosť
https://www.youtube.com/watch?v=Kq1QDMWXBNM
3. vyučovacia hodina Dôležitosť pôdy
· Video, ktoré zdôrazňuje, prečo je pôda taká dôležitá pre zachovanie života a ekosystémov.
https://www.youtube.com/watch?v=XfqaJqm5nCk
· Prezentácia, ktorá objasňuje význam pôdy v poľnohospodárstve a ekosystémoch.
https://gamma.app/docs/Importance-of-Soil-9f1s0yz8saew2i5
4. vyučovacia hodina Pôdne druhy
Video, ktoré vysvetľuje rôzne druhy pôdy a možnosti ich využitia v poľnohospodárstve a záhradkárstve.
· 1. možnosť
https://www.youtube.com/watch?v=RlscZuGejis
· 2. možnosť
https://www.youtube.com/watch?v=3NK6ZosNxZo

Ďalšie užitočné online zdroje na výskum
· Zdroj o pôde pre učiteľov: https://www.soils4teachers.org/
· Soilnet: https://www.soil-net.com/
· Livingsoil: https://www.youtube.com/watch?v=ntJouJhLM48
· Hry: Veda o pôde pre deti: https://www.soils4kids.org/games
· BBC-Bitsize o pôde: https://www.bbc.co.uk/bitesize/articles/ztvbk2p
· Úvod do problematiky pôdy: https://www.youtube.com/playlist?list=PLLtcxq1-RGPtn-s8L9rZVEBVBcBxfkjRF
· Výuková platforma pre mladých Nature lab: https://www.nature.org/en-us/about-us/who-we-are/how-we-work/youth-engagement/nature-lab/
· Veda o pôde pre deti: https://www.soils4kids.org/games
· Pieseň o pôde: https://www.youtube.com/watch?v=tM7VND_o5F8
[bookmark: _heading=h.1ksv4uv]Kritériá stratégie STEM
	Prvky a kritériá
	Akým spôsobom tento vzdelávací scenár reflektuje toto kritérium?

	Vyučovanie

	Učenie založené na projektoch a riešení problémov (PBL, z angl. Problem and project-based learning)
	Praktické skúmanie a experimenty na vyučovacej hodine sú aplikovaním metódy PBL. Študentky a študenti tak majú príležitosť skúmať problémy reálneho sveta, ako napr. zdravý stav pôdy či udržateľnosť a erózia pôdy. Takýto prístup podporuje kritické myslenie a schopnosť riešiť problémy, pretože študenti môžu svoje vedomosti aplikovať na naozajstné projekty.

	Bádateľsky orientovaná vedecká výučba (IBSE, z angl. Inquiry-Based Science Education)
	Študenti sa zapájajú do výskumu, kladú otázky o prírode a ekosystémoch, formulujú hypotézy a testujú ich v rámci experimentov. Môžu napríklad skúmať, akým spôsobom rôzne pôdne druhy ovplyvňujú zadržiavanie vody alebo rast rastlín a na základe vedeckého bádania vyvodzovať závery.

	Implementácia učebných osnov
	Medziodborový prístup je zárukou toho, že učebné osnovy sa implementujú podľa národných štandardov. Aktivity ako analýza zloženia pôdy, meranie pH a používanie vody ako rozpúšťadla sú priamo späté s cieľmi učebných osnov vrátane vedeckej gramotnosti a environmentálnej udržateľnosti. Tieto aktivity sú v súlade so švédskymi učebnými osnovami a všeobecnejšími vzdelávacími normami na globálnej úrovni.

	Dôraz na témy a kompetencie súvisiace s predmetmi STEM

	Interdisciplinárne vyučovanie
	Integrované vzdelávanie: Vzdelávací scenár kombinuje biológiu, chémiu, fyziku a matematiku, čo študentom umožňuje vnímať súvislosti medzi týmito predmetmi.

	Kontextualizácia výučby zameranej na predmety STEM
	Študenti a študentky budú analyzovať vzorky pôdy a vyvodzovať závery o jej zložení a vplyve na rast rastlín. Budú zároveň zisťovať, ako optimálny stav pôdy ovplyvňuje ekosystémy a poľnohospodárstvo.

	Hodnotenie

	Priebežné hodnotenie
	Projekt zameraný na pôdu bude mať priebežné hodnotenie, aby bolo možné sledovať napredovanie študentov a úroveň ich porozumenia tematike. Základom pre toto hodnotenie môžu byť kvízy, účasť na triednych aktivitách a neformálne pozorovanie.

	Osobné hodnotenie
	Študentky a študenti budú dostávať spätnú väzbu týkajúcu sa ich výkonu a úrovne porozumenia pojmov a procesov týkajúcich sa pôdy.

	Profesionálny rozvoj personálu

	Vysoko kvalifikovaní odborníci a kvalifikované odborníčky
	Členovia personálu majú vyššie tituly a lepšie zručnosti vo svojich predmetoch, čo je predpokladom vynikajúceho vzdelávania a výuky.

	Dostupnosť podporného (pedagogického) personálu
	Podporný personál, ako asistentky a asistenti pedagóga, sú študentom k dispozícii, keď potrebujú pomoc.

	Vedenie a kultúra školy

	Vedenie školy
	Vedenie školy vie o realizácii projektu a zaviazalo sa poskytnúť časovú kapacitu a financie na jeho podporu, čím prispieva k zvýšeniu kvality vzdelávania študentstva.

	Vyššia úroveň spolupráce v rámci personálu
	Učiteľky a učitelia matematiky/technológií a vedy spolupracujú pri plánovaní vyučovacích hodín, inšpirujú sa navzájom nápadmi a uvažujú nad metódami, ako zlepšovať výuku.

	Infraštruktúra školy

	Prístup k technológiám a vybaveniu
	Študenti a študentky majú prístup k moderným technológiám a vybaveniu, ktoré podporujú praktické učenie a experimenty zamerané na vedu o pôde (pedológiu). Škola má aj záhradu, o ktorú sa starajú študenti a ktorá obohacuje ich praktické skúsenosti.

	Mimoriadne kvalitné výukové materiály v triede
	Škola poskytuje kvalitné učebné materiály vrátane učebníc, laboratórneho vybavenia a interaktívnych zdrojov, ktoré zlepšujú vzdelávanie.


Opis aktivít
	Názov aktivity
	Postup
	Trvanie

	1. vyučovacia hodina

	Fázy „5E“
	Engage, Explore, Explain, Elaborate (Zaujať, skúmať, vysvetliť, podrobne rozpracovať)

	1. predmet
	Biológia
	50

	Pôda, to nie je len hlina
	Študenti sa zapoja do brainstormingu, čo pedagógom umožní urobiť si obraz o ich aktuálnych vedomostiach o pôde. Táto diskusia orientovaná na otázky (fáza zapojenia sa a vzbudenia záujmu) bude zameraná na to, čo už študenti a študentky o pôde vedia a čo by sa chceli dozvedieť. Príklady brainstormingových otázok, ktoré môže učiteľ(ka) položiť:
· Čo myslíte, z čoho sa skladá pôda?
· Prečo je asi pôda dôležitá pre živé bytosti?
· Aké využitia pôdy vám napadajú?
· Čo už viete o pôde a jej vlastnostiach?
· Čo sa chcete v súvislosti s pôdou spýtať?
S cieľom vzbudiť záujem o tému a vyvrátiť typické mylné domnienky si trieda pozrie toto video zo seriálu Nature Lab, v ktorom sa zdôrazňuje nesmierne dôležitá úloha pôdy v zachovaní života na Zemi (fáza objavovania). Cieľom tejto aktivity je vzbudiť zvedavosť a položiť základ pre dôkladnejšie overovanie dôležitosti pôdy v ekosystémoch a živote ľudí. Po pozretí si videa môže učiteľ(ka) položiť nasledujúce otázky:
· Aké nové informácie ste sa dozvedeli z videa „Pôda, to nie je len hlina“?
· Ako video zmenilo vaše nazeranie na pôdu?
· Akú úlohu pôda zohráva v podpore života na Zemi. Čo sa spomínalo vo videu?
· Viete vymenovať nejaké ekosystémy, ktoré sú závislé od zdravého stavu pôdy?
· V akom zmysle súvisí pôda s poľnohospodárstvom alebo udržateľnosťou?
	30

	Diskusia a príprava na ďalšiu vyučovaciu hodinu
	Po pozretí si videa a krátkej diskusii môžu študenti čerpať informácie z predtým uvedených webových stránok a v skupinách spolupracovať pri vytváraní myšlienkových máp na list papiera vo formáte A3 (fáza podrobného rozpracovania témy). Na základe týchto myšlienkových máp si budú vedieť lepšie vizuálne predstaviť súvislosti medzi vlastnosťami pôdy, jej úlohou v životnom prostredí a jej nenahraditeľnosťou pre život na Zemi. Vďaka spolupráci a zdieľaniu nápadov si študenti lepšie uvedomia úlohu pôdy ako zásadnej súčasti ekosystémov, poľnohospodárstva a udržateľnosti. Pred aktivitou s myšlienkovými mapami môže učiteľ(ka) študentov podnietiť týmito otázkami:
· Akú súvislosti dokážete nájsť medzi rôznymi vlastnosťami pôdy a jej vplyvmi na životné prostredie?
· Ako pôda ovplyvňuje rast rastlín a iných živých organizmov?
· Ako môžu ľudia ovplyvniť optimálny stav pôdy?
· Ktoré informácie z videa môžete zahrnúť do svojej myšlienkovej mapy?
V rámci prípravy na nasledujúcu vyučovaciu hodinu učiteľ(ka) predstaví danú tému prostredníctvom otázok o rôznych pôdnych druhoch, ktoré sa majú študenti a študentky pokúsiť zodpovedať. Po odprezentovaní videa o pôdnych druhoch učiteľ(ka) požiada študentov, aby priniesli vzorky pôdy, ktoré budú potrebovať v rámci nasledujúcich vyučovacích hodín. Zároveň zdôrazní vhodné spôsoby, ako vzorky zbierať, napríklad používať plastovú alebo sklenenú nádobu a vykopať menšiu celistvú hrudu, neodoberať pôdu z povrchu.
	20

	2. vyučovaciu hodinu

	Fázy „5E“
	Engage, Explore, Elaborate (Zaujať, skúmať, podrobne rozpracovať)

	1. predmet
	Biológia

	Skúmanie úlohy dážďoviek v súvislosti so zdravím pôdy a rastom rastlín
	Študentky a študenti sa budú zaoberať tým, ako dážďovky ovplyvňujú štruktúru pôdy, prevzdušňovanie a rast rastlín. Na tento účel budú porovnávať rôzne druhy pôdy s dážďovkami a bez dážďoviek. Táto aktivita študentom pomôže pochopiť úlohu dážďoviek v udržiavaní optimálneho stavu pôdy a podpore života rastlín. 
Ak chceme hodiny o kvalite pôdy a raste rastlín obohatiť, môžeme do nich zaradiť aj vopred natočené videá, ktoré zobrazujú dlhodobý vývoj rastlín. Ďalej uvádzame odporúčané videá, ktoré zobrazujú obdobie rastu fazule počas 25 dní. V tomto videu názorne vidno vývoj korienka a výhonku v pôde (1. video, 2. video).
Úvod (fáza zapojenia sa a vzbudenia záujmu): Začnite diskusiou o pôdnych ekosystémoch a dôležitej úlohe dážďoviek, ktorú zohrávajú v skvalitňovaní pôdy. Vysvetlite triede, ako ich hĺbenie tunelov zlepšuje prevzdušnenie, zadržiavanie vody a pomáha rozkladať organickú hmotu, čím obohacuje pôdu o živiny.
Aktivita (fáza objavovania): Študenti zasadia semienka do troch rozličných druhov pôdy (piesočnatá, hlinitá, ílovitá), s dážďovkami aj bez nich. Budú sledovať a zaznamenávať rast rastlín a zmeny vlastností pôdy v čase.
Pokyny týkajúce sa nahrávania pozorovaní:
1. Denné pozorovanie: Zaznamenávajte výšku rastlín, počet listov a všetky viditeľné zmeny v pôde (napr. vlhkosť, zhutnenie, farbu).
2. Používajte pomôcky na meranie: Pravítkom merajte výšku rastliny (v cm) a zmeny zapisujte do štruktúrovanej tabuľky.
3. Pozorovanie vlastností pôdy:
· Pomocou vlhkomeru (alebo dotykom) zisťujte úroveň vlhkosti pôdy.
· Každý týždeň pozorujte a zaznamenávajte textúru pôdy a zmeny farby.
4. Frekvencia:
· Rast rastlín: Denne.
· Zmeny v pôde: Každých 5 dní.
5. Trvanie: 25 dní.
6. 6. príloha – Denník s pozorovaním rastu rastlín a vlastností pôdy
Diskusia (fáza podrobného rozpracovania témy): Po dokončení experimentu študenti a študentky porovnajú výsledky z rôznych pôdnych druhov a podmienok a vyhodnotia, ako dážďovky ovplyvňujú štruktúru pôdy a rast rastlín. Na záver týmito poznatkami v širšom zmysle nadviažte na optimálny stav ekosystému a pojmy z oblasti udržateľnosti.
Materiál
· Dážďovky (dostatočný počet pre každú skupinu)
· Rôzne pôdne druhy: piesočnatá, hlinitá, ílovitá
· Drobné semienka rastlín (napr. fazuľky, semienka trávy)
· Voda
· Nádoby (na každý pôdny druh, s dážďovkami aj bez nich)
· Pomôcky na meranie (pravítko na rast rastlín)
· Štítky a fixy
	10

	Príprava pôdy
	Rozdeľte študentov do skupín a každej skupine dajte tri nádoby na rozličné druhy pôdy (piesočnatá, hlinitá, ílovitá ). Nádoby označte. V polovici nádob budú pridané dážďovky, druhá polovica bude bez dážďoviek.
	5 

	Sadenie semienok
	Študentky a študentky do každej nádoby s príslušným druhom pôdy zasadia do rovnakej hĺbky približne rovnaké množstvo semienok rastlín, aby sa zabezpečili konzistentné a porovnateľné podmienky. Pôdu polievajte tak, aby bola vlhká, nie zamokrená a rozbahnená.
	5

	Pridanie dážďoviek
	Do vybraných nádob vložte do každého druhu pôdy (piesočnatá, hlinitá, ílovitá) zopár dážďoviek. Ostatné nádoby budú slúžiť ako kontrolná skupina bez dážďoviek.
	5

	Podmienky na pozorovanie
	Umiestnite všetky nádoby na slnečné miesto a požiadajte študentov, aby v priebehu nasledujúcich dní/týždňov pozorovali rast rastlín a zmeny v pôde. Pripomeňte im, aby pôdu pravidelne zalievali a udržiavali ju tak vlhkú.
	5

	Pozorovanie a analýza
	Študenti by mali každý deň pravítkom merať prírastok rastlín, zaznamenávať zadržiavanie vlhkosti v pôde a všetky viditeľné zmeny v štruktúre pôdy (napr. Tunely vytvorené dážďovkami alebo drobenie pôdy). Asi po týždni, prípadne po dlhšom intervale, študenti porovnajú prírastok rastlín medzi nádobami s dážďovkami a bez nich. Následne vyhodnotia, akým spôsobom dážďovky ovplyvnili schopnosť pôdy zadržiavať vodu a podporovať život rastlinstva.
	15

	Záver a diskusia
	Študentky a študenti budú diskutovať o svojich pozorovaniach, zamerajú sa na rozdiely v prírastkoch jednotlivých rastlín, ako aj na rozdiely pôdnych podmienok medzi nádobami s dážďovkami a bez nich. Aktivitu ukončite zhrnutím úlohy, ktorú dážďovky zohrávajú pri zlepšovaní zdravia pôdy, konkrétne jej prevzdušňovaním, recykláciou živín a podporou rastu rastlín.
	5

	Výstup vzdelávacej aktivity
	Komparatívny graf alebo správa, do ktorej študenti a študentky zaznamenávajú a porovnávajú rast rastlín a zmeny v pôde medzi nádobami s dážďovkami a nádobami bez dážďoviek. Študenti následne zhrnú svoje zistenia o tom, ako dážďovky ovplyvňujú zdravie pôdy a vývoj rastlín.
	

	3. vyučovacia hodina

	Fázy „5E“
	Engage, Explore, Elaborate (Zaujať, skúmať, podrobne rozpracovať)

	2 a 3. predmet
	Matematika a fyzika
	60

	Počítanie objemu a hustoty pôdy
	V rámci tejto aktivity študentky a študenti vypočítajú objem a hustotu vzoriek pôdy. Lepšie tak pochopia, ako tieto vlastnosti ovplyvňujú štruktúru pôdy a rast rastlinstva.
Úvod (fáza zapojenia sa a vzbudenia záujmu): Učiteľ(ka) vysvetlí pojmy „objem“ a „hustota“ a ich súvis s vlastnosťami pôdy a rastom rastlín.
Aktivita (fáza objavovania): Študenti budú pomocou odmerných valcov merať objem a hmotnosť pôdy. Alternatívne môžu na tento účel merať aj rozmery nádob. Na výpočet hustoty pôdy následne použijú vzorec „hustota = hmotnosť/objem“. Pozrite si 4. prílohu – Tabuľka na meranie hustoty pôdy.
Diskusia (fáza podrobného rozpracovania témy): Po výpočte svoje výsledky zaznamenajú a budú diskutovať o tom, ako hustota pôdy ovplyvňuje zdravie a štruktúru pôdy. Učiteľ(ka) ich navedie k vnímaniu vzťahu medzi vlastnosťami pôdy a rastom rastlín.
	30

	Analýza a interpretácia
	Zadajte študentom úlohu zanalyzovať svoje výsledky a pokúsiť sa identifikovať vzorce alebo rozdiely v hustote pôdy medzi jednotlivými vzorkami.
Diskutujte o tom, ako môže hustota pôdy ovplyvňovať rast rastlín a vlastnosti pôdy ako poróznosť či retencia vody.
	15

	Záver
	Zdôraznite dôležitosť poznatkov o objeme a hustote pôdy v kontexte vedy o pôde a poľnohospodárstva.
Vyhodnoťte, ako tieto merania prispievajú k prehĺbeniu poznatkov o zdravom stave pôdy a praktickom použití.
	5

	Výstupy vzdelávacej aktivity
	Prezentácia laboratórnej správy alebo analýzy údajov, v rámci ktorej študenti a študentky:
· Zaznamenávajú výsledky meraní – objem, hmotnosť, a vypočítajú hustotu jednotlivých vzoriek pôdy.
· Interpretujú údaje – poskytnú analýzu vzorcov alebo rozdielov v hustote pôdy naprieč rôznymi vzorkami.
· Uvažujú o vlastnostiach pôdy – vysvetľujú, ako výsledky výpočtu hustoty súvisia s vlastnosťami pôdy ako poróznosť či retencia vody a ako ovplyvňujú rast rastlín.
Závery: Zhrňte, ako poznatky o hustote pôdy prispievajú k praxi, napr. v poľnohospodárstve a manažmente pôdy.
	

	4. vyučovacia hodina

	Fázy „5E“
	Engage, Explore, Explain (Zaujať, skúmať, vysvetliť)
	

	4. predmet
	Chémia
	60

	Meranie vlastností pôdy

	Študenti budú merať a analyzovať kľúčové vlastnosti pôdy – hodnoty pH, textúru a obsah vlhkosti, aby si uvedomili, ako tieto faktory ovplyvňujú kvalitu pôdy a rast rastlín. Táto aktivita utvrdzuje a prehlbuje ich poznatky o rôznych vlastnostiach pôdy a ich vplyve na ekosystémy a poľnohospodárstvo.
Úvod (fáza zapojenia sa a vzbudenia záujmu): Učiteľ(ka) triede vysvetlí zmysel merania vlastností pôdy a ich vplyv na rast rastlín a zdravý stav pôdy. Zároveň triede ukáže pomôcky, ktoré sa v rámci aktivity budú používať, a predvedie, ako merať pH pôdy, jej textúru a obsah vlhkosti.
Aktivita (fáza objavovania):
1. Študenti budú v malých skupinkách pracovať so vzorkami pôdy a pomôckami na meranie (pH metre, pravítka na textúru, vlhkostné sondy).
2. Budú merať pH pôdy, zaznamenávať veľkosti častíc s cieľom určiť celkovú textúru a pomocou sond hodnotiť obsah vlhkosti.
3. Všetky získané dáta zaznamenajú do poskytnutých údajových hárkov.
Diskusia (fáza vysvetľovania): Po dokončení meraní bude trieda diskutovať o tom, ako pH pôdy, jej textúra a obsah vlhkosti ovplyvňujú celkový stav pôdy a rast rastlín. Učiteľ(ka) ich navedie k vnímaniu súvislostí medzi vlastnosťami pôdy a ich relevantnosti pre poľnohospodárstvo a udržateľnosť ekosystémov.
Materiály:
· Vzorky pôdy
· pH metre
· Pravítka na meranie veľkosti častíc
· Vlhkostné sondy
· Údajové hárky a ceruzky
	10

	Analýza a interpretácia
	Zadajte študentom úlohu zanalyzovať získané údaje a pokúsiť sa identifikovať vzorce a trendy.
Ich úlohou bude zároveň porovnávať výsledky naprieč rôznymi vzorkami pôdy a diskutovať o tom ,ako vlastnosti pôdy môžu ovplyvňovať rast rastlín.
	15

	Záver
	Zhrňte kľúčové poznatky a diskutujte o tom, ako vlastnosti pôdy vplývajú na ekosystémy a poľnohospodárstvo.
Povzbuďte študentky a študentov k tomu, aby uvažovali o možnostiach využitia výsledkov týchto meraní v reálnom svete, napríklad pri zlepšovaní stavu pôdy a výnosov plodín.
	5

	Výstupy vzdelávacej aktivity
	Pomocou pomôcok študenti a študentky získajú presné merania pH hodnôt pôdy, textúry a obsahu vlhkosti. 
Na základe meraní a analýz pochopia, akým spôsobom rôzne vlastnosti pôdy ovplyvňujú kvalitu pôdy a rast rastlín.
Následne dokážu vysvetliť, ako takéto poznatky možno uplatniť pri zlepšovaní stavu pôdy a presadzovaní udržateľných postupov v poľnohospodárstve.
Zároveň sa v rámci hodiny matematiky naučia zostaviť a interpretovať tabuľky a grafy s údajmi a identifikovať vzorce a trendy, ktoré možno sledovať v oblasti vlastností pôdy.
	


[bookmark: _heading=h.44sinio]Počiatočné posúdenie
Brainstorming, ktorý pedagógom umožní urobiť si obraz o aktuálnej úrovni vedomostí triedy o pôde. Táto diskusia orientovaná na otázky bude zameraná na to, čo už študenti a študentky o pôde vedia a čo by sa chceli dozvedieť. Príklady brainstormingových otázok, ktoré môže učiteľ(ka) položiť:
· Čo myslíte, z čoho sa skladá pôda?
· Prečo je asi pôda dôležitá pre živé bytosti?
· Aké využitia pôdy vám napadajú?
· Čo už viete o pôde a jej vlastnostiach?
· Čo sa chcete v súvislosti s pôdou spýtať?
Na hodnotenie vedomostí študentov môže učiteľ(ka) použiť aj kontrolný zoznam alebo si robiť poznámky z pozorovania. Pozrite si 1. prílohu – Kontrolný zoznam na hodnotenia účasti.
[bookmark: _heading=h.2jxsxqh]Formatívne hodnotenie 
· [bookmark: _heading=h.z337ya]Na zdokumentovanie a vyhodnotenie pozorovaní zameraných na vlastnosti pôdy môže učiteľ(ka) použiť príslušnú tabuľku. V tejto tabuľke je pri každej vzorke pôdy priestor na zaznamenávanie pozorovaní aspektov ako textúra, farba, veľkosť častíc a organický materiál. Pozrite si 2. prílohu – Tabuľka na pozorovanie vlastností pôdy.
· Ak chcete študentom pomôcť s dokumentáciou pozorovaní a postrehov, môžete použiť návod na písanie denníka. Obsahuje námety na úvahy a tipy na efektívne písanie vedeckého denníka. Pozrite si 3. prílohu – Návod na písanie denníka.
· Ako pomôcku pri výpočte hustoty a objemu pôdy môžete použiť tabuľku na meranie hustoty pôdy. V tejto tabuľke sú vyhradené polia na údaje o hmotnosti, objeme a na výslednú hustotu jednotlivých vzoriek pôdy. Pozrite si 4. prílohu – Tabuľka na meranie hustoty pôdy.
· Ako pomôcku pri zaznamenávaní vlastností pôdy a zisťovaní hodnoty pH môžete použiť tabuľku na meranie vlastností pôdy. V tejto tabuľke sú vyhradené polia na zaznamenanie nameraných hodnôt pH (digitálne alebo analógovo), úrovní vlhkosti a teplôt jednotlivých vzoriek pôdy. Pozrite si 5. prílohu – Tabuľka na meranie hodnoty pH a vlastností pôdy.
Záverečné hodnotenie 
Záverečné hodnotenie prebehne formou kvízu. Pozrite si 7. prílohu – Záverečné hodnotenie.
[bookmark: _heading=h.3j2qqm3]Spätná väzba študentov a študentiek
Po vyplnení dotazníka (online alebo v tlačenej podobe) budú mať študenti príležitosť poskytnúť spätnú väzbu na vzdelávací scenár. Pozrite si 8. prílohu – Spätná väzba študentov a študentiek.
[bookmark: _heading=h.1y810tw]Spätná väzba učiteľov/učiteliek 
V tabuľke so sebahodnotením budú mať učitelia príležitosť poskytnúť spätnú väzbu s podrobnými informáciami o tom, ako bol vzdelávací scenár celkovo prijatý a implementovaný do výučby. Pozrite si 9. prílohu – Spätná väzba učiteľov/učiteliek.
Zhodnotenie procesu tvorby
Sem pridajte svoju osobnú reflexiu o vytváraní vzdelávacieho scenára (max. 200 slov). Nižšie nájdete niekoľko otázok, ktoré vám pomôžu pri brainstormingu.
1. Opíšte, z čoho vzišiel váš prvotný nápad na vzdelávací scenár. Čo vás inšpirovalo k tomu, aby ste sa vybrali práve týmto smerom?
2. Zhrňte realizovanú rešerš a zdroje, z ktorých ste pri vytváraní plánu čerpali. Ako ovplyvnili spôsob vášho premýšľania a proces tvorby?
3. Čo ste sa naučili o vlastnom procese plánovania a tvorby?
Svoje úvahy uveďte nižšie:
	Prvotný nápad na tento vzdelávací scenár vznikol na základe dôležitosti pôdy v našom každodennom živote a jej priameho súvisu s udržateľnosťou a environmentálnym vzdelávaním. Zamerali sme sa na pôdu, pretože je často prehliadaná, a to aj napriek tomu, že plní dôležitú úlohu v ekosystémoch, pri raste rastlín a filtrácii vody. Chcel(a) som navrhnúť zaujímavú a praktickú aktivitu, na základe ktorej by študenti tieto súvislosti a mechanizmy lepšie pochopili.
Pri vytváraní tohto plánu sme realizovali výskum rôznych pôdnych druhov, rastu rastlín a funkcie dážďoviek v zlepšovaní kvality pôdy. Zároveň sme študovali aj výukové zdroje o pedológii (vede o pôde) a zásadách výuky detí podľa princípov STEM. Na základe týchto zdrojov sme sa rozhodli zaradiť aj experimenty ako sadenie semienok do rôznych druhov pôdy – s dážďovkami aj bez nich. Trieda tak mohla pozorovať zmeny a samostatne vyvodzovať závery.
Počas práce sme si uvedomili, aké dôležité je vyvážiť vedeckú presnosť a jednoduchosť. Len tak môžu byť aktivity pútavé a primerané veku študentov. Plánovanie a navrhovanie scenára nám pomohlo zdokonaliť naše zručnosti v tvorbe štruktúrovaných, no zároveň flexibilných plánov vyučovacích hodín. Uvedomili sme si zároveň, že prepájať učenie v triede s problémami reálneho sveta je skvelý nápad, pretože hodiny sú vďaka tomu pre študentov oveľa zmysluplnejšie.




[bookmark: _heading=h.4i7ojhp][bookmark: _Ref187927815]1. príloha – Kontrolný zoznam na hodnotenia účasti 
	Kritériá hodnotenia
	Zelená (výborne)
	Žltá (uspokojivo)
	Červená (vyžaduje zlepšenie)
	Poznámky

	Aktívne sa zapája do brainstormingu.
	
	
	
	

	Zdieľa s ostatnými vlastné poznatky o pôde.
	
	


	
	

	Pýta sa relevantné otázky.
	
	
	
	

	Spolupracuje v skupinách.
	
	
	
	

	Prispieva do skupinovej myšlienkovej mapy.
	
	
	
	

	Je zrejmé, že rozumie obsahu vo videu.
	
	
	
	


Návod na použitie:
· Pri pozorovaní zapájania sa jednotlivých študentov si do príslušného stĺpca poznačte úroveň aktivity (zelená, žltá, červená).
· Vaše poznámky a komentáre v časti „Poznámky“ by mali byť konkrétne, aby ste pre hodnotenie poskytli potrebný kontext.
· Na základe týchto informácií potom dokážete určiť silné stránky, ako aj oblasti, ktoré je potrebné zlepšiť. Získate tak skvelý podklad pre svoje budúce plány vyučovacích hodín.


[bookmark: _heading=h.2xcytpi][bookmark: _Ref187927806]2. príloha – Tabuľka na pozorovanie vlastností pôdy 
	Pozorovanie vlastností pôdy

	
	1. vzorka
	2. vzorka
	3. vzorka

	Fotografie 
	

	
	

	Textúra
	

	
	

	Farba
	

	
	

	Veľkosť častíc
	

	
	

	Organický materiál 
	

	
	

	Iné
	

	
	





[bookmark: _heading=h.1ci93xb][bookmark: _Ref187927791]3. príloha – Návod na písanie denníka
Opíšte svoje pozorovania: – Čo všetko ste si všimli pri pozorovaní dážďoviek?
Denník k pozorovaciemu vermikompostéru
	Meno študenta/študentky: _______________________________.  Dátum: _______________

	1. pozorovanie Opíšte správanie dážďoviek.

	2. pozorovanie Čo ste si všimli v súvislosti s ich pohybom a interakciou s pôdou?

	1. postreh: Prečo sú dážďovky pre zdravý stav pôdy také dôležité?

	2. postreh: Ako pôdne organizmy ako dážďovky prispievajú k rastu rastlín?

	3. postreh: Čo všetko ste si uvedomili a zistili počas tejto aktivity?





Námet do denníka – aktivita zameraná na kreslenie a vysvetľovanie
	Cieľ: Pochopiť na základe výkresov a písomného vysvetlenia vzťah medzi rastlinstvom a pôdou.
1. Kreslenie a označovanie:
a. Detailne nekreslite rastlinu. Nezabudnite označiť všetky časti vrátane:
i. korienkov,
ii. stonky,
iii. listov,
iv. kvetov.
b. Potom nakreslite prierez pôdou pod rastlinou. Označte rôzne vrstvy a nezabudnite na zložky ako:
i. vrchná vrstva pôdy,
ii. pôdne podložie,
iii. dno,
iv. organická hmota.
2. Sformulujte vysvetlenia:
a. Ako korene podporujú rast rastlín. Vlastnými slovami vysvetlite, ako korene pomáhajú rastlinám rásť. Zvážte ich funkciu vo vzťahu k nasledujúcim mechanizmom:
1. Ukotvenie rastliny
2. Absorbovanie vody a živín z pôdy
3. Ukladanie energie
b. Interakcia s pôdnymi mikroorganizmami. Opíšte, ako korene interagujú s pôdnymi mikroorganizmami. Zvážte:
1. Funkciu prospešných baktérií a húb
2. Ako tieto mikroorganizmy pomáhajú rastline získať živiny.
3. Dôležitosť tohto vzťahu pre celkový zdravý stav rastliny
3. Rekapitulácia:
a. Zrekapitulujte si, čo ste sa naučili o prepojení medzi rastlinami a pôdou. Skúste napísať pár viet o tom, ako by vedomosti, ktoré ste získali, mohli ovplyvniť váš pohľad na rastliny v okolí.




	Výkres 
	Vysvetlenia/zhrnutie

	Nakreslite a označte časti rastliny a časti pôdy.





	Ako korene podporujú rast rastlín a interagujú s pôdnymi mikroorganizmami.






[bookmark: _heading=h.3whwml4][bookmark: _Ref187927799]4. príloha – Tabuľka na meranie hustoty pôdy 
	Hustota pôdy

	
	1. vzorka
	2. vzorka
	3. vzorka

	Hmotnosť (g)
	
	
	

	Objem (ml)
	
	
	

	Hustota 
	
	
	


[bookmark: _heading=h.2bn6wsx][bookmark: _Ref187927782]5. príloha – Tabuľka na meranie hodnoty pH a vlastností pôdy 
	Hodnota pH a vlastnosti pôdy

	
	1. vzorka
	2. vzorka
	3. vzorka

	pH digitálne
	
	
	

	pH analógovo
	
	
	

	Úroveň vlhkosti (digitálne)
	
	
	

	Teplota (digitálne)
	
	
	











[bookmark: _heading=h.qsh70q][bookmark: _Ref189125688][bookmark: _Ref187927757]6. príloha – Denník s pozorovaním rastu rastlín a vlastností pôdy
	Deň
	Druh pôdy
	Prítomnosť dážďoviek (áno/nie)
	Výška rastliny (cm)
	Počet listov
	Vlhkosť pôdy (suchá, vlhká, mokrá) 
	Farba pôdy
	Ostatné poznámky (napr. viditeľné zmeny)

	1
	Piesočnatá
	
	
	
	
	
	

	2
	Hlinitá
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	


Túto prílohu treba vytlačiť a rozdať študentom, použijú ju na denné/týždenné záznamy.
Učitelia by mali predviesť, ako používať pozorovaciu tabuľku, a uistiť sa, či všetci študenti a všetky študentky rozumejú použitým pojmom (napr. vlhkosť pôdy).
7. príloha – Záverečné hodnotenie
	Otázka č. 1
	Akým spôsobom dážďovky zlepšujú kvalitu pôdy?
                    a) Znižujú zadržiavanie vody.
                    b) Zvyšujú prevzdušnenie pôdy.
                    c) Bránia presunu živín.
                    d) Bránia rastu rastlín.

	Otázka č. 2
	Dážďovky napomáhajú rozkladu organickej hmoty, čo pôdu obohacuje o živiny.
___ Je to pravda.
___ Nie je to pravda.

	Otázka č. 3
	Tri pôdne druhy použité v tomto experimente sa nazývajú: ____, ____ a ____.

	Otázka č. 4
	Ako môžeme v tomto experimente merať vplyv dážďoviek na rast rastlín?

	Otázka č. 5

	Spojte druh pôdy s príslušnou charakteristikou.
a) Piesočnatá pôda                                    1. Zadržiava dobre vodu.
b) Hlinitá pôda.                                 2. Rýchlo vysychá.
c) Ílovitá pôda.                                      3. Najideálnejšia na rast rastlín.

	Otázka č. 6
	Aké sú hlavné zložky pôdy?
a) Horniny, vzduch a voda
b) Piesok, naplavené častice, hlina a organická hmota
c) Listy, konáre a slnečné svetlo
d) Vzduch, rastliny a zvieratá

	Otázka č. 7
	Ktorý z nasledujúcich výrokov najlepšie vystihuje funkciu pôdy pri podpore rastu rastlín?
a) Poskytuje rastlinám priestor na život, ale neovplyvňuje ich zdravie.
b) Koreňom rastlín poskytuje živiny, vodu a štruktúrovaný priestor.
c) Zabraňuje rastlinám absorbovať slnečné svetlo.
d) Pre rastliny iba zadržiava vodu, nič viac.

	Otázka č. 8
	Pôda významne podporuje ekosystémy, pretože je prirodzeným prostredím pre organizmy a ovplyvňuje kolobeh vody v prírode.
___ Je to pravda.
___ Nie je to pravda.

	Otázka č. 9
	Spojte druh pôdy s príslušným opisom.
a) Piesočnatá                        1) Najjemnejšie častice, keď sa namočí, je lepivá.
b) Bahnitá.                         2) Stredne veľké častice, v suchom stave hladká textúra.
c) Ílovitá.                       3) Najväčšie častice, kamienkovitá textúra.

	Otázka č. 10
	Aký vzorec sa používa na výpočet hustoty pôdy?
a) hmotnosť × objem
b) hmotnosť ÷ objem
c) objem ÷ hmotnosť
d) hmotnosť + objem

	Otázka č. 11

Otázka č. 11
	Aký vzorec sa používa na výpočet objemu nejakého predmetu alebo pôdy?
a) hmotnosť × hustota
b) hustota ÷ hmotnosť
c) hmotnosť ÷ hustota
d) hustota × hmotnosť

	Otázka č. 12
	Ktorá sila je zodpovedná za pohyb vody cez malé priestory v pôde?
a) Gravitácia
b) Trecia sila
c) Kapilárna vzlínavosť (kapilarita)
d) Magnetická sila

	Otázka č. 13
	Ktorá vlastnosť pôdy ovplyvňuje to, ako ľahko cez ňu môže prechádzať voda a vzduch?
a) Hustota
b) Textúra
c) Priepustnosť
d) Farba

	Otázka č. 14 
	Prečo je hustota dôležitá vlastnosť, ktorú sa pri skúmaní pôdy odporúča merať, čo myslíte?





Odpovede
	1. otázka – b) Zlepšujú prevzdušnenie pôdy

	2. otázka – Správne

	3. otázka – Piesočnatá , hlinitá a ílovitá

	4. otázka
Použitie nádob: Zasaďte semienka do dvoch druhov pôdy – jednej s dážďovkami a jednej bez nich.
Polievanie: V oboch nádobách udržujte pôdu vlhkú.
Meranie rastlín: Pomocou pravítka merajte, o koľko rastliny vyrástli.
Pozorovanie pôdy: Všímajte si zmeny v pôde a tunely, ktoré vytvárajú dážďovky.

	5. otázka
a) Piesočnatá pôda 2. Rýchlo vysychá.
b) Hlinitá pôda 3. Najideálnejšia na rast rastlín.
c) Ílovitá pôda 1. Zadržiava dobre vodu.

	6. otázka b) Piesok, naplavené častice, hlina a organická hmota

	7. otázka B) Koreňom rastlín poskytuje živiny, vodu a štruktúrovaný priestor.

	8. otázka – Správne

	9. otázka
a) Piesočnatá 3) Najväčšie častice, kamienkovitá textúra.
b) Bahnitá. 2) Stredne veľké častice, v suchom stave hladká textúra.
c) Ílovitá. 1) Najjemnejšie častice, keď sa namočí, je lepivá.

	10. otázka  b) hmotnosť ÷ objem

	11. otázka   c) hmotnosť ÷ hustota

	12. otázka  c) Kapilárna vzlínavosť (kapilarita)

	13. otázka  c) Priepustnosť

	14. otázka  Hustota je dôležitá na meranie v pôde, pretože pomáha určiť, do akej miery je pôda kompaktná. Práve to totiž ovplyvňuje prúdenie vody, cirkuláciu vzduchu a rast koreňov. Zároveň je to indikátor schopnosti pôdy podporovať rastliny a budovy.




[bookmark: _heading=h.3as4poj][bookmark: _Ref187927746]8. príloha – Spätná väzba študentov a študentiek
	1. otázka: Do akej miery vás projekt o pôde bavil?
A. Veľmi! 🌟   
B. Mohlo to byť zaujímavejšie. 🤔
C. Bolo to v pohode. 😊
D. Veľmi ma to nebavilo. 😕

	2. otázka: Čo vám dal projekt o pôde po vedomostnej stránke?
A. Veľa nového som sa nedozvedel(a)📖. 
B. Dozvedel(a) som sa zopár nových informácií. 📘
C. Bolo to zaujímavé.
D. Dozvedel(a) som sa množstvo zaujímavostí! 🌱

	3. otázka Myšlienková mapa mi pomohla lepšie pochopiť vlastnosti pôdy.
__Je to pravda.
__Nie je to pravda

	4. otázka Vďaka videu „Pôda, to nie je len hlina“ dnes pôdu vnímam inak.
__Je to pravda.
__Nie je to pravda

	5. otázka  Na škále od 1 do 5 ohodnoťte, do akej miery boli pre vaše učenie prínosné skupinové aktivity. 1 znamená „neboli vôbec prínosné“ a 5 „boli veľmi prínosné“.
1 2 3 4 5

	6. otázka  Ktorá časť projektu o pôde sa vám najviac páčila?

	7. otázka  Čo by ste chceli na projekte o pôde zmeniť alebo zlepšiť?

	8. otázka Aký typ grafu vám najviac pomohol pochopiť údaje o pôde?

	9. otázka  Ktorá časť projektu o pôde vám najviac pomohla pochopiť štruktúru pôdy?
A. Experiment s dážďovkami 🪱
B. Experiment zameraný na textúru pôdy 🔬
C. Vytváranie myšlienkových máp 🧠
D. Pozeranie videa 🎥

	10. otázka  Ohodnoťte, ako dobre ste pochopili spôsob merania objemu a hustoty vzoriek pôdy. 1 znamená „vôbec som ho nepochopila“ a 5 „pochopila som ho bez problémov“.
1 2 3 4 5

	11. otázka  Do akej miery si veríte pri výpočte percentuálnych hodnôt (napríklad koľko piesku, naneseného bahna
        a hliny bolo v pôde)?
A. Zvládam to. 🔢
B. Celkom to zvládam. ✅
C. Trochu tápem. 🤔
D. Treba to viac precvičiť. 📘

	12. otázka  Ktorý z nových pojmov ste počas projektu o pôde považovali za najzaujímavejší?
A. Objem 📦
B. Hustota ⚖️
C. Poróznosť 🌾
D. Prevzdušnenie 🌬️

	13. otázka  Ktorý z nových pojmov ste počas projektu o pôde považovali za najzaujímavejší?





[bookmark: _heading=h.1pxezwc][bookmark: _Ref187927736]9. príloha – Spätná väzba učiteľov/učiteliek
	Vyučovacia hodina
	Zapájanie študentov (1 – 5)
	Pozorumenie u študentov (1 – 5)
	Efektívnosť výukových metód (1 – 5)
	Skupinová práca/
spolupráca (1 – 5)
	Komentáre učiteľa/učiteľky
	Zlepšenia

	1. vyučovacia hodina
	
	
	
	
	
	

	2. vyučovacia hodina
	
	
	
	
	
	

	3. vyučovacia hodina
	
	
	
	
	
	

	4. vyučovacia hodina
	
	
	
	
	
	

	5. vyučovacia hodina
	
	
	
	
	
	

	6. vyučovacia hodina
	
	
	
	
	
	


Vysvetlenie matice:
· Zapájanie študentov (1 – 5) – Ohodnoťte, ako sa študentky a študenti zapájali do aktivity. 1 znamená „nezapájali sa“ a 5 „zapájali sa intenzívne“.
· Pozorumenie u študentov (1 – 5) – Ohodnoťte úroveň porozumenia, ktorú trieda preukázala. 1 znamená „minimálne“ a 5 „výborné porozumenie“.
· Efektívnosť výukových metód (1 – 5) – Ohodnoťte efektívnosť výukových metód aplikovaných počas jednotlivých vyučovacích hodín.
· Skupinová práca/spolupráca (1 – 5) – Ohodnoťte, ako triede išla spolupráca v skupinkách.
· Komentáre a postrehy učiteľa/učiteľky – Priestor pre pedagógov na kvalitatívnu spätnú väzbu: čo fungovalo, čo nefungovalo a prípadné dôležité postrehy.
· Návrhy na zlepšenie – Učitelia môžu navrhnúť zmeny alebo nápady na zlepšenie pre ďalšiu takúto vyučovaciu hodinu v budúcnosti.
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