[image: ][image: A blue dots and lines on a black background

Description automatically generated]

[image: ][image: A blue dots and lines on a black background

Description automatically generated]
ИНТЕГРИСАНИ СЦЕНАРИО УЧЕЊА LOESS
Увод
[bookmark: _heading=h.1fob9te]Код LOESS, стицање знања по питању здравља земљишта олакшано је коришћењем наставе и учења STEM предмета, што се изводи путем Образовног модела 5Е студија наставног плана и програма из биолошких наука (BSCS) коју спроводе Бајби (Bybee) и колеге (Bybee et al. 2006) као и применом иновативних педагошких приступа (PBL, IBL, итд.).
Тема
Угрожена земљишта, очување земљишта, интеракција између људи и животне средине, водена ерозија
[bookmark: _heading=h.3znysh7]Наслов			
SOS! Save Our Soils! (Спасите наше земљиште!)
[bookmark: _heading=h.2et92p0]Аутори
Ема Абате (Emma Abbate) и Виторија Бучигроси (Vittoria Buccigrossi)
[bookmark: _heading=h.tyjcwt]Краћи преглед
Овај сценарио учења покреће ученике да разумеју здравље земљишта кроз интерактивне, практичне активности којима се испитују својства земљишта и његова улога у екосистемима и друштву. Ученици испитују типове земљишта, спроводе експерименте у виртуелној лабораторији и анализирају пропадање земљишта уз помоћ дигиталних алата, што кулминира презентацијом. План комбинује истраживање интернета и практичне задатке како би изградили вештине анализе података, тумачења и убедљиве комуникације. Као флексибилан и прилагодљив разним наставним плановима и програмима, овај план наглашава екологију, биодиверзитет, одрживост, физичку географију и интеракцију између људи и животне средине. Како би се исходи учења остварили у највећој мери, препоручује се познавање сателитских снимака, графикона и GIS ресурса.
Лиценце
 [image: ]Ауторство-Делити под истим условима 4.0 Међународна (CC BY-SA 4.0). Ова лиценца омогућава другима да ремиксују, мењају или развијају ваш рад чак и у комерцијалне сврхе, под условом да наведу изворни рад и лиценцирају своје нове креације под идентичним условима.
[bookmark: _heading=h.1t3h5sf]Предмет(и)
Биологија, Географија
[bookmark: _heading=h.4d34og8]Питања из реалног живота
· [bookmark: _heading=h.2s8eyo1]Колико земљиште варира у Европи?
· Коју улогу игра земљиште у расту биљака?
· Како водни баланс и покривеност дрвећем утичу на здравље земљишта?
· Како различити услови светлости утичу на раст биљака и њихово здравље?
· Које су највеће претње здрављу земљишта?
Циљеви учења
· [bookmark: _heading=h.17dp8vu]Препознати најчешће шаблоне у типовима земљишта у Европи.
· Стећи знање да се картографски прикази земљишта могу користити за доношење одлука о очувању земљишта.
· Развити вештине научне опсервације и бележења података.
· Спроводити експерименте и посматрати како различити услови светла утичу на раст биљака и њихово здравље и тумачити резултате.
· Комбиновати концепте из географије и биологије како би се дошло до холистичког разумевања здравља земљишта и његовог утицаја на животну средину.
Веза с наставним планом и програмом
[bookmark: _heading=h.3rdcrjn]План часа је осмишљен тако да јача научну писменост и свест о животној средини, а усклађен је и са циљевима одрживог развоја и заштитом животне средине који су у многим националним наставним плановима. Наглашава разумевање света природе, унапређује вештине испитивања и примене научног знања, посебно кроз задатке који се односе на науку о земљишту, расту биљака и одрживости животне средине. План је усмерен на компетенције научног испитивања, заштите животне средине и одрживог развоја и осмишљен је да буде флексибилан и да се може реплицирати, а све према нивоу знања просечног средњошколца. Додатно, усклађен је са Циљевима одрживог развоја (SDGs): SDG 13 (акција за климу) и SDG 15 (живот на земљи), тако што промовише свест и акцију за здравље земљишта и очување животне средине.
Узраст ученика
Између 15 и 18 година.
[bookmark: _heading=h.26in1rg]Време
Време припреме: 2-3 сата.
Пре почетка модула, професори треба:
· да се упознају са часом и прикупе неопходне материјале и технологију. 
· да обезбеде и провере наставне ресурсе.
· да провере да ли су одштампани неопходни материјали (погледајте додатке). 
· да размисле да ли неке задатке да задају као домаћи или да их понуде као необавезне, како би се смањило потребно време на часу. 
Време предавања: око 6 сати је потребно да се заврши овај сценарио учења, али се сваки час може посебно спровести.
· Географија: 4,5 сата. 
· [bookmark: _heading=h.lnxbz9]Биологија: 1,5 сат (дигитална верзија експеримента у лабораторији) или 1 недеља (лабораторија у учионици)
[bookmark: _heading=h.hez9zwxl5cpp]Наставни ресурси (материјал и онлајн алати)
Материјал:
Материјал за штампу:
Све додатке треба одштампати, ако је потребно, иако се задаци, упутства и правила оцењивања могу пројектовати на таблу у учионици или поделити с ученицима дигитално.
1. час Загревање. Размена идеја
· KWL графикон (за штампу)
https://www.readwritethink.org/classroom-resources/printouts/chart-0
· Активност „Размисли-Упари-Подели“ Графички организатор
https://ophea.net/sites/default/files/2021-12/sr_tpsorganizer_ja17.pdf
· Глосар термина о земљишту ESDAC https://esdac.jrc.ec.europa.eu/ESDB_Archive/Glossary/Glossary.pdf
[bookmark: _heading=h.2jxsxqh]1. час Изазов „Најбоље европско земљиште“
· Графички организатори треба да изврше поређења
https://www.education.com/worksheet/article/top-hat-graphic-organizer/
· Шаблон поређења
https://toolsforconqueringthecommoncore.com/wp-content/uploads/2015/04/Top_Hat-Comparison_Organizer.pdf
· Венов дијаграм
https://www.readwritethink.org/sites/default/files/resources/lesson_images/lesson378/venn.pdf
· Додатак 1 – Картице типова земљишта
2. час Испитивање земљишта и водне ерозије
· Додатак 3 – Мапа ума о пропадању земљишта
· Рачунари или паметни телефони/таблети (приступ „Донеси сопствени уређај“) с приступом интернету
3. час Веза између здравља земљишта и вегетације: приступ интернет лабораторији
· Организација раста биљака
· мале саксије за биљке (12–18, у зависности од броја филтера за светло и понављања)
· једнообразно земљиште за цвеће
· семе биљака које брзо расту (нпр. ротквица, зелена салата или пасуљ)
· Осветљење и филтери
· подесиве стоне лампе или лампе за раст (најмање 4–6 лампи)
· провидни филтери за светло у боји (црвени, плави, зелени, жути и контрола без филтера)
· бела сијалица (користите је у свим лампама како би се осигурала доследност у погледу интензитета светла)
· извор електричног напајања и продужна кабла
· Мерни инструменти
· лењир или метар на извлачење
· свеска за уписивање података
· папир за графикон или алат за дигитално цртање графикона ради визуелног приказа података
· дигитрон за израчунавања просека мерења
· Контрола средине
· Термометар за праћење температуре просторије
· Прскалице за заливање биљака
Онлајн алати:
1. час Изазов „Најбоље европско земљиште“
· Видео о типовима земљишта - водич за структуру
https://www.youtube.com/watch?v=E_llueioink
· Видеи о таксономији земљишта
· Енглески (опција 1): https://www.youtube.com/watch?v=BArbrfmsxeQ
· Енглески (опција 2): https://www.youtube.com/watch?v=WecFKZXAiYI
· Италијански: https://www.youtube.com/watch?v=-d0zqZN2T5I
· Француски: https://www.youtube.com/watch?v=Gl9IyL0Smxs
· Немачки: https://www.youtube.com/watch?v=5DrggzLkCFw
· Шпански: https://www.youtube.com/watch?v=H-vzC2mHDaM
· Атлас земљишта Европе
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/soil-atlas-europe
· Сателитски приказ Земље
· Google Earth: https://www.google.it/intl/it/earth/index.html 
· Zoom Earth: https://zoom.earth/
· NASA WorldView: https://worldview.earthdata.nasa.gov/
· Bing Maps: https://www.bing.com/maps?cp=39.499206%7E-104.757192&lvl=16.0
· OpenStreetMap (OSM):  https://www.openstreetmap.org/relation/112321
· MapQuest: https://www.mapquest.com/us/colorado/80134-co-286301801
· ArcGisEarth: https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-earth/overview
2. час Испитивање земљишта и водне ерозије
· Губитак земљишта услед ерозије у Европи
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/rusle2015
2. час Апликација Water Balance
· Апликација Water Balance
https://livingatlas.arcgis.com/waterbalance/
· Мапа приче - једноставан водич за коришћење апликације Water Balance за професоре https://storymaps.arcgis.com/stories/9c675f92e57548b79162ecfaeeb33066
· Радни лист за ученике и питања за праксу
https://arcg.is/08f4uH
2. час Задатак везан за апликацију Global Forest Watch
· Апликација Global Forest Watch
https://www.globalforestwatch.org/map/
· Упутства типа „Како се користи“
http://www.globalforestwatch.org/howto
· Уводни видеи који објашњавају циљ пројекта на више језика
http://www.globalforestwatch.org/about/videos
3. час Веза између здравља земљишта и вегетације: приступ интернет лабораторији
· Виртуелни лабораторијски експеримент којим се испитује како различите боје светла утичу на раст биљака, што директно доводи у везу таласну дужину светла и фотосинтезу
https://nt7-mhe-complex-assets.mheducation.com/nt7-mhe-complex-assets/Upload-20190715/InspireScience6-8CA/LS12/index.html
Критеријуми за стратегију STEM-а
Развој сценарија учења LOESS ће помоћи и вама и вашој школи да будете усклађени с критеријумима за ознаку STEM School Label. У наставку су наведени критеријуми за ознаку STEM School Label које овај сценарио учења испуњава.
	Елементи и критеријуми
	Како је овај критеријум узет у обзир у сценарију учења?

	Упутство

	Персонализација учења
	Овај сценарио учења обухвата читав низ активности, као што су размена идеја, размисли-упари-подели и практични експерименти, који су прилагођени различитим стиловима и способностима учења. Та разноликост омогућава професорима да прилагоде предавања индивидуалним потребама ученика.

	Учење кроз решавање проблема и кроз пројекте
	Овај сценарио учења обухвата учење кроз пројекте (PBL) тако што ученици раде на добро дефинисаним питањима отвореног типа која од њих захтевају да заједнички осмисле решења да сачувају здравље земљишта.

	Научно образовање базирано на испитивању
	Научно образовање базирано на испитивању (IBSE) је интегрисано тако што ученици постављају питања, развијају хипотезе, планирају експерименте, прикупљају податке, анализирају резултате и деле налазе са вршњацима на тему угроженог земљишта.

	Имплементација наставног плана и програма
	Сценарио учења је осмишљен тако да се лако може спровести у већини националних наставних планова, при чему су задаци усклађени са образовним стандардима и циљевима који се генерално постављају у школама широм Европе. Он обухвата комбиновање разних педагошких приступа, укључујући и Образовни модел 5Е студија наставног плана и програма из биолошких наука (BSCS), како би се осигурало ефективно учење.

	Нагласак на STEM теме и компетенције

	Интердисциплинарна настава
	 Сценарио наглашава интердисциплинарну наставу комбиновањем биологије и географије како би се пружило холистичко разумевање здравља земљишта и реалних изазова.

	Контекстуализација STEM наставе
	Контекстуализација STEM наставе се добија повезивањем здравља земљишта са реалним изазовима. Професори се подстичу да повежу активности с локалним студијама случаја и искуством са терена.

	Оцењивање 

	Континуирано оцењивање
	Сценарио обухвата континуирано оцењивање, као што је формативно оцењивање током фаза Образовног модела 5Е студија наставног плана и програма из биолошких наука (BSCS), како би се пратило како ученици усвајају градиво и извршиле неопходне корекције.

	Персонализовано оцењивање
	Персонализовано оцењивање се врши коришћењем читавог низа метода оцењивања прилагођених потребама сваког ученика и његовог стила учења.

	Професионализација особља

	Висококвалификовани стручњаци
	Сценарио претпоставља учешће изузетно квалификованих стручњака који олакшавају сложене педагошке приступе који су потребни за предложене активности учења.

	Постојање помоћног (педагошког) особља
	Присуство помоћног особља се препоручује како би помогли у спровођењу активности учења и на тај начин осигурали да ученици добију неопходну подршку. Препоручује се коришћење и помоћних алата и приступа (помоћних питања).

	Руководство школе и култура школе

	Руководство школе
	Руководство школе је потребно да би ојачало културу која помаже у спровођењу педагошких приступа на којима је заснован сценарио учења и неопходних ресурса за њихов успех.

	Висок ниво сарадње особља
	Сценарио подстиче сарадњу између особља како би се осигурало да се интердисциплинарна природа планираних активности добро спроведе и да се обезбеди сва неопходна подршка.

	Инклузивна култура
	Укључивање свих ученика у процес учења и обезбеђивање персонализованог оцењивања како би се изашло у сусрет различитим потребама учења чине овај план часа инклузивним.

	Инфраструктура школе

	Приступ технологији и опреми
	Захтев да се прикупе и анализирају подаци да би се завршили задаци као што су задаци у апликацијама Water Balance и Global Forest, захтева приступ рачунарској лабораторији или приступ BYOD (Донеси сопствени уређај).

	Наставни материјали за квалитетну наставу
	Детаљни додаци укључени у овај сценарио учења важан су материјал за преношење висококвалитетне наставе.	


Опис активности
	Назив активности
	Поступак
	Време

	1. час

	Фаза 5Е
	Engage, Explore, Explain, Elaborate и Evaluate (укључи се, упознај се, објасни, разради и оцени)
	

	Загревање.
Размена идеја


	Ученици се деле у мање групе и од њих се тражи да кажу све што већ знају о земљишту и шта би још волели да знају. Активност се може олакшати коришћењем графичког организатора - графикон K-W-L, који ће се поново анализирати на крају модула да би се цео час резимирао и да би се дали завршни закључци.  
Професор биологије/географије подстиче ученике да размишљају у ширим оквирима, укључујући и теме попут састава земљишта, улоге земљишта у производњи хране и утицаја људских активности на здравље земљишта.
Да би подстакао ученике на размишљање, професор може поставити следећа питања: 
1. Које су кључне компоненте земљишта и како оне доприносе здрављу земљишта?
2. Како земљиште игра кључну улогу у производњи хране?
3. На које начине људске активности утичу на здравље земљишта, и позитивно и негативно?
4. Који су неки од примера одрживе праксе која може помоћи да се одржи или унапреди здравље земљишта?
5. Како здравље земљишта утиче на биодиверзитет и стабилност екосистема?
6. Које су последице пропадања земљишта и како се оно може спречити или ублажити?
7. Како проучавање здравља земљишта може допринети решавању глобалних изазова као што су климатске промене и сигурно снабдевање храном?
8. Које су неке од иновативних технологија или метода који се користе да би се проучавало и управљало здрављем земљишта?
9. Како локалне заједнице и појединци могу допринети напорима за очување земљишта?
10. Који су економски и социјални бенефити одржавања здравог земљишта?
	15 минута

	Предмет 1
	Географија
	

	Изазов „Најбоље европско земљиште“
	Ова активност прати приступ заснован на изазову: њен циљ је упознавање ученика са неким од главних типова земљишта у Европи, њих 23 (стр. 28-32, Атлас земљишта Европе). Материјал за такмичење се мора припремити пре часа. У вези са фазом загрејавања, активност започиње краћим прегледом (15 мин) европских типова земљишта: професор не сме да представи свих 23 типова европског земљишта који су наведена у Атласу, већ само њих 5-10, по могућству оне који су најраширенији у њиховој земљи. Они се спремају за изазов који ће уследити.
Онда ученици, подељени у тимове (величина група зависи од професора; препоручује се 4 или 5 ученика), насумично бирају картицу са типом земљишта (видите Додатак 1 – Картице типова земљишта). Свака картица обухвата опште информације о земљишту: ученици добијају задатак да направе презентацију и заступају тезу да је њихов тип земљишта „најбољи“ у Европи. Да би то постигли, могу користити онлајн ресурсе, као што је Структурни водич за типове земљишта, видео који показује главне типове земљишта и њихове карактеристике и друге информације на интернету које подржавају њихове тврдње; ученици затим креирају слоган да промовишу своје земљиште; дакле, свака група мора имати таблет/лаптоп/рачунар са интернет приступом. Промотивне презентације морају нагласити јединствене карактеристике, корисност и посебност сваког типа земљишта. Додатак 2 – Изазов „Најбоље европско земљиште“ обухвата критеријуме оцењивања и упутства за судије као и прилагодљив сертификат о учешћу у изазову. На крају, професор може објаснити ученицима како не постоји „најбољи“ тип земљишта, јер идеално земљиште зависи од конкретне локације и биљака које желите да узгајате.
	90 минута

	Производи учења
	Презентација конкретног типа земљишта.
	

	2. час

	Фаза 5Е
	Engage, Explore и Evaluate (укључи се, упознај се, оцени)
	

	Предмет 2
	Географија
	

	Испитивање земљишта и водне ерозије
	Ова активност има за циљ да покаже велики ефекат који водена ерозија има на земљиште. Прво, ученицима се пројектором на интерактивној табли представља мапа ума „процеса пропадања земљишта“ који је припремио ESDAC (Центар података о европском земљишту) (мапа се може приказати и на лаптоп рачунарима ученика, ако постоји могућност, или се може одштампати). Наћи ћете је у Додатку 3 – Мапа ума о пропадању земљишта.  Њихова пажња се посебно мора усмерити на процес водене ерозије истицањем корисне и штетне интеракције између земљишта и воде (нпр. допринос који вода има у формирању земљишта, штета коју вода узрокује ерозијом земљишта, ослањање пољопривредних површина у речним долинама на седименте како би се земљиште обогатило хранљивим материјама, ефекат седимената на водену средину и ушћа, кретање загађивача из земљишта у водену масу). Професор може поставити нека питања о ефектима водене ерозије на земљиште која могу подстаћи ученике на критичко размишљање, попут следећег:
1. Како сила кишнице утиче на различите типове земљишта и зашто нека земљишта еродирају брже од других?
2. Које дугорочне ефекте водена ерозија има на плодност и структуру земљишта у пољопривредним подручјима?
3. Да ли водена ерозија икад може бити корисна за околину или је увек штетна? Ако може, како?
4. Како људске активности, попут крчења шума и урбанизације, могу убрзати процес водене ерозије?
5. На које су начине повезани водена ерозија и компактност земљишта и како ови комбиновани ефекти утичу на раст биљака?
6. Које улоге играју вегетација и коренски системи у спречавању или смањењу водене ерозије?
7. Како се ефекти водене ерозије у приобалним подручјима разликују од оних у континенталном делу?
8. Како ерозија земљишта коју узрокује вода у пољопривредним подручјима утиче на економију и животну средину?
9. Како различите структуре пејзажа, као што су терасасти системи или контурна пољопривреда, смањују водену ерозију и зашто су ове стратегије ефективне?
10. Како климатске промене могу утицати на озбиљност и учесталост догађаја водене ерозије у будућности?
Професор би могао и да покаже или подели податке о ерозији: „просек у континенталном делу“ и „просек у случају обрадиве земље“ (подаци за 2024. годину се могу тражити од Центра за заједничка истраживања ESDA попуњавањем обрасца доступног овде) како би се утврдиле стопе ерозије повезане са различитим локацијама земљишта да би се ученици упознали са тиме како се плодност земљишта брзо може смањити уз постојеће стопе ерозије. Како би се додатно упознали с губитком земљишта због водене ерозије у Европи, професор показује слику на којој се види процена фактора губитка земљишта у Европи према моделу RUSLE2015 (Сл. 1). Ученицима се дају једноставне и кратке дефиниције 5 фактора који узрокују губитак земљишта (фактор ерозије због кише, подложност земљишта ерозији, управљање покривеношћу, топографски фактори и пракса подршке).
Професор затим показује мапу која показује губитак земљишта због водене ерозије у Европи, а која је доступна овде (Сл. 2), а ученици самостално проналазе два или више подручја на мапи где је ерозија посебно наглашена. Било би боље ако би се ученици концентрисали на места која се налазе у различитим климатским областима Европе, како би размишљали о томе како клима угрожава водни баланс и, самим тим, здравље земљишта.
	30 минута

	Задатак везан за апликацију Water Balance
	Ова активност омогућава ученицима да се упознају са здрављем земљишта путем апликације Water Balance што им олакшава долазак до података попут температуре, влажности, падавина - а што су све важни фактори који утичу на изглед земљишта.
Након краће презентације која је потребна да се ученицима представи концепт водног баланса (ако немају материјал за презентацију, професори могу наћи инспирацију овде). Професор показује функционалност апликације Water Balance тако што показује како се водни баланс мења временом на Земљи (то се може и антиципирати на претходном часу). Ученици онда спроводе истраживање у групама од 4-5 о томе како су се хидролошки шаблони променили на одређеној локацији у циљу испитивања везе између ових промена и особина земљишта. Кликом на мапу може се видети како се одабрана варијабла мењала временом, а кликом било где на графикон омогућује вам да пребаците мапу на тај месец – временски оквир који вас занима. За детаљна упутства о томе како да обавите овај задатак, погледајте Додатак 4 – Упутства за апликацију Water Balance и за активност Global Forest Watch.
	60 минута

	Задатак везан за апликацију Global Forest Watch
	Да би се нагласила тесна повезаност водног баланса, покривености шумама и здравља земљишта, промене на истим локацијама у одређеном временском оквиру испитују се коришћењем апликације Global Forest Watch. Задатак се обавља овако:
Ученици, подељени у исте групе као и у претходној активности, отварају интерактивну мапу Global Forest Watch (апликација омогућава одабир језика, а поред енглеског доступно је још 5 језика) и користе поље за претрагу да би пронашли на мапи исте оне локације које су испитивали у апликацији Water Balance. Професор пита ученике шта су на почетку приметили по питању шаблона губитака и ширења подручја под шумом у сваком подручју. Ученици морају да открију причу иза ових шаблона.
Да би се стимулисала опсервација у почетној фази, можете поставити следећа питања: 
1. Да ли примећујете неки губитак подручја под шумом у великим геометријским облицима? Ако је одговор да, шта то може да значи?
2. Да ли примећујете да у неким подручјима долази до минималног губитка покривености шумом?
Кликом на „Analysis“ (Анализа), ученици могу испитивати интерактивне дијаграме и мапе у којима су резимирани кључни статистички подаци о шумама у одређеној регији/граду. Статистички подаци – укључујући стопе промена у шумама и досегу шума – могу се прилагодити, лако делити и преузимати за рад без интернета. Одабиром опције „dashboard“ (контролна табла) добијате јасан и комплетан преглед екрана.
Ученици анализирају неколико одељака апликације за одабрану локацију: „land cover“ (покривеност земљиштем), „forest change“ (промене шуме), „fires“ (пожари) и „climate“ (клима); и записују своја размишљања. Професор проверава да ли су ученици разумели природу података и усмерава их и пружа им повратне информације како би дошли до прецизнијих опсервација. У Додатку 4 – Упутство за апликацију Water Balance и активност Global Forest Watch дат је списак питања која могу помоћи ученицима да дубље испитају податке и истакну повезаност између промена у погледу покривености шумом, људских активности и утицаја на здравље земљишта. Питања за анализу су осмишљена у складу са алатом Pattern, Quantify, Exceptions (шаблон, квантификуј, изузеци) (PQE) који од ученика захтева:
· да испитају опште просторне шаблоне на мапама
· да детаљно посматрају мапе у потрази за конкретним детаљима шаблона
· да препознају и илуструју изузетке 
· да се позову на претходно знање и објасне примећене шаблоне и нерегуларности.
Процедура коришћења алата PQE је прилагођена од Easton et al. (2013). 
	60 минута

	Производи учења
	ЕСЕЈ (60 мин) од 250-400 речи (може се задати као домаћи):
На основу претходне две активности и као финални задатак, од ученика се тражи да напишу добро структурисан и информативан есеј који пореди и комбинује опсервације из две апликације уз свеобухватну анализу здравља земљишта на испитиваним локацијама. То може бити групни задатак (заједничко писање), ако се ради на часу; ученицима се саветује да користе глосар термина о земљишту ESDAC као језичко и концептуално помагало за завршетак задатка. Детаљна упутства за завршавање датих задатака дата су у Додатку 5 – Упутства за писање есеја.
	

	3. час

	Фаза 5Е
	Engage, Explore (укључи се, упознај се)
	

	Предмет 3
	Биологија
	

	Веза између здравља земљишта и вегетације: приступ интернет лабораторији
	У овом експерименту у виртуелној лабораторији по питању раста биљака и светлосног спектра, ученици испитују како различита боја светла утиче на раст биљака, директно повезујући таласну дужину светла са фотосинтезом. Ученици праве хипотезу о томе које ће боје (црвена, плава, зелена, итд) довести до највећег раста, а затим тестирају хипотезу тако што идентично семе биљака поставе испод различитих филтера за светло. Коришћењем интерактивне организације, посматрају, мере и бележе промене у расту биљака испод сваке боје.
Да би се укључили у експеримент:
1. Поставите хипотезу: ученици предвиђају боје светла које ће довести до највећег и најмањег раста биљака.
2. Одаберите и тестирајте: бирају тип семена, стављају филтере за светло и укључују светло да би посматрали раст биљака.
3. Мерите и анализирајте: Користећи виртуелни лењир, ученици мере висину биљке, рачунају просек резултата и бележе их. Затим мењају филтере да би пробали друге боје.
4. Ставите резултате на графикон: подаци се уносе на графикон да би се визуелно представили и да би се потврдило које боје највише подстичу фотосинтезу.
	60 минута

	Веза између здравља земљишта и вегетације: приступ у
учионици/лабораторији
	За практичан приступ овој активности и за практичну примену главних концепата, овај експеримент у виртуелној лабораторији се може трансформисати у активност за учионицу која је и практична и занимљива ученицима. Овај експеримент ће им помоћи да примете како различите боје светла утичу на раст биљака, што ће створити опипљиву везу између фотосинтезе и спектра светла.
Да бисте почели, потребно вам је нешто материјала. Прво, нађите мале саксије и испуните их истим земљиштем. У сваку саксију ставите једно семе, тако да одаберите неко које брзо расте, попут ротквице, пасуља или зелене салате. Такође ће вам требати подесиве стоне лампе или лампе за раст за сваку групу биљака, поред обојених провидних филтера црвене, плаве, зелене и жуте боје, као и контролне групе без филтера. Важно је користити идентичне беле сијалице како би се задржао исти интензитет светла.
Када је материјал спреман, припремите разред тако што ћете организовати саксије по групама, а свака група ће добити одређену боју светла. Ставите их испод одговарајућих лампи, и поставите обојене филтере испод светла. За контролну групу, користите светло без филтера. Водите рачуна да све биљке буду изложене истим условима: требало би да добијају једнаку количину светла (око 8–10 сати дневно), исту количину воде (око 10 ml дневно) и да буду у стабилном температурном окружењу. Ту вам може помоћи термометар.
Почните тако што ћете замолити ученике да дају хипотезу. Шта мислите која боја светла ће помоћи биљкама да највише порасту? Која боја може имати мало или нимало ефекта? Реците им да забележе своја размишљања у свеску. То је одличан начин да се започне с научним испитивањем.
Када је све спремно, ученици могу да посматрају раст биљака. На свака два дана, мере висину сваке биљке уз помоћ лењира и бележе своје налазе. За сваку групу боје, рачунају просечну висину биљака и бележе те резултате у табелу. После две недеље, или када се појаве приметне разлике, време је да се анализирају подаци. Ученици могу представити на графикону просечну висину биљака за сваку боју, било ручно на папиру за графикон или коришћењем дигиталног алата.
У овој фази, окупите цео разред да бисте разговарали о резултатима. Која боја светла је довела до највећег раста биљака? Да ли је нека боја евентуално довела до ометања раста? Подстакните ученике на размишљање зашто то може бити случај, помињући и оно што су научили о хлорофилу и како он апсорбује одређену боју светла док рефлектује друге.
Као закључак, вратите се на почетне хипотезе. Да ли су резултати потврдили предвиђања? Ако не, испитајте зашто очекивања нису испуњена. Ово је савршена прилика за ученике да размисле о експерименту и поставе додатна питања. На пример, како се ови налази могу применити у пољопривреди или баштованству? Које друге варијабле могу утицати на раст биљака, као што су тип земљишта или нивои воде?
Како би ученици видели технике манипулације светлом у акцији, организујте посету стакленику или башти. Реално искуство омогућава ученицима да виде како професионални узгајивачи користе разне методе за оптимизовање раста биљака, попут промене интензитета светла, спектра или трајања. Алтернативно, експеримент се може проширити тестирањем других варијабли поред боје светла.
	60 минута за припрему.
1 недеља за спровођење.


[bookmark: _heading=h.1ksv4uv]Почетно оцењивање 
Почетно оцењивање обухвата претходни тест, анкету и отворену дискусију (све то може да се уради и онлајн) како би се стекао увид у основно знање ученика. Видите Додатак 6 – Почетно оцењивање.
[bookmark: _heading=h.44sinio]Формативно оцењивање 
Професор може да прати напредак ученика, користећи технике сократског дијалога како би им помогао да остваре циљеве испитивања конкретних карактеристика земљишта, чиме се јача дубље разумевање својстава земљишта. Професори добијају питања која користе за усмеравање дијалога током целог сценарија учења за сваку активност. Током разговора на часу може се обавити неформално оцењивање знања ученика. За сваку активност у овом сценарију учења предлаже се одређени тип формативног оцењивања:
1. час Увод у здравље земљишта
· Замолите ученике да поделе своја почетна размишљања о здрављу земљишта коришћењем приступа РАЗМИСЛИ-УПАРИ-ПОДЕЛИ.
1. час Изазов „Најбоље европско земљиште“
· Интерактивна анкета: У анкети уживо питајте ученике шта мисле који тип земљишта је најбољи и зашто (може се користити апликација за онлајн анкете).
2. час Задатак са апликацијама Water Balance и Global Forest Watch
· Оцењивање практичних вештина: Оцените способност ученика да користе апликације Water Balance и Global Forest Watch и тумаче податке.
3. час Витална веза између здравља земљишта и вегетације: интернет приступ
· Лабораторијски извештај омогућава ученицима да покажу своје разумевање целокупног процеса експериментације.
Завршно оцењивање 
[bookmark: _heading=h.z337ya]Ученици резимирају знање о здрављу земљишта (укључујући његов значај, факторе који на њега утичу и стратегије очувања) које су стекли у овом сценарију учења у финални производ: свеобухватну презентацију пројекта. Видите Додатак 7 – Завршно оцењивање.
Повратне информације ученика
Ученици ће дати повратне информације о сценарију учења након упитника који се може прилагодити онлајн или одштампати. Видите Додатак 8 – Повратне информације ученика.
Повратне информације наставника
Наставници могу дати повратне информације о томе како је сценарио учења прихваћен и спроведен коришћењем табеле за самосталну процену. Видите Додатак 9 – Повратне информације професора.
Размишљања о процесу развоја
Овде додајте лична размишљања о креирању вашег сценарија учења (макс. 200 речи). Овде у наставку је неколико питања која вас могу навести на размишљање.
1. Опишите где сте добили идеје за сценарио учења. Шта вас је инспирисало да одаберете да се фокусирате баш на оно што сте одабрали?
2. Резимирајте истраживање које сте спровели и ресурсе које сте нашли да бисте направили план. Како је то утицало на процес вашег размишљања и креације?
3. Шта сте научили о процесу сопственог планирања и развоја?

Додајте размишљања испод:
	Почетну инспирацију за овај сценарио учења добили смо из дубоког интересовања које гајимо према тачки у којој се спајају наука о животној средини и географија, посебно улога здравља земљишта у екосистемима. Препознајући земљиште као кључан, а опет често занемарен ресурс, желели смо да ученици разумеју његову важност како за одрживост животне средине тако и за људску активност. Почели смо анализом ресурса о науци о земљишту, укључујући Атлас земљишта Европе и алате као што су апликације Water Balance и Global Forest Watch. Ови ресурси су нам омогућили да осмислимо практичне активности које омогућавају ученицима да анализирају реалне податке и направе везу између здравља земљишта и ширих питања животне средине.
Током целог процеса планирања, фокус је био на коришћењу Образовног модела 5Е, којим се обезбеђује структурисан приступ базиран на испитивању. Овај модел у комбинацији са интерактивним апликацијама омогућио нам је да креирамо динамично окружење учења с учеником у центру које промовише критичко размишљање и вештине решавања проблема. Размишљајући о нашем процесу, увидели смо вредност комбиновања дигиталних ресурса и практичних задатака како би се креирали богати, интердисциплинарни часови. Ово путовање је продубило наше вредновање добро испланираног учења базираног на испитивању и утицаја који оно може имати на свест ученика о животној средини.
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Критеријуми за оцењивање
Знање садржаја (20 поена)
· Прецизност (10 поена) Презентација садржи прецизне информације о одабраном типу земљишта.
· Дубина (10 поена): Презентација показује дубоко разумевање особина, корисности и посебности датог типа земљишта.
Вештине презентације (20 поена)
· Јасноћа (10 поена): Презентација је јасна и лако разумљива.
· Занимљивост (10 поена): Презентатори умеју ефективно да активирају публику, користе одговарајући речник и задрже њено интересовање.
Коришћење ресурса (20 поена)
· Релевантност (10 поена): Коришћени ресурси (нпр. онлајн материјали, слике, подаци) су релевантни и доприносе темама о којима се говори.
· Квалитет (10 поена): Ресурси су изузетно квалитетни и веродостојни.
Убедљивост (20 поена)
· Снага аргументације (10 поена): Презентовани аргументи су снажни и добро поткрепљени.
· Уверљивост (10 поена): Презентација је уверљива и ефективно убеђује публику да је одабрани тип земљишта „најбољи“.
Креативност и оригиналност (20 поена)
· Јединствени увиди (10 поена): Презентација нуди јединствене увиде или перспективе по питању датог типа земљишта.
· Иновативна презентација (10 поена): Презентација је креативна и користи иновативне методе преношења информација (нпр. видеи, интерактивни елементи, приповедање).
Укупно поена: 100
Упутства за ученике:
Водите рачуна о томе да ваша презентација садржи тачне информације, да је занимљива, да користи квалитетне ресурсе, представља снажне аргументе и садржи креативне елементе.
Вежбајте презентовање како бисте били јасни и занимљиви.
Упутство за судије (професоре или вршњаке):
Пажљиво анализирајте сваку презентацију на основу критеријума у правилима оцењивања.
Доделите поене за сваки критеријум на основу резултата презентације.
Додајте поене за сваки критеријум како бисте добили укупан резултат за сваку презентацију.
Презентација с највишим укупним резултатом побеђује у Изазову „Најбоље европско земљиште“.
Прилагодљив сертификат о учешћу у изазову реализован уз помоћ Canva. 
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[bookmark: _heading=h.3whwml4]Додатак 4 – Упутства за апликацију Water Balance и активност Global Forest Watch
Упутство за коришћење апликације Water Balance
Формирање група
· Формирајте групе од 4-5 ученика.
Одаберите локације и параметре
· Отворите апликацију Water Balance.
· Одаберите локације које вас интересују кликом на мапу или укуцавањем имена локације у поље за претрагу у горњем десном углу.
· Одаберите параметар који желите да се прикаже од следећих опција: Soil Moisture (влажност земљишта), Snowpack (снежни покривач), Precipitation (падавине), Evapotranspiration (евапотранспирација), Runoff (површинско отицање вода), Change in Storage (промена водног баланса). Параметар можете одабрати из менија у горњем левом углу уи приказати одговарајућу легенду у доњем левом углу.
Опсервација и анализа
· Посматрајте графикон „Trend Analyser“ (анализатор тренда) у доњем десном углу, који показује месечни просек одабраног параметра током неколико година (2002-2024).
· Лево од централног графикона, погледајте листу параметара, која показује вредност свих параметара у одабраном месецу у mm.
· Лево од листе параметара, погледајте таблу водног баланса. Овде, хоризонтална црна линија показује промену у mm, у поређењу с просеком („Normal“ - нормално) водних резерви („Change in Storage“ - промена водног баланса).
Опишите промене
· Опишите промене које сте приметили за сваку симулацију.
· Разговарајте с вашим партнерима како ове промене варирају од места до места.
Поткрепите објашњења
· Убаците графиконе у ваш извештај како бисте поткрепили ваша објашњења.
· Графиконе можете или копирати и залепити директно са интернет апликације (снимак екрана) или извести податке одабиром опције „Download water balance data as CSV“ (преузми податке о водном балансу у CSV формату) да бисте направили сопствене графиконе.
· Запишите опсервације, дискусије и графиконе јер ће вам то помоћи у последњем задатку (есеј).


Стимулативна питања за промоцију вештина посматрања и анализирања за активност Global Forest Watch 
Губици и добици у погледу покривености шумом
· Који су главни узроци губитака у покривености шумом у подручјима која посматрате? (Помоћ: Гледајте индикаторе попут „пожара“ и „покривености земљиштем“.)
· Има ли подручја где је дошло до значајног повећања површина под шумом? Шта је могло допринети овом позитивном тренду?
Геометријски облици и шаблони
· Ако приметите губитке подручја под шумом у великим геометријским облицима, које људске активности би могле бити одговорне за ове шаблоне? (Помоћ: Узмите у обзир активности попут крчења шума, рударства или изградње.)
· Како се ови геометријски шаблони губитка површина под шумама могу упоредити с природним шаблонима промена у покривености шумама?
Минималан губитак површина под шумом
· У подручјима с минималним губицима површина под шумом, које мере заштите или природни фактори евентуално доприносе очувању шуме?
· Како ова подручја с минималним губицима стоје у погледу биодиверзитета и здравља екосистема?
Анализа и тумачење података
· Које трендове примећујете у одељку „land cover“ (покривеност земљиштем)? У ком су односу ови трендови с губицима и добицима по питању покривености шумама?
· У одељку „forest change“ (промена шуме), које значајне догађаје или промене можете идентификовати? Како ови догађаји утичу на опште здравље шуме?
Пожари и клима
· Како одељци „fires“ (пожари) и „climate“ (клима) дају контекст шаблонима губитака и добитака у погледу покривености шумом?
· Можете ли идентификовати корелацију између климатских услова (нпр. суша, промена температуре) и губитка покривености шумом?
Утицај водног баланса и здравља земљишта
· Како примећени шаблони губитака и добитака у погледу покривености шумом могу утицати на локални водни баланс (одговорите на ово питање коришћењем података које сте прикупили у претходној активности, у задатку Water Balance)?
· Које импликације ове промене имају за здравље земљишта и плодност на овом подручју?
Будуће пројекције
· На основу постојећих трендова, како би будућност могла изгледати у овим подручјима у смислу покривености шумом и здравља шуме?
· Које потенцијалне интервенције или стратегије очувања би могле помоћи да се ублажи губитак површина под шумом?

[bookmark: _heading=h.2bn6wsx]Додатак 5 – Упутства за писање есеја
Приступите апликацијама
· Поново отворите апликацију Global Forest Watch и Water Balance на вашем уређају.
· Користите функцију претраге да бисте пронашли иста подручја која сте испитивали у претходним активностима.
Прикупите податке и опсервације
· Направите 2-4 снимка екрана из сваке апликације на којима се виде релевантне информације попут подручја, графикона и слика. Проверите да ли ови снимци екрана истичу кључне податке и шаблоне.
· Детаљно забележите све опсервације из сваке апликације, уз фокус на шаблонима губитка/добитка у погледу покривености шумом и индикатора водног баланса.
Поредите податке
· Анализирајте податке и информације добијене из обе апликације да бисте идентификовали сличности, повезаност и неслагања.
· Размислите како се подаци из обе апликације односе на здравље земљишта на испитиваним локацијама.
Напишите есеј
· Почните уводом у коме се наводи сврха есеја и локације које поредите.
· У разради есеја, презентујте опсервације и поређења. Користите снимке екрана као визуелна помагала да бисте поткрепили свој наратив.
· Разговарајте о томе шта нам подаци из обе апликације говоре о здрављу земљишта на испитиваним локацијама. Истакните све значајне налазе или шаблоне.
· Проверите да ли је ваш есеј концизан и добро организован и да ли задовољава ограничење од 400 речи.
Убаците снимке екрана
· Убаците снимке екрана у ваш есеј на одговарајућа места и илуструјте своје опсервације и налазе.
· Јасно означите сваки снимак екрана и дајте кратко објашњење шта је то што он приказује.
Размислите о подацима
· Разговарајте о импликацијама ваших налаза за здравље земљишта и животну средину.
Закључак
· Резимирајте главне опсервације и кључне увиде које сте стекли поређењем података из обе апликације.
· Дајте препоруке или додатна питања која се намећу из анализе.
Погледајте и измените написано
· Погледајте поново ваш есеј у смислу јасноће, кохерентности и поштовања ограничења речи.
· Проверите да ли ваш наратив прати логични след и да ли се снимци екрана добро уклапају.
· Извршите све неопходне измене да бисте побољшали општи квалитет есеја. Користите глосар термина о земљишту ESDAC и енглески речник у случају евентуалних концептуалних или језичких недоумица.

[bookmark: _heading=h.qsh70q]Додатак 6 – Почетно оцењивање
Претходни тест
Претходни тест је осмишљен да оцени претходно знање ученика о здрављу земљишта. Он ће бити користан да се тестира знање ученика по питању основне терминологије на енглеском повезане с овом темом. Обухвата питања с већим бројем могућих одговора и питања која захтевају краће одговоре.
Питања с већим бројем одговора
1. Шта је ерозија земљишта?
А) Процес формирања земљишта
Б) Када ветар или вода скидају горњи слој земљишта
В) Додавање хранљивих материја земљишту
Г) Сабијање честица земљишта
2. Који је главни узрок ерозије земљишта?
А) Ветар
Б) Вода
В) Људске активности
Г) Све од наведеног
3. Који тип земљишта је најбољи за раст биљака?
А) Песковито земљиште
Б) Глинасто земљиште
В) Иловасто земљиште
Г) Тресетно земљиште
4. Шта је примарна улога органске материје у земљишту?
А) Да повећа киселост земљишта
Б) Да обезбеди хранљиве материје и унапреди структуру земљишта
В) Да смањи задржавање воде
Г) Да подстакне ерозију земљишта
5. Шта од следећег може помоћи у спречавању ерозије земљишта?
А) Крчење шума
Б) Ротација усева
В) Прекомерна испаша
Г) Урбанизација
6. Који тип земљишта је познат по високој способности задржавања воде?
А) Песковито земљиште
Б) Глинасто земљиште
В) Иловасто земљиште
Г) Муљевито земљиште
7. Шта од следећег НИЈЕ својство земљишта?
A) Текстура
Б) pH
В) Боја
Г) Садржај влаге
Одговори: 1: B; 2: D; 3: C; 4: B; 5: B; 6: B; 7: B
Питања која захтевају кратке одговоре
Шта је одрживост земљишта (1-2 реда)?
Наведите две праксе управљања земљиштем које могу довести до ерозије тла.
Анкета
Ова анкета има за циљ разумевање ставова и заблуда ученика по питању здравља земљишта. Она обухвата и затворени и отворени тип питања и може се обавити онлајн или офлајн током 1. часа.
Питања затвореног типа
Шта мислите колико је важно здравље земљишта за одрживост животне средине?
А) Веома важно
Б) Донекле важно
В) Не много важно
Г) Није уопште важно
Да ли верујете да климатске промене могу утицати на стопу ерозије земљишта?
А) Да
Б) Не
В) Нисам сигуран/на
Питања отвореног типа
Шта мислите да су главни фактори који доприносе ерозији земљишта?
Шта мислите како се може унапредити здравље земљишта?
Отворена дискусија
Отворена дискусија се може спровести онлајн на платформи за дебатовање (као што је Kialo) како би омогућили ученицима да поделе своја размишљања и идеје о здрављу земљишта. Она помаже да се идентификују евентуалне заблуде и да се побуди интересовање ученика на ту тему.
Смернице за дискусију
· Шта вам пада на памет када помислите на здравље земљишта?
· Да ли сте икада приметили ерозију тла у вашој околини? Ако јесте, опишите ситуацију.
· Шта мислите да су последице лошег здравља земљишта?
· Шта мислите како пољопривредници могу допринети одрживости земљишта?
[bookmark: _heading=h.3as4poj]Додатак 7 – Завршно оцењивање
Упутства за ученике:
Резимирајте оно што сте научили на овом модулу и организујте своја размишљања пре него што почнете са презентацијом. Велики део информација које су вам потребне можете пронаћи у својим забелешкама, текстовима и претходним задацима. Слободно све комбинујте с материјалом који сте писали за друге јединице. Не заборавите да наведете све изворе за ваше завршно оцењивање.
Потребни материјал:
· Софтвер за презентацију (нпр. PowerPoint, Google Slides)
· Приступ интернету ради истраживања
· Сви додатни материјали или подаци прикупљени током активности на часу
Ученици ће спровести даља испитивања конкретног аспекта здравља земљишта који их интересује (нпр. студија случаја о пропадању земљишта у одређеној регији, утицај климатских промена на здравље земљишта, иновативне технике очувања земљишта). Саставиће своје налазе, укључујући податке, слике и референце. Презентација мора обухватити:
· Увод у здравље земљишта и његову важност
· Детаљна анализа одабране теме
· Анализа података и прикупљених информација
· Закључци и препоруке за очување земљишта
Примениће се следећи критеријуми оцењивања
· Разумевање концепата здравља земљишта (резултати од 0 до 2)
· Квалитет и релевантност истраживања (резултати од 0 до 2)
· Јасноћа и организација презентације (резултати од 0 до 2)
· Способност анализирања и тумачења података (резултати од 0 до 2)
· Занимљивост и активност ученика током презентације и у дискусији (резултати од 0 до 2)
[bookmark: _heading=h.1pxezwc]Додатак 8 – Повратне информације ученика
1. Разумевање концепата
· Које сте кључне концепте здравља земљишта научили током часа?
· Шта мислите колико добро разумете разлику између песковитог и глинастог земљишта?
2. Занимљивост и учешће ученика
· Да ли имате осећај да сте активно учествовали у задацима? Зашто или зашто не?
· Који део часа вам је био најинтересантнији или у коме сте највише уживали?
3. Примена знања
· Шта мислите како се знање које сте стекли из ове лекције може применити у реалним ситуацијама?
· Можете ли да смислите неки начин да се унапреди здравље земљишта у вашој локалној заједници на основу онога што сте научили?
4. Повратне информације о активностима
· Шта мислите колики су ефекат имале практичне активности (као што је експеримент са растом биљака) на ваше разумевање својстава земљишта?
· Да ли је било активности које су вас збуниле или које нисте успели да испратите?
5. Препоруке за унапређења
· Које препоруке имате за унапређење ове лекције у будућности?
· Да ли има додатних тема повезаних са здрављем земљишта које бисте волели даље да испитујете?
Укупни доживљај
· На скали од 1 до 5, како бисте оценили укупни доживљај ове лекције? Објасните своју оцену.
· Шта је једна ствар која вам је била упечатљива и коју ћете запамтити?
[bookmark: _heading=h.49x2ik5]Додатак 9 – Повратне информације наставника
Упутство за употребу
· Самостално оцењивање: Професори се оцењују на скали од 1 до 5 за сваки критеријум, при чему је 1 „лоше“, а 5 „одлично“.
· Коментари/Опсервације: Професори могу да запишу конкретне опсервације или искуства за сваки од критеријума.
· Акциони кораци за побољшање: На основу самосталног оцењивања и коментара, професори могу планирати конкретне кораке које ће предузети да би унапредили своју наставу у будућности.
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Додатак 10 – Фотографије са спровођења часа
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Слика 1 Ученици се сусрећу са апликацијом Global Forest Watch
[image: ]
Слика 2 Ученици раде на апликацијама с лаптоп рачунарима
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The soil of Europe

The major soil types of Europe

Soil with subsurface accumulation of low activity clay |
minerals and low base saturation (from the Latin, acris,
meaning very acid).

ACRISOLS

An Acrisolis  highly weathered soil occurring in warm temperate regions ard the wetter parts
of the tropics and subtropics. Acrisols have poor chemical properties, low levels of plant
nutrients, high levels of aluminium and high susceptibility to erosion. These conditions are
strong limitations for agricultural use. Acrisols are similar to the Red-Yellow Podzolic soil of
Indonesia, Red and Yellow Earths and are related to several subgroups of Alfisals and Ultisols
(soil Taxonomy).

=
Adid soil with a bleached horizon penctrating a clay |

accumulation horizon (from the Latin, albus, meaning |
white and eluere, meaning to wash out).

ALBELUVISOLS

Albeluvisols have an accumulation of clay i the subsoil with an irregular or broken upper
boundary and deep penetrations or ‘tonguing’ of bleached soil material into the lluviation
horizon. The typical “albeluvic tongues” are generally the result of freeze-thaw processes in
periglacial conditions and often show a polygonal networkin horizontal cuts. Albeluvisols occur
mainly in the moist and cool temperate regions. Also known as Podzoluvisols (FAO), Ortho-
podzolic ol (Russia) and several suborders of the Alfisols (Soil Taxonomy).

Left: Sheet and rill erosion on
Acrisols;

Below: o natural Acrisol profile
exposed by deep gully erosion;
The map shows the location of
oreas in Europe where Acrisols
are the dominant soil type.

Cover less than 1 % of Europe.

Left: Albeluvisols develop.
mostly under forest vegetation;
Below: Albeluvic tongues are
clearly visible penetrating the
bleached itluvial horizon; The
map shows the location of
areas in Europe where
Albeluvisols are the dominant
soil type.

Cover 15 % of Europe, the
‘most common soil

Young soil developed from highly weatherable volcani
deposits (from the Japanese, an, meaning black, and do,
meaning soil).

Most Andosols are formed from volcanic efecta (ash, pumice, cinder) and related parent
materials. The rapid chemical weathering of porous, permeable, fine-grained mineral material,
nthe presence of organic matter, generally results in the rapid developmentof soil profiles. The
dark topsoil s generally different in colour from subsoil. Andosols occur throughou the world
where volcanic activity is common. Other international names are Andisols (Soil Taxonomy),
Vitrisols (France) and volcanic ash soil.

Soil formed or modified by human activity that caused |
profound changes in soil properties (from the Greek, |
anthropos, meaning man).

An Anthrosol is a soil that was formed or significantly modified through human activities
ranging from long-term deep cultivation (e.g. terraces), substantial additions of mineral and
organic fertiizers, continuous application of earth {e.g. sods, shells), irrigation and substantial
additions of sediment to wet cultivation involving puddiing of the surface soil. The
morphological and chemical characteristics of this soil vary depending on the specific human
activity. Anthrosols are also known as Plaggen soil, Paddy soil, Oasis soiland Terra Preta do Indio.

Left: Fertile pasture land
developed on old volcanic ash
deposits — note the cinder
cones in the distonce;

Below: An Andosol develops in
unconsolidated valcanic
deposits - note the contrast in
colour of the horizon; The map
shows the location of oreas in
Europe where Andosols are the
dominant soiltype.

Cover around 1 % of £urope.

Lef: Ploggent fetilzation over time.
o resuted n @ roised fond sufoce
Form houses oftn e deeper than
thei surrourdings. (RL; Beow: Thick
block Anthrosol i Belgum, overiying
remnants of o Poctol developed by
Tong term feriizotion of zo0s or
Piaqgen” mired wit anim marure.
Soade mrksare cleary visle t the
oundary betwen the Anthvoso ond
the buried Posal The map shows the
Icotion of arecs n Europe where
Anthrosos re the dominant soi type.

On a continentol scae, it s the.
ominant st inless than 0.1 % of
Europe butlocallycan b very
impartant
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The major soil types of Europe
i
Easily erodable sandy soil with slow weathering rate, low | |7 soil with significant accumulation of secondary calcium
ARENOSOLS water and nutrient holding capacity and low base | | CALCISOLS carbonates, generally developed in dry areas (from the
saturation (from the Latin, arena, meaning sand). Ve T tatin colearius, meaning eakareous or ime-rie).
1

Arerosols have a coarse texture to  depth of one metre or to a hard layer. Soil formation is | | Cakisols have substantial movement and accumulation of calcium-carbonate within the soil
} limited by low weathering rate and frequent erosion of the surface. If vegetation has not I | profle, The precipitation may occur as pseudomycelium (root channels filled with fine calcite),
| developed, shifting sands dominate. Accumulation of organic matter in the top harizon and/or | { nodules or even in continuous layers of soft or hard lime (colcrete). Calcisols are common on
) lamellae of cly, and/or humus and iron complexes, mark perlods of stabilty. Arenosols are | 1 calcareous parent material i regions with distinct dry seasons, as well as in dry areas where
1 amongst the most extensive soll types in the worid I carbonate.rich groundwater comes near the surface. Formerly Calcisols were internationally
1  iiuias et ol e

Left: the surfoce of Arenosols % 2 Left: a typical Colcisol

are often unstable in the i landscape showing @ hard.
absence of continuous e calcrete layer;

vegetation cover; 4 ¢ 22| | Below: the deposition and
Below: stabilized Arenosol with g 5 - occumlation of calcium
organic matter accumulation o5 i = carbonate (CaC0) may form o
at the surface ond lameliae in 2 ; continuous hard pan layer; The.
the subsurface; The map shows - s ‘map shows the location of

the location of areas in Europe A 3 areas in Europe where Calcisols
where Arenosols are the. - are the dominant sl type.
dominant soil type.

Cover 1% of Europe. T - Cover 5 % of Europe.

'
Soil that is only moderately developed on account of | Soil with a deep, dark surface horizon that is ich in_organic
CAMBISOLS limited age or rejuvenation of the soil material (from | mater an0 seconday cacum carbonae concntations In the
the Latin combiare meaning to change). i sttt froe o o chost ek e sl

A Cambisol s young sl Pedogeni rocess are viden fom colour development and/or | 150l having a very dark brown or bckh surface hoizon with 3 sigifcant secumution of

structure formation below the surface horizon. Cambisols occur in @ wide variety of | |organic matier, high pk and having calcium carbonate deposits within 50 < of the lower limic

environments around the world and under all many kinds of vegetation. Commonly referred to 1 }of the humus rich horizon. Chernozems show high biological activity and are typically found in
| the long-grass steppe regions of the world, especially in Eastern Europe, Ukraine, Russia, Canada

Taxcnomyclassifies Cambisolsasinceptisols, 1and the USA. Chernozems are amangst the most praductive soiltypes in the world

Left: Combisols are common in b & Left: The main source of the
Europe and con be very i 4 high organic content of
‘productive agriculturally, X < o J Chernozems is the annual
especially in loess areas; decay of grass;
Below: Pedogenic processes ore 3
evident in colour development Balow: the dark suface sl
o solctirs frmation felow \ Sy material s generally mixed to
the surface horizon; The map R E N significant depths by the high
shows the location of areas in e 5 S ¥ biologicol activity; The mop
Europe where Cambisols re . e Shoksé e Jocsoof ards iy
the dominant soi type. & Europe where Chernozems ore
the dominant soil type.

Cover 12 % of Europe. Cover 9 5 of Europe.
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fl

Soil of cold areas with permafrost within a depth of 1m Young soil in alluval (floodplain), lacustrine (fake) and

from the surface (from the Greek fraios, meaning cold 1 |

orice). i
'

marine deposits (from the Latin, fluvius, meaning river).

Cryosos develop i arctic and mountainousregions where permanentl rocen subsol or | | Fluslsare common npeiodical floaded aeassuchas llval plais e s, vlleys and
permliost s found I hs yoe of s, water accurs primariy i the form of e and | | gl marihes,an i continents and nall cmte zons.Fuiolsshowlayerlgof he secments
cryogenicroccsse- such s et thaw caerces, o rbatin st heaw, cryogenic | | rather than pedogerie hor s, Thei chracirstcs nd frtity depénd on the naure and
Sorting tneral ackingand Y segrogation’ re th daminant s forming pocesses. Thes | |sequtnc of the sediments and nathofpoiods f sl formationafcror beweon foad evets
processesresultin distorted horizons and patterned ground. Thesesoils arewidelyknownas | | Comman international names are Alluvial soll, Fluvents (Soil Taxonomy) and Auenbéden
Permaftostsol, Gelsl,Cyozens,Cryomephic sl nd Pla Osert o § Germany

Left: patterned ground in the Left: Fluvisols develop due to the
permafiost region of Russio, deposition of sediments

the result of sorting of soil due following flood events - the
icture shows a typical flood.

Sofreeg o g it s

Below: cryoturbed or distorted b iniiiin

horizons above the permafrost; Below: the profies of Fluvisols

The map shows the location of . showa layering of the sediments

areas in Europe where Cryosols indicating deposition by water:

ore the dominant soil type. The map shows the location of
areas in Eurape where Fluvisols

are the dominant soi type.

Cover 2 % of Europe. Cover 5 % of Europe.

by rounawater near =TSl of dry
periods (from the Russian, gley, meaning 'mucky mass’ GYPSISOLS gypsum (from the Latin, gypsum, meaning the evaporite
calcium sulphate).

Gleysols occur mainly in lowland areas where the groundwater comes close to the surface and 1 | Gypsisols have substantial secondary accumulation of gypsurm in the subsurface. Most areas of
the soil s saturated with groundwater for long periods of time, Conditioned by excessive ! | Gypsisols are in use for low volume extensive grazing. They occur in the driest parts of the arid
wetness at shallow depth, this type of soil develops gleyic colour patterns made up of reddish, | Iclimate zone, which explains why leading soil classification systems label them Desert soil
brownish or yellowish colours on ped surfaces or in the upper soll layers, in combination with 1 | (USSR), Aridsols {Soil Taxonomy), Yermosols or Xerosols (FAO).

greyish /oluish colours inside the peds or deeper in the soil profile. Common international names

are Gleyzems Russia), Gley (Germany), meadowsoll, groundwater soil and hydro-morphicsoil,

Left: Gleysols ore generally not Lefe: Arid “bush” vegetation so
welldroined and need intensive typical of many aypsisol
manogement before they can regions;

be used; Belows: The high amount of
Below: note the characteristic gypsum may form

red and bluish /grey mottiing petrogypsic horizon - o hardpon
ond the presence of water in that further limits the use of
the profile pit; The map shows > A this soil; The mop shows the
the location of areas in Europe location of areas in Furope
where Gleysals ore the 3 where Gypsisols are the
dominant soil type. dominant soiltype.

‘Dominant in only very smal
Cover 5 % of Europe. part of Europe (less than 0.1 %)
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The major soil types of Europe

Dark soil with high accumulation of partially decomposed
organic matter generally developed in wet or cold
conditions (from the Greek, histos, meaning tissue).

Histosols are composed mainly of organic soil material. During development, the organicmatter
production exceeds the rate of decomposition. The decomposition is retarded mainly by low
temperatures or anerobic (low oxygen) conditions which result in high accumulations of
partially decomposed organic matter. Histosols occur mainly in the boreal and sub arctic regions
and are also known as peat, muck, bog and organic soil.

The soil of Europe

SR RIIREY
Soil with surface horizon rich in organic matter and with calcium |
carbonate or gypsum accumulation in subsurface horizons (from |
the Latin castenea, chestnut, and the Russian, zemija, meaning |
earth orland]. !

Kastanozems have a deep, dark coloured surface horizon with a significant accumulation of

organic matter, high pH and an accumulation of calcium carbanate within 100 cm of the soil

surface. Kastanozems occur mainly in the dry parts of the steppe regions of the world and are
shallower and lighter in colour than Chernozems

Left: a typical Histosol
landscape from northern
Europe;

Below: Histosols are usually
black or very dork brown and
contain recognizable remains
of plants; The map shows the.
location of areos in Eurape
where Histosols are the
dominant soil type.

Cover 5% of Europe.

Shallow soil over hard rock or gravelly material (from
the Greek, leptos, meaning thin).

Leptosols are shallow over hard rock and comprise of vry gravelly or highly calcareous material.
‘They are found mainly in mountainous regions and in areas where the soil has been eroded to
the extent that hard rock comes near to the surface. Because of imited pedogenic development,
Leptosols do not have much structure. On a global scale, Leptosols are very extensive. Leptosols
onlimestone are called Rendzinos while those on acid rocks, such as granite, are called Rankers.

Left:in Leptosols, rocks are
often close to the surface and
‘many outcrops are visible;
Below: a Leptosol on highly
calcareous material, known as
 Rendzina; The mop shows
the location of areas in Europe
where Leptsols are the
dominart soil type.

Cover 9% of Europe.

Left: Kastanozems being
“abserved” in the field;

Below: Secondary calcium
carbonate accumulation occurs
close to the surface; The map
shows the location of areas in
Europe where Kastanozems are
the dominant soil type.

Cover 2 % of Europe.

Soil with a subsurface horizon of high activity clay |
accumulation and high base saturation (from the Latin, |
luere, meaning to wash).

Luvisols show marked textural differences within the profile. The surface horizon is depleted in
clay while the subsurface ‘argic’ horizon has accumulated clay. A wide range of parent materials
and environmental conditions lead 0 a great diversity of soils in this Reference Soil Group.
Other names Used for this soil type include Pseudo-podzolic soil {Russia), solslessiveés (France),
Parabraunerde (Germany) and Alfisols (Soil Taxonory).

Left: Luvisols generally occur
on well drained landscapes;
Below: note the morked
textural differentiotion within
the soil profile between the
surface and subsurfoce
horizons; The map shows the
ocation of areas in Europe
where Luvisols ore the
dominant soil type.

Cover 6 % of Europe.

31




image6.jpg
The soil of Europe

The major soil types of Europe

Soil with a decp, dark suface horizon hat is rch n orgaric matier
PHAEOZEMS

ithout seconday cium cobonte oncentatons with m (rom
he Gree, oo, mesning dusk and the Russia, i, mesing
eartnorland).

1 Phacozems are found in wet steppe [praire) regions and are much like Cherozems and
1 Kastanozems but more intensively leached in wet seasons. Consequently, they have a dark,
1 humus-rieh surface horizon and have no secondary carbonates in the upper metre of soil.
| Commonly used international names are Brunizems (Argentina, France), Parabraunerde.
1 Tsjernozems (Germary) and Aguolisin the order of the Mollsols (Soil Taxanamy).

Under acidic conditions aluminiurm, iron and organic compounds miggate from the surface soil
}down to the B-horizon with percolating rainwater. The humus complexes deposit in an
}accumulation (spodic) horizon while the overlying soil s left behind as a strongly bleached abic
1 horizon. Most Podzols develop in humid, well drained areas, particularly, in the Boreal and
1Temperate Zones

Acid soil with a bleached horizon underlain by an |
accumulation of organic matter, aluminium and iron (from |
the Russian, pod, meaning under, and 20i0, meaning ash).

eft: Chernozems ard.
Phaeozems ore highly productive.
Soll types and are used mainly
for cereal crop production;
Below: Phazozems are more
intensively leached than other
steppe (prairie soils

and do rot have secondory
corbonates in the upper
borizons; The map shows the
location of reas in Europe
where Phacozems are the
dominant soil type.

Cover 3 % of Europe.

Left: Podzolsarecommon
under vegetation with ocidic
liter (e.g.conifr trees);
Below: the typical contrasting
leached and accumiation
horizons of a Podzol - note the
formation ofan ‘ronpan’ The
mopshows the location of
areasin Europe where Podzols
orethe dominantsoiltype.

Cover 14 % of Europe, the
dominant sl of the northern
Iatituces,

& 5

Solls with limited development (from Greek, rhegos,
REGOSOLS meaning blanket).

ARegosol is 2 very weakly developed mineralsoll in unconsoldated materials with oply a imited surface
orizon having formed. Limiting actors for soil development range from low soil temperatures, prolonged
dryness, characteisticsof the parent material or erosion. Regosols form a taxonomic rest group containing
al ol ypes that cannot be accommodated in any of the other WRB Reference Groups. Regosols are
extensive in eroding lands, in particulr, in arig and semi-arid areas and in mountainous regions.

| Internationaly, Regosols are similar to Entsols (USA), skeleta sof {Australia), Rohbéden (Germany) and

1 50ls peu évolués régosoliaues d'éroson(France)

Left: Regosolis ashaflow
blanket-lke soil-rock

outcrops are often common;
Below: Regasol profiles show
thinsurface horizons
overlaying generolly
unstructured deposits; The mop
shows the location of areas in
Europe where Regosols ore the
dominant soil type.

Cover 2 5 of Europe.
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Strongly saline soil (from the Russian, sol, meaning salt
and chak, meaning salty area).

Solonchaks are astrongly saline soiltype with high concentration of soluble sals, They accur where safine
roundwater comes near 1o the surface or where the evapo-transpiration is considerably higher than
precipitation, at east during a large part of the year. Sats dissolved in the soil moisture remain behind
after evaporation of the water and accumulate at of near the surface. Their morphology, characterstcs
and limitations to plant growth depend on the amount, depth ard composition of the salts. Common
International names for Solonchaks are salne soil and salt affected ol

Left: after evaporation of water
salts accumulate at of near the
surface of Solonchaks - note the
surface salt crusts and crystals;
Belows: o Solonchak with shallow
soline grourdwater; The map
shows the location of areas in
Furope where Solonchaks are the
dominant soiltype.

Dominant in very smoll areas but
can be very important locally.
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The major soil types of Europe

Soil with subsurface horizon of clay accumulation and I
SOLONETZ high sodium content (from the Russian, 50/, meaning!
salt and etz, meaning strongly expressed).

Siongylalnesokit subsifsc oo o ey miwrlAong ok tuine s g sl genersly develop -cudl and ok s where preciphaton: conidersy
proportion of adsorbed sodium and/or magnesium ions. Solonetz are normally associated with flat | | exceeds evapotranspiration. They are usually associated with acid parent materials. In other |
i it i e Oy S o Wi ot Eos Al epu sk o W | kppng erearee hele SO s ciBel o Uorons ad Raiovechs (5ol Tesona b
bt ot Solohets S % e Ullms i K ey My A | et s e A} o A once
i Tkl St e s ko e e S o3

horiton'B. ot Solones wolsdnés Franes Newasl Nettonol, Nl Nevargis of
e

| Soil with dark, acid, surface horizon rich in orgaic 1|
i matter (rom the Latin, uibra, meaning shade). !
i
i

i

Left: Typical landscape of
Solonetz with salt crystals on
the surfoce and solt tolerant
vegetation;

Below: Columnar structure
close to the surface of &
Solonetz; The map shows the
location of areos in Eurape
where Solonetz are the
dominant soil type.

Left: Umbrisols gererally
develop under woodland;
Below: Umbrisols have dark
orgonic matter rich surface
horizons; The map shows the
ocation of areas in Europe
where Umbrisols are the
dominant soiltype,

Cover 0.5 % of Europe. Cover 2.5 % of Europe.

Seasonally cracking soil,rich in swelling clays (from the
Latin, vertere, to turn).

Vertisols are rch in swelling clay minerals and occur primariy i level landscapes under climates with
pronounced dry and wet seasons. Vertisol shrink and swell upon drying and wetting. Deep wide cracks
form when the soldries out and swelling i the wat season and creates polshed and grooved ped surfaces. Reader’s Tip!
(slickensides) or wedge-shaped or paralll sided aggregates in the subsurface vertic horizon. The
landscapes of a Vertsol may have a complex micro-topography of micro-knolls and mircro-basins called
“gilgai” Vertisols are aiso known as biack cotton soil (USA), regur (India), vielsoil (South Africa) and

margaites (indonesia). ‘This section of the Atlas has introduced you to the
23 major soil types of Europel.

Far left: Vertisols open wide
cracks in the dry season;
Left: Wedge-shaped aggregates
‘and grooved ped surfaces called
slickensides are common in
Vertisols;

Below: a highly cracked Vertisol
profile showing compaction of
the surface horizons due to
ogricultural machinery; The mop
shows the location of areas in
Europe where Vertisols ore the
dominant soil type.

The colour used in the box surrounding the soil
group name is the same colour that is used for
that soil type in all the maps in the next sections
of the Atlas.

In this way, when you see a red area (i.e. an
Andosol) on a map then you can refer to this
section find the same colour to see the basic
characteristics of the soil, what it generally looks
like and the type of landscape associated with it.

Cover 0.5 % of Europe.

The colours used in the maps of the Atlas are
based on the soil maps produced by the UN Food
and Agriculture Orgar ion (FAO) with slight
modifications to clarify certain issues.

1. In this exercise, the soils of Turkey and Russia as far as the Ural
Mountains were included.

All photographs i this section were provided by (EM) unless otherwise stated,
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