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ESCENARI D'APRENENTATGE INTEGRAT LOESS

Introduccio

Per a LOESS, I'adquisicié de coneixements sobre la salut del sol es fa a partir de 'ensenyament
i aprenentatge integrat CTIM, mitjangant el model educatiu de les 5E de I'estudi curricular de
ciéncies bioldgiques (BSCS, per les sigles en anglés) de Bybee i el seu equip (Bybee et al. 2006),
aixi com l'aplicacié de perspectives pedagdgiques innovadores (PBL, IBL, etc.)

Paraules clau

Propietats del sol, fertilitat, practiques sostenibles, aplicacions dels sistemes dinformacid
geografics (SIG)

Titol

Els detectius del sol

Ana Belén Yuste Martinez i Javier Calamardo Murat

Aquest escenari d'aprenentatge analitza diferents propietats del sol (humitat, contingut de
matéria orgdnica i retencié de nutrients), i anima a lalumnat a emprar els coneixements
adquirits en l'andlisi de la fertilitat i les practiques de sostenibilitat que es duen a terme a la
seva localitat. De manera similar, combina l'andlisi practica al laboratori i el contingut tedric
sobre la importancia del sdl, i convida a 'alumnat a capturar tots els resultats obtinguts en un
SIG de la seva zona. Per Ultim, l'alumnat preparard una cangd que reflecteixi els continguts
adquirits, una activitat que fomenta la creativitat i I'Gs responsable de la intelligéncia artificial.

@. CAETMMReconeixement Compartirigual 4.0 Internacional (CC BY-SA 4.0). Aquesta

llicéncia permet remesclar, transformar i crear a partir del material per a qualsevol finalitat,
inclosa la comercial, sempre que se'n reconegui l'autoria original i es difonguin les noves
creacions amb la mateixa llicéncia que l'original. Aquests drets son irrevocables sempre que
el reconeixement es compleixi.

i\rees de coneixement

Biologia, geografia, geologia

Preguntes practiques

e Com influeixen les propietats del sl en el desenvolupament de la vegetacié i la vida a la
Terra?

e Quins factors amenacen la fertilitat del sol, i de quina manera es pot determinar si un sol
és fertil?

e Quines caracteristiques ha de tenir el sol per a ser considerat fértil?

e Com es pot avaluar i comparar la fertilitat del sél en diferents zones?
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Quines practiques, com ara l'agricultura regenerativa, poden contribuir a mantenir o
recuperar la fertilitat del sol?

Objectius d'aprenentatge

e Aprendre a cercar informacié Gtil en linia.

e Animar a lalumnat a participar en activitats multidisciplindries.

e Representar informacié en un sistema d'informacié geografica (SIG).

e Enriquir el vocabulari de l'alumnat amb termes relacionats amb la ciéncia del sol.

e Desenvolupar el pensament critic i el treball cooperatiu en I'analisi del sol.

e Generar consciéncia sobre els factors que amenacen la fertilitat del sl i aprendre com
avaluar la salut i la fertilitat del sol.

Aquest escenari d'aprenentatge fomenta l'aprenentatge i la interaccié amb el mén real (una
competéncia CTIM), mitjancant l'andlisi i lavaluacié del sdl. També permet millorar les
habilitats digitals en incorporar la tecnologia SIG per a crear mapes i anadlitzar dades
(competencia digital). A més, fomenta la consciéncia mediambiental i la sostenibilitat grécies
a l'exploracié de la salut del sol i les prdactiques agricoles sostenibles, dos elements que
concorden amb el curriculum d'educacié mediambiental (competéncia de ciutadania).

Aquests son temes de rellevancia en tots els sistemes educatius i concorden amb els Objectius
de Desenvolupament Sostenible (SDG) globals'com ara I'Objectiu 12 (Produccié i consum
responsables) i 'Objectiu 15 (Flora i fauna terrestres). La metodologia és flexible, i és possible
adaptar-la a diferents contextos locals i recursos educatius. Els principis de I'andlisi del sol i de
I'Gs de la tecnologia poden modificar-se per a adequar-los a diversos tipus de sol, problemes
mediambientals i eines disponibles, el que permet que aquest escenari pugui implementar-
se arreu del moén.

Edat de I'alumnat

14-16 anys

Temps

Temps de preparacio: 3 hores.
o Geografia (1 hora).
o Biologia i geologia (2 hores).

Temps de docéncia: 5 sessions (55 minuts cadascuna).

o Geografia (3 sessions).
o Biologia i geologia (2 sessions).

Recursos didactics (materials i eines virtuals)

Materials:

! Objectius de Desenvolupament Sostenible (SDG):https://sdgs.un.org/goals
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Materials per a totes les sessions
o Ordinadors/tauletes.
o Connexid ainternet.
Material per a la sessi6 2
e Annex 2 - Fulls de dadesiError! No se encuentra el origen de la referencia., guants de
Iatex o similars, bosses hermétiques, regle, pales de jardineriq, retoladors.

Material per a la sessi6 3

e Humitat: Plaques de Petri o vidres de rellotge, balanga de laboratori, fogons o forn.

e Mateéria organica: Plagues de Petri o vidres de rellotge, balanga de laboratori, peroxid
dhidrogen.

Retenciod de nutrients: un embut, un vas de precipitats, paper de filtre, 100 ml de solucié de
sulfat de coure 0.4N (CuSO.).

Recursos digitals:

Sessio 1. Pluja d'idees i debat

e Per qué el sdl és una de les coses més increibles de la Terra (video de la BBC)
https://www.youtube.com/watch?v=0iLITHMVCcRw

e Un breu video sobre la importancia del sol, que es pot fer servir com a alternativa al video
anterior
https://www.youtube.com/watch?v=UEpbK9gPj-s

Sessio 2. Preparacio per a la seglient sessio

e Lloc web de la Societat Espanyola de la Ciéncia del Sol
El lloc web inclou informacié sobre les propietats del sol i un exercici practic
https://www.cienciadelsuelo.es

« Portal del Sol de FAO (Organitzacié de les Nacions Unides per a I'Agricultura i I'Alimentacié
Una alternativa al lloc web anterior, perqué també inclou informacid sobre les propietats
del sol
https://www.fao.org/soils-portal/en/

Sessio 2. El soli els SDG
 Infografia sobre el sol i els SDG (vegeu I'enllag seguent o 'Annex 3 - El sol i els SDG)
https://openknowledge.fao.org/items/456f7cf7-8bab-441c-a0b3-15a09d68a6773

Sessio6 2. Exploraci6 virtual

¢ Unlloc web que conté imatges per satéllit de la Terra
Opci6 1 EarthExplorer https://earthexplorer.usgs.gov/
Opcib 2 Google Earth https://earth.google.com/web/
Opci6 3 INPE http://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore

Sessio 3. Debat

e Video sobre l'agricultura regenerativa
Opci6 1 https://www.youtube.com/watch?v=fSEtiixgRJI
Opci6 2 https://www.youtube.com/watch?v=_0yn74At4ks

Sessio6 5. Contingut d'aprenentatge
e Google MyMaps
https://www.google.es/maps/
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Bing Maps
https://www.bing.com/maps

Sessio 5. Interpretacioé de dades i conclusions

e ChatGPT

Bot conversacional d'intelligéncia artificial generativa
https://chatgpt.com/

SUNO

Programa de creacié de musica dintelligéncia artificial generativa
https://suno.com/

Criteris per a I'estratégia CTIM

La posada en practica d'aquest escenari d'aprenentatge serd de gran ajuda, tant per a tu
com per al centre educatiu, a I'hora de complir amb els criteris per al segell d'escola CTIM. A
continuacid trobards quins criteris per al segell descola CTIM compleix aquest escenari.

Elements i criteris

éCom es tracta aquest criteri en I'escenari d'aprenentatge?

o .z

Personalitzacié de L'alumnat analitzard el sol del seu barri o poblacié.
I'aprenentatge

Aprenentatge basat en L'alumnat tractard el problema de la pérdua de la fertilitat del sol.

projectes i en problemes

((\:1))]

Aprenentatge basat en L'alumnat analitzard diversos pardmetres fonamentals de la fertilitat del sol,
investigaci6 en ciéncia investigard i extraurd conclusions sobre l'estat del sol analitzat.

(:133)]

Implementacio En aquest escenari d'aprenentatge, es treballa conjuntament les competéncies clau
curricular tant d'arees del coneixement CTIM (biologia, geologia) com no CTIM (geografia).

Emfasi en els aspectes i competéncies CTIM

Ensenyament Examinacié i implementacié de diverses activitats on es vincula la geografia, la
interdisciplinari biologia i la geologia.

Contextualitzacio de L'aspecte cientific es fa al laboratori, en analitzar diversos paradmetres del sol.
I'ensenyament CTIM L'aspecte tecnologic i d'enginyeria es presenta en el desenvolupament de mapes
mitjangant sistemes d'informacié geogrdfica, i l'aspecte matematic a partir dels
cdlculs d'andlisi dels parametres.

Avaluacio
Avaluacio continua Al llarg de tot I'escenari d'aprenentatge, s‘avaluard el treball en equip de l'alumnat al
laboratori i la preparacié de mapes.

Professionalitzacié docent

Professionals altament Les sessions estaran impartides per experts en cada drea del coneixement (biologia,
qualificats geologia i geografia).

Direcci6 i ambient del centre educatiu

Excel-lent cooperacio Es necessaria una bona coordinacié entre els docents de les diferents arees del
entre I'equip docent coneixement per tal que el desenvolupament de I'escenari d'aprenentatge sigui
ladequat.
Infraestructura del centre educatiu

Accés arecursos i Els materials necessaris per aquest escenari d'aprenentatge son barats i facils
CLIT TR ENIREI LI d'adquirir. Pel que fa als recursos tecnoldgics, tots sén recursos lliures, a més de facils
de fer servir i dentendre.
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Elements i criteris

éCom es tracta aquest criteri en I'escenari d'aprenentatge?

Material educatiu de Aquest escenari d'aprenentatge consisteix en una activitat innovadora que combina
gran qualitat a lI'aula el coneixement cientific i les habilitats tecnoldgiques per a generar informacio
geogrdfica, de manera que existeix un vincle entre les diferents drees de
coneixement.

Descripcio de les activitats

Nom de
I'activitat Instruccions

Etapes Y -3 @ Engage (Participa)

Area de Geografia

coneixement
P|Uj0 d'idees i Com a introducci6, es mostrard un video de la BBC on s'explica la 25 minuts
importancia del sol en les nostres vides. L'objectiu és despertar en 'alumnat

debat la consciéncia mediambiental sobre els problemes eddfics que afecten el
nostre planeta i, en concret, la pérdua de fertilitat del sél a causa de
diversos factors.
La plujo didees es fard per tal de determinar quins coneixements té
lalumnat sobre les propietats del sol i la seva influéncia en el
desenvolupament de la cobertura vegetal. El docent pot formular les
seglents preguntes com a inspiracioé:

e Quins sén els principals components del sol?

e Quin paper té la mateéria organica en la fertilitat del sol?

e Com dimportant és la biodiversitat del sol pels ecosistemes?

e De quina manera afecten les prdactiques agricoles en la salut del

sol i la vegetacié que hi creix?

Preparacié per Per tal que I'alumnat entengui els conceptes bdsics sobre el sol, i aprofundir 30 minuts
. en el seu coneixement del so6l en general, es fard servir el programa
ala seguent interactiu Edafos; es tracta d'un recurs d'aprenentatge en linia que permet
sessio repassar els conceptes i processos fonamentals de la ciéncia del sol. El
programa Edafos es troba disponible al lloc web de la Societat Espanyola
de la Ciéncia del SO, tant en anglés com en castelld.

L'alumnat, en grups de quatre, visitard el lloc web per a cercar informacio
sobre el concepte del perfil del sol, els seus components, la seva formacio
i les seves funcions. Si hi ha temps, també es pot fer I'exercici amb 24
preguntes, disponible a la plataforma. Com a alternativa al programa
Edafos, també es pot consultar el portal del sél de FAO.

Etapes de les 5E Engage (Participa)

Area de Biologia i geologia

coneixement
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Nom de
lI'activitat Instruccions Temps

El soliels SDG El docent preguntard a l'alumnat Per que sén importants els sols? i escriurad 10
la pregunta a la pissarra. Després, els mostrard aquesta infografia minuts

(disponible a I'Annex 3 - El sol i els SDG) que tracta la importancia del sol

pels SDG. També es poden formular més preguntes per a presentar els SDG,
com ara: De quina manera poden la qualitat del sol i el seu Us sostenible
influir en la reduccié de la pobresa? Com pot contribuir la conservacié del

sol a la seguretat alimentaria i la lluita contra la fam al mén? De quina
manera perjudica la degradacié del sol a la salut dels humans? Com
influencia la gestié del sol en la qualitat de l'aigua i l'accés a aigua potable

en les comunitats? Per qué és tan important la gestié del sol a I'hora de
garantir la produccié i el consum responsables? De quina manera ajuda

una correcta gestié del sol a mitigar els efectes del canvi climatic? Per qué

és tan important la bona gestié dels sols si volem protegir la biodiversitat?
Protegim els Després d'analitzar la importancia del sol, 'alumnat ha de saber que no tots 10
els sols ens ofereixen els mateixos beneficis a causa de l'estat en qué es  minuts
troben actualment (erosié i pérdua de fertilitat). L'objectiu és conscienciar
lalumnat de la importancia de tenir cura del sol. Per Gltim, el docent
preguntara a l'alumnat: Com creieu que és, el sol de la nostra localitat?
Creieu que encara és fertil? Per a que el fem servir?

EXplOI‘GCié En grups de 4, l'alumnat explorard les imatges per satéllit de la Terra (per 20
exemple, amb EarthExplorer, Google Earth o INPE per determinar si el sol de  minuts
la localitat on viuen és fértil (si hi ha cobertura vegetal, conreus...). Debatran
sobre els resultats i sobre el fet que només amb aquestes imatges ja es pot
saber si el sol és feértil.

En aquesta darrera part, lalumnat analitzard els pardmetres del sol al 15 minuts
laboratori. El docent preguntard a l'alumnat: Quines caracteristiques ha de
tenir el sol per a ser fértil? Llavors el docent anotard a la pissarra les
respostes. S'espera que lalumnat respongui dient: matéria orgdnica,
microorganismes, humitat, retencié de nutrients, etc.

El docent els proposard tot seguit analitzar aquests pardmetres en mostres

de sol locals, per tal de descobrir si conserven realment la fertilitat. Es
dividira l'alumnat en grups. S'assignard a cada grup una zona de la localitat

o dels voltants, d'on hauran dextreure una mostra de sol, que serd
analitzada al laboratori o a l'aula. L'alumnat es pot posar en contacte amb
granges o entitats locals, ja que sén una manera excellent de tenir accés

a una gran varietat de mostres de sol.

El docent explicara com sha de fer la recollida de mostres (Annex 1 -
Mostres de sol) i entregard a cada grup una fitxa que hauran demplenar
(Annex 2 - Fulls de dades).

Etapes -] Explore (Explora)

Area de Biologia i geologia
coneixement

sols!

virtual

Cada grup calculard el contingut d'humitat del seu sol, un factor important 15

per a determinar-ne la fertilitat. Agafeu un recipient (placa de Petri, vidre minuts
de rellotge, etc.) i anoteu el pes del recipient buit (R) i afegiu-li entre 10 i 30

grams de sol. Torneu a pesar-lo i calculeu el pes del sol humit (sol H).

Llavors colloqueu la mostra en un forn o un fogd, a 105° C durant 24 hores

(Annex 7 - Experiments).
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Nom de
lI'activitat Instruccions Temps

Mateéria Cada grup analitzard el contingut de mateéria orgdanica de les seves 15
mostres de sol. Cada grup collocard una mostra de sol d'aproximadament  minuts
10 grams a una placa de Petri o un vidre de rellotge. Llavors, hi afegiran unes
quantes gotes de peroxid d'hidrogen. Si el sol té un contingut organic elevat

es produird efervescéncia, cosa que no passard si el sol té poca materia
orgadnica. La reaccié quimica que causa lefervescéncia es deu a la
presencia de catalasa al sol. La catalasa és un enzim present en les cél-lules

dels teixits animals i vegetals.

Depenent de la intensitat del bombolleig, es pot determinar el contingut de
matéria organica com a: pobre (sense bombolleig), moderat (bombolleig
lleuger), o elevat (efervescéncia ifo espuma intenses). Vegeu Annex 7 -
Experiments.

Retencio de Cada grup analitzard la retencié de nutrients del seu sol, un altre factor 25
important per a determinar-ne la fertilitat. Cada grup comptard amb un  minuts
embut, un vas de precipitats i paper de filtre (conic, o un filtre de café).
Collocaran el filtre de paper en I'embut i hi abocaran el sol. Després hi
afegiran 100 ml de solucié6 de sulfat de coure 0.4N CuSO4 (annex 7 -
BperimensANNEX 7 — EXperiments).

Hauran d'observar el color de la solucié filtrada. Com més transparent sigui,
major capacitat té el sol de retenir nutrients. El color de la solucié obtinguda

por variar del blau original a causa de la barreja amb altres elements

orgdnica

nutrients

quimics.
4° sessio
Explore, Explain, Elaborate (Explora, explica i elabora)
Area de Geografia

coneixement

Cada grup retirard la seva mostra de sol del forn o el fogd, deixard que es 10

refredi i tornard a pesar-la. Hauran de calcular el % dhumitat del sél amb  minuts

la férmula que trobaran al full de dades ( Annex 2 - Fulls de dades).

L'alumnat compartird els resultats obtinguts. Reflexionaran sobre si els sols 15

de la localitat sén fértils 0 no, i qué es pot fer per tal que mantinguin ifo  minuts

recuperin la fertilitat. El docent els parlard sobre 'agricultura regenerativa i

els mostrara un video (opci6 1, opci6 2).

Descripcié del video I: L'agricultura regenerativa és una manera eficag de

restaurar la biodiversitat i estabilitzar el clima, perd en qué consisteix

exactament? El video presenta tres practiques regeneratives diferents de

gran potencial, tant en la produccié alimentdria com en la recuperacié de

la salut del sol.

Descripcié del video 2: L'agricultura regenerativa no només ens pot ajudar

a lluitar contra limpacte del canvi climatic, siné també a restaurar els

ecosistemes, els cicles de l'aigua i el carboni, i a estimular el creixement

economic. Perd que és lagricultura regenerativa? NRDC es va proposar

descobrir-ho amb l'ajuda dels agricultors i ramaders, aixi que vam

entrevistar-ne a 113 perqué ens expliquessin que significa per a ells

l'agricultura regenerativa. Aixd ens ha permet descobrir que va més enlla

de les practiques agricultores. Produit en collaboracié amb Kiss the

Ground, aquest video resumeix en que consisteix lagricultura regenerativa

a partir dels coneixements dels agricultors i ramaders entrevistats.

Buidatge de Un cop fets els experiments necessaris i recollits tots els pardmetres de les 30
diferents mostres de sol, lalumnat (en grups de 4) reflexionard sobre les  minuts

dades | caracteristiques de cada sol analitzat amb l'ajuda d'un mapa interactiu
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Nom de
lI'activitat Instruccions Temps

(com ara MyMaps o Bi_ng) que faran servir com un sistema dinformacié
geogrdfica (SIG). El mapa interactiu permet treballar amb informacié
georeferenciada, a més de processar, analitzar i representar dades
espacials.

Abans, el docent haurd preparat el mapa amb una capa anomenada
"humitat”. Cada grup haurd d'afegir un indicador en les coordenades d'on
han extret la mostra de sol. Lalumnat redactard un text sobre la humitat
del seu sol i en descriurd les caracteristiques. Per Gltim, inclouran una
imatge de la zona. Lindicador podrd ser de color vermell, groc o verd,
depenent de les dades obtingudes; el verd indica humitat elevada, el groc
humitat mitjana, i el vermell humitat baixa.

El docent creard a continuacié dues capes més: una per a la retencié de
nutrients i l'altra per a la matéria orgdnica. Se seguird el mateix procés per
a cada capa. L'alumnat creard un indicador a prop del primer, triard el color
que reflecteixi els resultats, els escriurd i copiard la mateixa descripcié del
sol a més d'afegir-hi la imatge.

Contingut Un mapa interactiu (SIG). Es recomana treballar-hi de manera digital (per
exemple, amb MyMaps de Google).

d'aprenentatge

Etapes de les 5E Elaborate and evaluate (Elabora i avalua)

Tema 5 Geografia

Buidatge de Finalitzar el mapa interactiu i cooperatiu (si s'escau). 15 minuts

dades I

Interpretacié o [-3 Aquesta Ultima sessid estarda dedicada a finalitzar la introduccié de dades 40

(en cas que sigui necessari) i a la interpretacié de les dades obtingudes minuts
pel conjunt de grups. A partir de l'andlisi comparativa de les mostres
conclusions estudiades, alumnat haurd d'arribar a una serie de conclusions sobre les
caracteristiques dels sols del seu entorn. Per a orientar a l'alumnat a
organitzar les conclusions, es poden fer servir com a referéncia les
preguntes de la pluja d'idees de la primera sessio.

Per Ultim, el docent explicard en qué consisteix la composicié d'una cangd

sobre els sols. La cangd pot ser composta per 'alumnat, o bé comptar amb

lajuda d'una IA, amb aplicacions com ara ChatGPT o SUNO.

dades i

COntingut Una cangd sobre les caracteristiques del sol, composta per 'alumnat, amb

. o sense l'ajuda d'una eina IA.
d'aprenentatge

ez o

Avaluacio inicial

Pluja d'idees sobre els coneixements del sol.

Avaluacio formativa

RUbrica d'avaluacio de les tasques al laboratori. Vegeu Annex 4 - Rubrica d'avaluacié de les

tasques al laboratori.
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Avaluacié final

e Creaci6 d'una cangé de l'escenari d'aprenentatge sobre les caracteristiques del sol.

e Presentacié de la informacié en un SIG.

Comentaris de I'alumnat

L'alumnat podrd compartir els comentaris i opinions de I'escenari d'aprenentatge mitjangant
un questionari que es pot adaptar en format digital o en paper. Vegeu Annex 5 - Comentaris
de lalumnat.

Comentaris del docent

El docent també pot compartir els seus comentari i opinions sobre com s’ha implementat i
funcionat I'escenari d'aprenentatge amb una taula d'autoavaluacié. Vegeu Annex 6 - Rlbrica
per als comentaris del docent.

Reflexions sobre el procés

En aquest apartat podeu escriure una reflexié personal sobre com ha estat la creacié de
l'escenari d'aprenentatge (maxim 200 paraules). A continuacié trobareu unes quantes
preguntes que us poden servir dinspiracio.

. Explica d'on sorgeixen les idees inicials del teu escenari d'aprenentatge. Quée et va
inspirar a triar aquest tema en concret?

Resumeix la recerca que heu dut a terme i els recursos que heu emprat per a crear el
projecte. De quina manera than ajudat a I'hora didear i crear el projecte?

3. Que has apres sobre el procés de planificacié i execucié del projecte?

N

9
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Pots escriure les teves reflexions a continuacio:

El sl és un element fonamental en 'ensenyament de biologia, geologia i geografia. Si
volem unir aquestes disciplines, I'Gs de mapes resulta fonamental per entendre el medi
ambient i els recursos que tenim disponibles al nostre entorn. Fer un Us d'aquesta eina amb
coneixements geologics, geogrdfics i bioldgics ens permet tenir una millor comprensié del
sol i del seu potencial agronomic.

Quan lalumnat cerca informacié a internet, sadona que el que aprenen en una
assignatura estd vinculat amb el contingut d'una altra assignatura, i per tant no aprenen
coneixements i habilitats aillats, sind multidisciplinaris.

Trobar recursos adequats no ha estat gens complicat, perqué sovint fem Us dels recursos
digitals a l'aula. Es tracta deines que permeten perfeccionar la creativitat i generar
productes finals que faciliten la comprensi6é i l'avaluacié dels processos de docéncia i
aprenentatge desenvolupats.

Per Ultim, el procés de desenvolupament daquest escenari d'aprenentatge ha fet palesa
la necessitat de donar més importancia als continguts relacionats amb el sol i la seva
gesti6, a més del vincle existent amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible; aixd és
important a causa del desconeixement generalitzat que l'alumnat en té. L'objectiu final és
formar ciutadans amb coneixements cientifics, capacitat de pensament critic i compromis
social.

AnneXx 1- Mostres de sol

Materials:

o Full de dades
Guants de latex o similars
Bossa hermeética
Regle
Pala de jardineria
Retoladors

o O O O O

Instruccions:

1. Trieu el lloc d'on extraureu la mostra.

2. Anoteu totes les dades al full de dades (caracteristiques del sol, coordenades
geografiques, profunditat, fotografies del lloc, etc). (Annex 2 - Fulls de dades).

3. Poseu-vos els guants per a no contaminar la mostra amb microbiota de les mans.

4. Feuun forati mesureu amb el regle uns 15 centimetres de profunditat, que és d'on
extraureu la mostra.

5. Obriu la bossa hermética i inseriu-hi entre 200 i 300 grams de sol, aproximadament,
que haurd d'estar net de pedres, grava, arrels i restes visibles de plantes. Tanqueu la
bossa immediatament perqué pugui ser analitzada al laboratori.

10
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6. Traieu-vos els guants, recolliu-ho tot (no deixeu cap residu) i etiqueteu la bossa amb
els vostres noms.

1
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Annex 2 - Fulls de dades

DADES DE LA MOSTRA No us oblideu de fer fotografies!
Mostra recollida per

Cursiclasse
Data
Municipi

Coordenades geografiques
(Mapes)

Profunditat de la mostra (cm)

Condicions atmosfériques (°C
de temperatura [/ % dhumitat)
segons l'app

Topografia (pendent/pla)

Descripcio de l'ecosistema
(bosc/matorrals/gespa/terreny
agricola/altres)

Tipus de vegetacid
predominant
(App de PlanetNet)

ANALISI DEL SOL

Contingut de matéria orgdnica
(baix, moderat, alt)

Humitat (%) Recipient Sol humit sol sec (grams):
(grams): (grams):

Humitat= [ (sol humit — sol sec) [ (sdl sec) | x100 =

Retencidé de nutrients
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Annex 4 - Rabrica d'avaluacio de les tasques al laboratori

“ o
Participacié
activa, facilita
els debats en Participa als Participa, perd Participacid
. grupsii debats en sense limitada, i no No participa en les
Cooperacio . - . -
garanteix que grup i aporta involucrar-se facilita la tasques del grup.
tothom expressi | idees. gaire. cooperacio6.
les seves
opinions.
La recolleccid La recolleccid
de dades és de dades és La recolleccid La recolleccid
Recol-leccié de | meticuloso,ies | precisa, perd de dades és de dades és La recolleccié de
dades fa de forma amb alguns basica i amb incompleta o dades no s'ha fet.
precisa i errors alguns errors. inexistent.
exhaustiva. menors.
Ha fet una
andlisi en
o Ha fet una Ha fet una Ha fet una
profunditat, i N . i s N
Cress \ andlisi eficag i | andlisi basica, i analisi limitada, No ha fet cap
Analisi i n'ha extret \ \ .
. . n'ha extret n'ha extret amb andlisi ni n'ha tret
conclusions conclusions . . i
. conclusions alguna conclusions poc | cap conclusio.
pertinents a .. ..
. Io6giques. conclusio. clares.
partir de les
dades.
Ha fet una
. Ha fet una Ha fet una Ha fet una
presentacio .. .. ..
2z . presentacio presentacio presentacié poc | No ha fetla
Presentacio clarai e . o
. clara dels bdsica i sense clara i mal presentacio.
entretinguda . .
resultats. entusiasme. organitzada.
dels resultats.
14
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Annex 5 - Comentaris de l'alumnat

L'alumnat pot proporcionar comentaris sobre les sessions a partir del questionari en linia
creat amb aquest proposit:

1. Sabies per qué era important el sol per la Terra abans de la sessi6?

o Si o No

2. Sabies quins son els factors que afecten la fertilitat del sol abans de la sessid?

o Si o No

3. Consideres que ara els saps?

Respon amb una puntuacié d'entre 1 (No en tinc ni idea) i 5(Els conec perfectament)

4. Puntua les activitats seglents entre 1i 5, depenent de si than semblat molt interessants (5)
o gens interessants (1)

o Programa Edafos

o Infografia del sol i els SDG

o EarthExplorer

o Mostres de sol

o Experiments

o Videos de YouTube

o SIG (MyMaps de Google o mapes de Bing)

o IA (ChatGPT i SUNO)

5. Els continguts han estat presentats de forma atractiva i interactiva?
Puntua-ho entre 1 (No gens) i 5 (Si, molt).

6. S’ha fomentat una bona dindmica de participacié?
Puntua-ho entre 1 (No gens) i 5 (Si, molt).

7. Creus que tothom hauria de conéixer en qué consisteix l'agricultura regenerativa?
Puntua-ho entre 1 (No gens) i 5 (Si, molt).

8. Creus que el que has aprés amb aquest projecte és Gtil?
Puntua-ho entre 1 (Gens til) i 5 (Molt Gtil)

9. Qué és el més interessant que has aprés?
10. Qué es podria fer per a millorar aquesta sessid en el futur?

11. Has tingut alguna dificultat a I'hora de fer les activitats?
En cas afirmatiu, indica quines.
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Annex 6 - Rabrica per als comentaris del docent

AUTOAVALUACIO
PUNTUACIO (entre 1=molt poc i 5=molt) 1 2 | 3|4 |5
Els objectius sén consistents amb I'escenari d'aprenentatge
proposat

Cerca dinformacidé Gtil a internet.

Animar a lalumnat a participar en activitats
multidisciplindries.
Representar informacié en un sistema

d'informacié geografica (SIG).
ASSOLIMENT

D'OBJECTIUS

Enriquir el vocabulari de I'alumnat.

Desenvolupar el pensament critic i el treball

cooperatiu.

Conscienciar sobre la salut i la fertilitat del

sol.

Els continguts sén consistents per al
desenvolupament de les habilitats.

CONTINGUTS La presentacid dels continguts motiva
lalumnat.

L'escenari daprenentatge estad integrat al
curriculum de les drees del coneixement.
Les activitats fomenten l'assoliment dels
objectius.

Les activitats segueixen una sequencia
ACTIVITATS logica.

Les activitats animen a 'alumnat a participar
activament.

La participacié de I'alumnat ha estat alta.
Els recursos materials han estat adequats.

RECURSOS | Els recursos virtuals han estat adequats.
TEMPS El temps destinat a cada activitat ha estat
suficient.
Els indicadors de comentaris per a I'alumnat han estat
adequats

L'escenari daprenentatge ha generat una satisfaccid
generalitzada
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Annex 7 - Experiments

Matéria orgdnica
1. En un vidre de rellotge o placa de Petri, aboqueu 10 grams de sol i peseu-lo amb una
balanga.

2. Afegiu ala mostra de sol unes quantes gotes de peroxid d'hidrogen.

3. Si el sol és altament orgdnic, es produird efervescéncia, cosa que no passarad si el sol
té poca mateéria orgdnica. La reaccié quimica que causa l'efervescéncia es deu a la
preséncia de catalasa al sol. La catalasa és un enzim present en les cél-lules dels teixits
animals i vegetals.

4. Depenent de la intensitat del bombolleig, es pot determinar el contingut de matéria
orgdnica com a: pobre (sense bombolleig), moderat (bombolleig lleuger), o elevat
(efervescéncia if/o espuma intenses).

|

|
Imatge 3 Elevat Imatge 2 Moderat Imatge 1 Pobre (sense
(efervescencia i/o (bombolleig lleuger) bombolleig)

espuma intenses)

Humitat

1. En un vidre de rellotge o placa de Petri, aboqueu entre 10 i 30
grams de sol i peseu-lo amb una balancga.

2. Colloqueu la mostra de sol en un forn o un fogé, a 105° C durant
24 hores.

3. Retireu la mostra de sol del forn o el fogd, deixeu que es refredi i
torneu a pesar-la. Calculeu el % dhumitat del sol amb la
féormula que trobareu al full de dades (Annex 2).
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Retencio de nutrients
1. Agafeu un embut, un vas de precipitats i paper de filtre (conic, o un filtre de café).
Colllocaran el filtre de paper en 'embut i hi abocaran el sol.

A\

3. Hauran d'observar el color de la solucié filtrada. Com més transparent sigui, major
capacitat té el sl de retenir nutrients. El color de la solucié obtinguda por variar del
blau original a causa de la barreja amb altres elements quimics.
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