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LOESS - INTEGRALT TANULASI SZCENARIO

Bevezetés

A LOESS projektben a talajegészségre vonatkozé tuddselemek elsajatitdsat az MTMI témak
integralt oktatdsa segiti, amit a Bybee és kollégdi (Bybee et al. 2006) dltal a Biology Science
Curriculum Study oktatdsi kézpontban kidolgozott bioldgiatudomdanyi 5E-modell, valamint
innovativ pedagogiai megkézelitések (projektalapu tanulds, érdeklédésen alapuld tanulds
stb.) alkalmazaséval végzink.

Talaj tulajdonsdgai, termékenység, fenntarthatd gazddlkoddsi gyakorlatok, féldrajzi
informaciés rendszerek

Talajnyomozék

Ana Belén Yuste Martinez és Javier Calaomardo Murat

Osszefoglalés

Ez a tanulési szcendri6 a talaj kalénbdzd tulajdonsagainak  (nedvességtartalom,
szervesanyag-tartalom, tépanyag-megérzési képesség) elemzésére Osszpontosit. Arra
Osztodnzi a didkokat, hogy az elsajatitott ismeretek segitségével elemezzék a termdéképességet
és a helyi kézdsség altal alkalmazott fenntarthaté gyakorlatokat. A program a laboratériumi
elemzés gyakorlatiassagat 6tvézi a talaj fontossGgdra vonatkozd elméleti ismeretek
elsajatitGsaval. A didkok egy féldrajzi informdcids rendszerben rogzitik az eredményeiket a
vizsgdlt terulet talajadatainak eloszlGsat mutatd térképen. A tanult tartalmak dsszegzéseként
a didkok sajat dalt készitenek, ami kreativitdsra 6sztdnodz, és felelés mesterségesintelligencia-
haszndlatra nevel.

@. GFAEMENevezd meg! - igy add tovabb! 4.0 Nemzetkézilicenc (CC BY-SA 4.0).Ez alicenc

lehetévé teszi masok szdmdara, hogy atdolgozzdk, modositsdk és tovabbfejlesszék a kézreadott
munkat, akdr kereskedelmi célokra is, amennyiben megfeleléen megjelélik az eredeti alkotdst,
és az Uj mulveket azonos feltételek mellett licencelik. Ha betartjak a licencfeltételeket, a
licencadd nem vonhatja vissza ezeket a szabadsdgjogokat.

Tantéargy(ak)

Biologia, foldrajz, geologia

Valé életbeli kérdések

¢ Hogyan befolydsoljdk a talajtulajdonsdgok a ndvényzet fejlédését és az élet
fennmaraddasat a Féldén?

&
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Milyen tényez&k veszélyeztetik a talaj termékenységét, és hogyan dllapithatjuk meg, hogy
egy talaj termékeny-e?

Milyen tulajdonséagokkal kell rendelkeznie egy talajnak ahhoz, hogy termékenynek
tekintsuk?

Hogyan lehet értékelni és ésszehasonlitani a talaj termékenységét kulénb6z6 terlleteken?
Milyen gazddlkoddsi gyakorlatok — példdul a regenerativ mezdgazdasdg — segithetnek a
talaj termékenységének fenntartdsadban vagy helyredllitdsadban?

Tanulasi célok

A hatékony online informdcidkeresés elsajatitdsa

Multidiszciplindris tevékenységekbe valdé bevonddas

Informaciok megjelenitése foldrajzi informécios rendszerekben

A talajhoz kapcsoldédé szokincs bévitése

A kritikai gondolkodds és az egyuttmUikddés fejlesztése talajelemzési feladatokon
keresztul

o Atalajtermékenységet veszélyeztetd tényezdk megértése és a talajegészség értékelésére
vald képesség

A tantervben elfoglalt hely

A tanuldsi szcendridé a talajelemzés és -értékelés |épésein keresztUl eldsegiti a természeti
kérnyezettel valé kapcsolatot és a természettudomanyos ismeretek megszerzését (MTMI
kompetencidk). A térképezést és az adatok értékelését lehetévé tevé foldrajzi informacids
rendszerek alkalmazasdval tédmogatia o digitdlis készségek fejlesztését (digitalis
kompetencidk). Elémozditja a kérnyezeti tudatossagot és fenntarthatésagot, mivel a talqj
egészségét és a fenntarthatd mezégazdasdagi gyakorlatokat vizsgdlja, illeszkedve a tanterv
kérnyezeti nevelési céliaihoz (az allampolgdrsaggal kapcsolatos kompetenciak).

A targyaldsra kerulé témdak tébb klldnbdzd oktatdsi rendszer szempontjabdl relevdnsak, és
6sszhangban dlinak a fenntarthatoé fejlédési célokkal, ktldondsen a kdvetkezékkel:' 12. célkitlizés
- felelés fogyasztds és termelés, 15. célkitlzés: szdrazféldi Okoszisztémdk védelme. A
maodszertan rugalmas, igy lehetdvé teszi az alkalmazkoddst kulénb6z6 helyi kontextusokhoz és
oktatdsi forrGsokhoz. A talajegészség elemzésére és a technoldgia alkalmazdasara épuld
alapelvek kdnnyedén atszabhatbdk az eltérd talajtipusokra, kdrnyezeti kinivasokra és az elérhetd
eszkdzokre, igy vildgszerte alkalmazhatéva teszik a tanuldsi szcendriot.

Tanulok életkora

14 és16 év kozott

Id6keret

s oo

Felkészulésiidd: 3 6ra
o Foldrajz (1 6ra)
o Biologia és geoldgia (2 6ra)

! Fenntarthatd fejlédési célok:https://sdgs.un.org/goals
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Tanitési id8: 5 alkalom (egyenként 55 perc)

o Féldrajz (3 alkalom)
o Biologia és geoldgia (2 alkalom)

Tanitasi segédanyagok (anyagok és online eszk6z6k)

Anyagok:

Minden tanérdahoz sziikséges eszk6zok:
o Szamitégépek/tabletek
o Internetkapcsolat
2. tanérdahoz sziikséges eszk6z6k
e 2.melléklet — AdatlapjError! No se encuentra el origen de la referencia., latexkesztyu
vagy hasonlé véddkeszty(, simitézaras tasakok, vonalzd, kis asé, alkoholos filcek.

3. tanoérahoz sziikséges eszk6zok

e Nedvességtartalom mérése: Petri-csészék vagy éralvegek, laboratériumi mérleg, kdlyha
vagy suté.

e Szervesanyag-tartalom vizsgalata: Petri-csészék vagy éralvegek, laboratériumi mérleg,
hidrogén-peroxid.

o Tapanyag-megkotés tesztelése: Tolcsér, féz6pohdr, szlrépapir, 100 ml 0,4 n réz-szulfat
(Cus0,)-oldat.

Online eszk6zok:

1. tanéra Osszegzés, diszkusszid

e Miért a talaj az egyik legcsoddalatosabb dolog a Féldén? (BBC-vided)
https://www.youtube.com/watch?v=0iLITHMVCcRw

Egy alternativ révid vided a talaj fontossagarol:
https://www.youtube.com/watch?v=UEpbK9gPj-s

2. tanéra Felkésziilés a koévetkez6 érara

¢ A Spanyol Talajtudomanyi Tarsasdg honlapja
A webhely plasztikusan bemutatja a talajtulajdonségokat, és megtaldlhaté rajta egy
gyakorlati feladat a talajjal kapcsolatban.
https://www.cienciadelsuelo.es

o Az Elelmezésugyi és Mezdégazdasdgi Vilagszervezet talajportdlja
Alternativaként haszndalhaté az el6z8 weboldal helyett, ugyanis itt is bemutatjak a
talajtulajdonséagokat.
https://www.fao.org/soils-portal/en/

2. tanéra A fenntarthato fejlédési célok és a talaj

Infografika a talajrél és a fenntarthato fejlédési célokrol (Iasd az aldbbi linket, illetve a 3.
melléklet — A fenntarthaté fejlédési célok és a talayj)
https://openknowledge.fao.org/items/456f7cf7-8bab-441c-a0b3-15a9d68a6773

2. tanéra Virtudlis felfedezés

A Féldet abrdazold muholdfelvételeket bemutatd weboldalak
1. lehetéség: EarthExplorer https://earthexplorer.usgs.gov/

2. lehetdség: Google Earth https://earth.google.com/web/
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3. lehetéség: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
http://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore

3. tanoéra Megbeszélés
e Videb a regenerativ mezégazdasagrol
1. lehetdség https://www.youtube.com/watch?v=fSEtiixgRJI
2. lehet6ség https://www.youtube.com/watch?v=_0yn74At4ks

5. tanéra Tanulasi produktumok
e Google MyMaps
https://www.google.es/maps/
Bing Maps
https://www.bing.com/maps

5. tanora Az adatok és kovetkeztetések értelmezése

e ChatGPT
Generativ mesterséges intelligenciat haszndlé chatbot
https://chatgpt.com

e SUNO
Generativ mesterséges intelligenciat haszndld zenei alkotéprogram
https://suno.com/

MTMI-stratégia — kritériumok

A LOESS tanuldsi szcendri6 segiti Ont és iskoldjat abban, hogy megfeleljen az MTMI Iskola cim
kritériumainak. Az aldbbiakban bemutatjuk, hogy a tanuldsi szcendrié mely kritériumoknak
felel meg.
Tanulasi
egységek, Hogyan jelenik meg a kritérium a tanuldsi szcenariéban?
kritériumok

Személyre szabott A digkok sajat helyi kozdsséguk vagy lakdkérnyezetik talajat elemzik.
tanulas

Probléma- és A didkok a talajtermékenység csékkenésével kapcsolatos problémat vizsgdalnak, illetve
projektalapi tanulas dolgoznak fel.

Felfedezésen alapul6 A tanuldk a talaj termékenységének alapvetd paramétereit elemzik, vizsgdlatokat
természettudomdnyos végeznek, kdvetkeztetéseket vonnak le, és értékelik a helyi talajéllapotokat.

oktatas

Tantervi megvaloésitds Ebben a tanuldsi szcendridban az MTMI tantérgyak (biolégia, geologia) illetve a nem-
MTMI tantargyak (féldrajz) integraltan jelennek meg, sszhangban a
kulcskompetencidkkal és a fenntarthaté fejlédési célokkal.

Az MTMI tantargyakra és készségekre helyezett hangsualy
Interdiszciplindris A féldrajz, a biolégia és a geoldgia désszekapcsolasaval a didkok kalénbdzd
oktatas tevékenységeket vizsgdlnak és hajtanak végre.

Az MTMI-oktatas A tudomanyos megkézelités a talaj kilénbéz6 paramétereinek laboratériumi
kontextusba helyezése elemzésével valdsul meg. A technolégia és a mérndki szemlélet a fdldrajzi informécios
rendszerekben létrehozott térképek készitésében jelenik meg, mig a matematikai
elemek a talajparaméterek szamitdsanal kapnak szerepet.

Folyamatos értékelés A tanuldsi szcendrid sordn kiemelt figyelmet kap a diékok egyuttmikédése a
laboratériumi munkéban és a térképek elkészitésében.
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Tanulasi
egységek, Hogyan jelenik meg a kritérium a tanuldsi szcenariéban?

kritériumok

A szakmai fejlédés tamogatasa

Magasan képzett Az egyes tanérékat az adott szakterlet (biolégia, geolégia és féldrajz) szakemberei
szakemberek tartjak.

Iskolavezetés, iskolai kultlra

Magas szintti A tanulasi szcendrié sikeres megvalésitésdhoz elengedhetetlen a ktlénb6zé
egyuttmliikodés a tantargyakat oktaté pedagdgusok szoros egylttmikddése és dsszehangolt munkdja.
tantestiletben

Iskolai infrastruktara

Hozzdférés a A tanul@si szcendridé megvaldsitdsdhoz szikséges anyagok kénnyen,

technolégiahoz és koltséghatékonyan beszerezheték. A technoldgiai eréforrasok is nyilt hozzaféréstek, és
felszerelésekhez kénnyen hasznalhatok.

Magas szinvonala Ez a tanuldsi szcendrié egy innovativ tevékenységet mutat be, amely 6tvdzi a

tanérai segédanyagok tudomanyos ismereteket és készségeket a féldrajzi informacids rendszerek
haszndlataval, és kulénb6z8 tantdrgyakat kapcsol éssze.

Tevékenységek leirasa

Tevékenység
neve Folyamat

Idokere
t

6sszegzés, Bevezetésként egy BBC-videb kerull levetitésre, amely bemutatja, milyen 25 perc
fontos szerepet jatszik a talaj életinkben. Az a cél, hogy felébresszik a
digkok kérnyezeti tudatossdgdt, mindenekelétt a talajdegradacid
problémdaira ir@nyitva figyelmuket, kiemelten pedig a talajtermékenység
csOkkenésére, amelyet ktldnbdz6 tényezék idéznek eld.
Ezutan otletbdrzét tartunk, hogy felmérjuk, mit tudnak a didkok a talqj
tulajdonsagairdl, illetve a tulajdonsagok névényzetre gyakorolt hatasarol.
Az Stletborzét az al@bbi kérdések vezetik:
e  Melyek a talaj fé 6sszetevdi?
e Milyen szerepet jatszik a szerves anyag a @ talgj
termékenységében?
e Mennyire fontos a talaj-biodiverzitds az 6koszisztémak
szempontjabol?
e Hogyan befolyasolhatjgk a mezdgazdasdagi gyakorlatok a talaj
egészségét és a talajban névé névényzetet?
Felkésziilés a A didkok a talajtani alapfogalmak elmélyitésére az Edafos interaktiv 30 perc
programot haszndljak. Ez egy e-learning forrds, amely atfogd attekintést
nyQjt a talajtani alapelvekrdl és folyamatokrél. Az Edafos program a
ordara Spanyol Talajtani Tarsaség weboldaldn érheté el angol és spanyol nyelven.

diszkusszio

kovetkezo

A didkok négyfés csoportokba rendezédve elldtogatnak a weboldalra, és
informdciot keresnek a talajprofil fogalmaroél, sszetevdirdl, képzddésérdl és
funkcidirél. Ha az id6é engedi, kitdlthetik a platformon elérhetd 24 kérdésbdl
allé tesztet is. Az Edafos program alternativajoként az Elelmezésigyi és
Mezdgazdasdgi Vildgszervezet talajportdljat is hasznalhatjuk.
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Tevékenység Id6kere
e Folyamat

Tantargy Biologia és geologia

A fenntarthaté A tandr felirja a téblara a kérdést: ,Miért fontos a talaj?”. Ezutdn bemutat 10
e ee e egy infografikat (elérhetd a 3. melléklet — A fenntarthaté fejlédési célok és erc
fejlodeS| celok ogtélcj), amely a ésszekapcsolja a talaj szerepét a fenntcjrthoté fejlédési i
ésa tClldj célokkal. Tovabbi kérdésekkel mélyitheté a fenntarthatd fejlédési célok
témdja: Hogyan hathat a talaj mindsége és fenntarthaté haszndélata a
szegénység csOkkentésének iranydban? Miként jarulhat hozzd a
talajvédelem az élelmezésbiztonsdg javitdsGhoz és az éhinség elleni
ktizdelemhez? Hogyan hathat a talajromlds az emberi egészségre? Miként
befolyasolja a talajgazdalkodds a viz mindségét és az ivovizellatast? Miért
kulcsfontossGgld a fenntarthaté féldhaszndélat a felelés termelés és
fogyasztds biztositdsahoz? Hogyan segitheti a megfeleld talajgazdalkodas

az éghajlatvéltozds hatasainak mérséklését? Miért létfontossagu a
talajmegdrzés a biodiverzitas védelmében?

i o1yt Q- 1o - o Il Miutdn megértették a talaj fontossagat, a didkoknak tudatositaniuk kell, 10
hogy nem minden talaj képes biztositani ezeket az elénydket, mivel sok perc
helyen er6zi6 és termékenységvesztés tapasztalhatd. A cél az, hogy
felébresszik a didkok felelésségtudatat a talajvédelem fontossagdaval
kapcsolatban. Végul a tandr a kévetkezd kérdést teszi fel a didkoknak:
Szerintetek milyen dllapotban van a vdrosunk talaja? Még mindig
termékeny? Mire hasznaljuk?

Virtualis A diékok négyfés csoportokban muholdfelvételek segitségével (pl. 20
EarthExplorer, Google Earth vagy az Instituto Nacional de Pesquisas perc
Espaciais rendszerének haszndlataval) megvizsgaljék, hogy a helyi talaj
termékeny-e (pl. van-e névényzet, muvelt féldterllet). Pusztan a
muholdképek alapjan is megdllapithatd, hogy a talaj alkalmas-e
névényzet fenntartésara.

A mi talajunk A végsd szakaszban a helyi talajmintdk laboratériumi elemzése kdvetkezik. 15 perc
A tandr felteszi a kérdést: Milyen tulajdonsagokkal kell rendelkeznie a
talajnak ahhoz, hogy termékeny legyen? A didkok vélaszait felirja a tablara:
szerves anyag, mikroorganizmusok, nedvességtartalom, tdpanyag-
megtartds stb.

Ezutan azt javasolja, hogy a helyi talajmintdk elemzésével deritsék ki, vajon

a koérnyék talajgban megtaldlhatok-e ezek az elemek. A didkok négyfés
csoportokat alkotnak. Mindegyik csoport egy adott varosi vagy kulvarosi
terlletet kap, ahonnan talajmintat kell gydjtenitk, hogy azt késébb
laboratériumban vagy tantermi kérnyezetben megvizsgdljak. A didkok
kapcsolatba Iéphetnek helyi gazdasé@gokkal vagy szervezetekkel is, hogy
valtozatosabb talajmintdkhoz jussanak.

A tandr elmagyardzza a mintavétel helyes modjat (Iasd 1. melléklet —
Talajmintavétel), és kiosztja a csoportoknak a kitéltendé adatlapot (Iasd 2.
melléklet — Adatlap).

Elkotelezdédés

Tantérgy Biolégia és geolbgia

Nedvességtqrt Minden csoport kiszdmitja a talajmintdja nedvességtartalmét, amely 15
alapvetd tényezé a termékenység meghatdrozdsdban. Vegyenek egy perc
edényt (pl. Petri-csészét vagy oéralveget), és jegyezzék fel az Ures edény
tdmegét (U)! Adjanak hozzd 10-30 gramm talajt! Mérjék le az edénnyel

6
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Tevékenység
neve Folyamat

egyUtt! Ez lesz a nedves talaj témege (N talaj). Ezutan széritészekrényben
vagy sUtében 105 °C-on 24 6érdn keresztul hevitjuk a mintat. (lasd 7.
melléklet — Kisérletek)

sZervesqnng_ M?nden .csoport elemzi a talajmintdjanak szervesanyag.—tgrtalmdt. 15
Mindegyik csoport vegyen egy-egy, kb. 10 grammos talajmintot, és perc
helyezzék egy Petri-csészébe vagy oralvegbe! Adjanak hozzd néhdany
csepp hidrogén-peroxidot! Ha a talaj magas szervesanyag-tartalmd,
pezsgés figyelheté meg. Ha a talaj szerves anyagban szegény, nem torténik
reakcio. A pezsgést egy enzim, a kataldz jelenléte okozza, amely az dllati és
névényi szévetek sejtjeiben is megtaldlhato.

A pezsgés mértéke alapjan a szervesanyag-tartalom besoroldsa: szegény,

ha nincs pezsgés; mérsékelt, ha enyhe pezsgés tapasztalhatd; illetve
magas intenziv pezsgés és/vagy habképzédés esetén. Lasd 7. melléklet —
Kisérletek.

tartalom

Tapqnng_ Minden csoport elemzi a talaj tdpanyag-megtartd képességét, amely 25
a szintén kulcsfontossdgl tényezé a termékenység meghatdrozdsdban. perc
megtarto Mindegyik csoport vegyen egy-egy toélcsért, fézépoharat és szlrdépapirt
kéPGSSég (tolcsér alaka vagy kavéfilter is haszndlhatd)! Helyezzék a szirépapirt a
télcsérbe, és toltsék meg talajmintaval! Adjanak hozzd 100 ml 0,4 n réz-
szulfat (CuSOa4)-oldatot (7. melléklet — Kisérletek)!

Figyeljék meg a sztrt oldat szinét! Minél atlatszobb, anndl nagyobb a talaj
tdpanyag-megtartd képessége. Az oldat szine eltérhet az eredeti kéktdl,

mivel mas kémiai elemekkel is reakciéba Iéphet.

Elkdtelezbdés, érvgyljtés és elmélyulés

Tantérgy Féldrajz

Nedvességtart Minden csoport kiveszi a talajmintdjat a szaritdszekrénybdl vagy stutébdl, 10
hagyja kihlini, majd djra leméri. A didkok kiszdmitjak talajmintdjuk perc
nedvességtartalmdanak szézalékos értékét az adatlapon taldlhatd képlet
segitségével (Iasd 2. melléklet — Adatlap).

Megbeszélés A didkok megosztjdk egymdssal az eredményeiket. K6zdsen reflektélnak 15
arra, hogy a vérosukban talélhaté talajok termékenyek-e vagy sem, és mit  perc
lehetne tenni a termékenység megdrzése vagy helyredllitésa érdekében. A
tandr bevezeti a regenerativn mezdgazdasdg fogalméat egy vided
segitségével (1. lehetdség, 2. lehetdség).

Az 1. vided leirGsa: A regenerativ mezdgazdasdg hatékony modszer a
biodiverzitas helyredllitdsara és az éghaijlat stabilizélasara, de mit is jelent
pontosan? A videdé hédrom kulénb6z8 regenerativ gyakorlatot mutat be,
amelyek egyszerre tdmogatjak az élelmiszer-termelést és a talgj
megujulésat.

A 2. vided leirdsa: A regenerativ mezdgazdasdg segithet az
éghajlatvéltozés hatésainak mérséklésében, mikdzben helyredliitia az
okoszisztémakat, valamint a viz- és szénkorforgdst, é€s 6sztdnzi a gazdasagi
fejlédést. De miben is dll a regenerativ mezégazdasag? A Natural Resources
Defense Council 113 gazddalkodéval és dllattenyésztével készitett interjat,
hogy megtudja, mit jelent szdmukra a regenerativ mezégazdasdg. Az
eredmeény az lett, hogy a regenerativ mezégazdaség sokkal tdébb, mint egy
gazddalkoddsi mébdszer. A Kiss the Ground kézremukédésével készilt vided
osszefoglalja a regenerativ. mezdgazdasdg lényegét a megkérdezett
termeldk szemszégébdl.

alomli
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Tevékenység
neve Folyamat

AddtféldOlgOZﬁ Miutén minden szikséges kisérletet elvégeztek, és a kulénbdzé talajmintdk 30 perc
osszes parameéterét rogzitették, a didkok négyfés csoportokban dolgozzék perc
fel az eredményeket egy interaktiv térképes eszkdzén (pl. MyMaps, Bing),

amely féldrajzi informdéciés rendszerként is haszndlhaté. Ezek a
térinformatikai rendszerek lehetévé teszik, hogy a didkok georeferdlt
informdciokkal dolgozzanak, terlleti adatokat elemezzenek és
vizualizéljanak, valamint ésszefliggéseket keressenek a talaj tulajdonségai

és elhelyezkedése kdzott.

A tandr elére elkésziti a térképet egy ,Nedvességtartalom” réteggel. Minden
csoport bejeldli egy tdvel a talajminta gyutjtésének koordinatdit. Feliegyzik a

talaj nedvességtartalmat, és réviden jellemzik a talajmintat. Végul
feltdltenek egy fotdét az adott terlletrél. A td szinének kivalasztdsa az
eredmények alapjan térténik. Zéld: magas nedvességtartalom, sdarga:
kdézepes nedvességtartalom, piros: alacsony nedvességtartalom.

A tandr ezutdn létrehoz még két Uj réteget: tdpanyag-megtartd képesség,
szervesanyag-tartalom. A diékok ugyanazzal a médszerrel dolgoznak, mint

az elézéekben. Uj tt helyeznek el az eredeti mellé, a megfelelé szinnel jeldlik

az eredményt, régzitik az adatokat és a talajleir@st, majd feltoltik a mar
kordbban készitett fotot.

sl

Tanuldasi Interaktiv  térkép (a féldrajzi informdciés rendszerben). Javasolt
megjelenités: digitdlis térképen, példaul a Google MyMaps fellleten.

produktumok

EImélyulés és értékelés

5. tantargy el

Adatfeldolgozé A didkok befejezik a kollaborativan készitett interaktiv térképet, ha még 15 perc
maradt hatra feladat.

sl

Az adatok és Ez az utolsé alkalom a hidnyzé adatok feltdltésére, illetve az egymassal 40

v p megosztott eredmeények kézds értelmezésére. A kilénbdzd csoportok dltal  perc
kovetkeztetese vizsgdlt mintak 6sszehasonlitdé elemzése révén a didkoknak le kell vonniuk

k értelmezése a kévetkeztetéseket a sajat kérnyezetikben taldlhaté talajok jellemzsirél. A
konkldziék rendszerezéséhez az elsé 6rdn elhangzott 6tletbdrze kérdései
segitségként szolgalhatnak.

Végul a digkoknak egy talajrél sz6l6 dalt kell alkotniuk. A dalt éndlléan is
megirhatjak, vagy mesterséges intelligencia segitségével is elkészithetik,
példéul a ChatGPT vagy a SUNO alkalmazdés haszndélataval.

Tanuldasi Egy dal a talaj jellemzdirdl, amelyet a didkok sajat maguk hoznak létre,

produktumok vagy egy MI-eszkdz segitségével generdinak.

El6zetes értékelés

Otletboérze a talajtani ismeretek feltérképezésére.

Formativ értékelés

Laboratériumi munka értékeldétdbldazata. Lasd 4. melléklet — Laboratériumi munka

értékelétablazata.

8
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Zaro értékelés

e Atanuldsi szcendridhoz kapcsolédd dal megalkotdsa.

e Azinformdaciok féldrajzi informdacids rendszerben valdé megjelenitése.

Tanuléi visszajelzés

A didkok kérddiv segitségével értékelik a tanuldsi szcendridt. A kérddiv online és nyomtatott
formdban is elérhetd. Lasd 5. melléklet — Tanulbi visszajelzés.

Tanari visszajelzés

A tandrok énértékeld tablazat segitségével adhatnak visszajelzést arrél, hogy hogyan hajtotték
végre a tanuldsi szcendriét, és mi volt a didkok reakcidja. Lasd 6. melléklet — ErtékelStablazat
tandri visszajelzéshez.

Reflexio a fejlesztési folyamatrol

Ide irja a tanul@si szcendrié kidolgozasaval kapcsolatos személyes gondolatait (max. 200
széban)! Az alabbi kérdések segithetnek a gondolatok ésszegzésében.

. Hogyan szllettek meg az elsd otletek a tanuldsi forgatékdnyvhoéz? Mi inspiralta arra, hogy
ezt a témat valassza?

Milyen kutatdsokat és forrdsokat haszndilt a tervezés soran? Hogyan befolyasoltak a
felhaszndlt segédanyagok az On gondolkoddsat és a tervezés folyamatat?

3. Mit tanult On a sajat hozzadllasarél a tervezési és fejlesztési folyamathoz?

N

9
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Aldbb ossza meg a gondolatait!

A talaj kulcsfontossagu témakér a biolégia, a geoldgia és a féldrajz oktatdsaban. Ha ezeket
a tudomdnyteruleteket 6sszekapcsoljuk, a térképek haszndlata alapvetd stratégiava valik
kérnyezetink megértésében és a rendelkezésre all6 erdforrdsok feltérképezésében. A
geoldgiai, foldrajzi és bioldgiai ismeretek térképes elemzéssel térténd 6tvdézése mélyebb
betekintést nyudjthat a talaj dllapotéval és mezdgazdasdg-tudomanyi potencidljaval
kapcsolatban.

A digkok megtanultdk, hogyan keressenek informdacidt az interneten, és felismerték, hogy
az egyik tantargyban megszerzett tudds dsszefigg mas tantargyak ismereteivel. igy nem
elszigetelt tuddselemeket sajatitanak el, hanem multidiszciplindris szemléletet alakitanak
ki.

Ehhez az oktatdasi forgatékdnyvhdéz nem volt nehéz forrGsokat talalni, mivel az érék sordn
rendszeresen haszndlunk digitdlis eszkdzoket. Ezek az eszkdzdk 6sztdonzik a kreativitdst, és
lehetévé teszik olyan végtermékek l|étrehozdsat, amelyek seqitik a tanitdsi-tanuldsi
folyamat megértését és értékelését.

Végul azt is megjegyezhetjik, hogy ennek a tanuldsi szcendridnak a kidolgozdsa rdmutatott
arra, hogy nagyobb hangsulyt kell fektetnink a talajjal és annak védelmével kapcsolatos
tartalmakra, valamint a fenntarthaté fejlédési célokkal vald désszefliggésekre. Ez kiléndsen
fontos annak fényében, hogy a didkok altaldnossagban kevés ismerettel rendelkeznek ezen
a terdleten.

1. melléklet — Talajmintavétel

Anyagok:
Adatlap

Latexkesztyl vagy hasonlé véddkesztyd
Simitézaras tasak

Vonalzd

Kis Gs6

Alkoholos filc

o O O O O O

Mintavételi eljards:

1. Vdalasszatok ki a helyet, ahonnan mintat fogtok venni!

2. Jegyezzétek fel az dsszes szUkséges adatot (talaj jellemzéi, féldrajzi koordinatak,
mélység, helyszini fényképek stb.) az adatlapon! (Lasd 2. melléklet — Adatlap).

3. Vegyetek fel kesztylt, hogy elkeruljétek a minta bérfléraval vald szennyezddését!

4. Assatok ki egy kb. 15 cm mély mintat, és mérjétek meg a pontos mélységét vonalzéval!

5. Nyissdtok ki a simitézdras tasakot, és helyezzetek bele kb. 200-300 gramm talajt! A
mintanak kévektdl, kavicsoktdl, gydkerektdl, IGthatd névényi maradvanyoktol
mentesnek kell lennie. Azonnal zarjatok le a tasakot, hogy késdbb laboratériumban
elemezheté legyen!
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6. Vegyétek le a kesztylt, szedjetek 6ssze minden felszerelést, hogy ne hagyjatok hatra
hulladékot a kérnyezetben, majd cimkézzétek fel a tasakot a nevetekkel!

1
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2. melléklet — Adatlap

MINTAVETELI ADATOK Ne felejtsetek el féenyképeket késziteni!
Minta begyujtéje

Osztdly, tanéra

Datum

Vdaros

Foéldrajzi koordinatak
(térképrol)

Mintavételi mélység (cm)

Id&jérasi viszonyok (°C
hémérséklet | %
paratartalom) —
mobilalkalmazéassal mérve

Domborzati viszonyok
(lejtés/sik)

Okoszisztéma leirdsa
(erdd/cserjés/gyep/mavelt
terulet/egyéb)

Legjellemz8bb ndévényfajok
- PlantNet mobilalkalmazds
segitségével azonositva

TALAJANALIZIS

Szervesanyag-tartalom
(szegény/mérsékelt/magas)

Nedvességtartalom (%) Edény tdmege Nedves talaj Szdraz talqj
(9): tomege (g): tomege (g):

Nedvességtartalom szamitésa: [(Nedves talaj témege -
Szaraz talaj témege) [ (Szaraz talaj témege)] x 100 =

Tadpanyag-megtartd
képesség
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3. melléklet — A fenntarthato fejléd

Food and Agriculture | SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

Organization of the sy
GLALS

United Nations

a8
A

EDUCATION

&
h QuauTy Provision of fiber [

Provision of food

Provision ofwood

Provision of suppo
for animals

and contaminants

Provision of raw [ A PARTNERSHIPS
materials Provision of support FORTHE GOALS
for human
infrastructures

Carbon storageand = b

greenhouse gas Detoxification and

regulation = - recycling of wastes
Filtering of nutrients —m PEAGE. JUSTICE

PN

Regulationjof pests and

disease pppulations -
L

Healthy soils
perform/provide
key functions i
and ecosystem services

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

Recreation
Flood mitigation

Heritage values
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4. melléklet — Laboratoriumi munka értékelétablazata

Aktivan részt Részt vesz a
vesz, eldseqiti a csoportos B
9 P L Részt vesz, de .
csoportos megbeszélés Hitkéin |6 Korlatozott
Egyuttm(ikédé | megbeszélések | ekben, sajat aktivan P részvétel, nem Nem vesz részt a
et, és biztositja, Otletekkel ppeasaae segiti az csoportmunkéban.
hogy mindenki jarul hozzd a egyuttmukodést.
ey o tobbiekkel. 9y
véleménye koz6s
érvényesuljon. munké&hoz.
Precizen és
, Pontosan Az alapadatokat
reszletesen Gjti az o6sszegyUijti Az adatgyuijtés
o gydjti az S S/ eyt Nem gyuijtott
Adatgydjtés . adatokat, néhany hidnyos vagy
adatokat, figyel . . . adatokat.
kisebb pontatlansagot | kovetkezetlen.
az adatok "y ..
L. hibakkal. elkovet.
pontossagdra.
Mélyrehaté Hatékonyan . Korlatozott
b B . Alapszinty J j B
. elemzést végez, | elemziaz ) B elemzést végez, Nem végzett
Elemzés és L . B elemzést végez, . )
. . és érdemi adatokat, és L homalyos vagy elemzést, nem vont
kévetkeztetése . B i néhany J .
kovetkeztetések | logikus . . nem egyértelmu | le
B . koévetkeztetést . P . p
etvon le az kévetkeztetés levon kévetkeztetéseke | kdvetkeztetéseket.
adatok alapjan. | eketvon le. ) tvon le.
Az Az el6adoi
eredmeényeket Az készségek L
L 2 p o Az el6adas L.
L . vildgosan és eredményeke | alapszintiek, az ) Nem készitett
Prezentacio ) Y L Y . zavaros és L.
érdekfeszitd t vildigosan eléadasmaod prezentdaciot.
2 . . L rendszerezetlen.
modon mutatja | prezentdlja. kevésbé
be. lebilincseld.
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5. melléklet — Tanuléi visszajelzés

A didkok egy online kérdéiv segitségével értékelik az érdkon szerzett tapasztalatokat:

1. Tudtad, hogy a talaj mennyire fontos a FOlddn, mielétt részt vettél ezen az 6ran?
olgen oNem

2. Ismerted a talaj termékenységét befolydsold tényezdket az 6ra elétt?

olgen oNem

3. Ugy érzed, most mar tudod, mely tényezék befolydsoljdk a talaj terméképességét?
Ertékeld 1-t6l 5-ig! (1 = Fogalmam sincs,  t5 = Tékéletesen tudom)

4. Ertékeld az aldbbi tevékenységeket 1-t6l 5-ig, attdl figgéen, hogy mennyire tartottad éket
érdekesnek! (1 = Egydltaldn nem érdekes, 5 = Nagyon érdekes)

o Edafos program

o Infografika a talajrél és a fenntarthato fejlédési célokrol

o EarthExplorer

o Talajmintavétel

o Kisérletek

o YouTube-videdk

o Féldrajzi informacios rendszerek (Google My Maps vagy Bing Maps)

o Mesterséges intelligencia (ChatGPT és SUNO)

5. Vonzd, interaktiv médon mutatték be a tananyagot?
Ertékeld 1-t6l 5-ig! (1 = Egydltaldn nem, 5 = Teljes mértékben)

6. Osztondzték a didkok aktiv részvételét az érak sordn?
Ertékeld 1-t6l 5-ig! (1 = Egydltaldn nem, 5 = Teljes mértékben)

7. Szerinted mindenkinek ismernie kellene a regenerativ mezdégazdasdgot?
Ertékeld 1-t6l 5-ig! (1 = Egydltaldn nem, 5 = Teljes mértékben)

8. Ugy érzed, hogy az eddigiekben tanultak hasznosak szdmodra?
Ertékeld 1-t6l 5-ig! (1 = Nem hasznos, 5 = Nagyon hasznos)

9. Mi volt a leghasznosabb dolog, amit tanultal?
10. Hogyan lehetne javitani ezen a tanuldsi szcendrion a kdvetkezé években?

11. Talélkoztdl nehézségekkel a feladatok elvégzése sordn?
Ha igen, kérlek, ird le, milyen nehézségek mertiltek fel.

15

Funded by Funded by the European Union under Grant Agreement 101112707. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the— ﬂ‘)“ (,,
R European Union or the European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them. z
the European Union




LDESS www.loess-project.eu | LOESSproject®

6. melléklet — ErtékelStablazat tanari visszajelzéshez

ONERTEKELES
ERTEKELES (1= Kevéssé, 5 = Nagyon) 1|2 |3 | 4|5
Az 6racélok ésszhangban dlinak a tanuldsi forgatokényvvel.

Hasznos online informdciok keresése

Multidiszciplindris tevékenységekbe vald
bevonddds
Informacié megjelenitése foldrajzi

CELKITUZESEK informdacidés rendszerben

MEGVALOSULAS | A didkok székincsének bévitése
A

A kritikus gondolkodds fejlesztése, az

egyuttmukodés elésegitése

A talajegészség és a termdéképesség

fontossadgdnak tudatositasa

A tananyag tartalma ésszhangban dlit a
készségfejlesztési igényekkel.

TANANYAG A tananyag bemutatdsa motivald médon
tortént.

A tanulési szcendrid illeszkedett a tantargyi
tantervbe.

A tevékenységek elésegitették a célkitiizések
megvaldsulasat.

A tevékenységek logikus sorrendet kdvettek.
A tevékenységek 6sztondzték a didkok aktiv
részvételét.

A didkok aktivan részt vettek a feladatokban.
Megfelel6 médon rendelkezésre dlitak a
szukséges anyagok és segédletek.

Az online forrdsok megfeleléek voltak.

A tevékenységekre tervezett id6 elegendd
volt a lebonyolitashoz.

A didkok szdmdara biztositott visszajelzések megfelelbek voltak.
Altaldnos elégedettség a tanuldsi forgatokdnyvvel

TEVEKENYSEGEK

EROFORRASOK
ES IDOKERET
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7. melléklet — Kisérletek

Szervesanyag-tartalom
1. Helyezzetek egy 6ralvegbe vagy Petri-csészébe 10 gramm talajt, és mérjétek le egy
mérleg segitségével!

2. Adjunk hozzd néhdany csepp hidrogén-peroxidot a talajmintdhoz!

3. Ha a talaj szerves anyagban gazdag, pezsgés figyelhetd meg. Ha szerves anyagban
szegény, nem térténik reakcio. A pezsgést egy enzim, a kataldz jelenléte okozza, amely
az dllati és névényi szdvetek sejtjeiben is megtaldlhato.

4. A pezsgés mértéke alapjan a szervesanyag-tartalom besoroldsa: szegény — nincs
pezsgés, mérsékelt — enyhe pezsgés, magas — intenziv pezsgés és/vagy habképzédés.

: ™
A
|
3. Gbra: Magas (intenziv 2. dbra: Mérsékelt (enyhe 1. abra: Szegény (nincs
pezsgés és/vagy pezsgés) pezsgés)
habképzédés)
Nedvességtartalom

1. Helyezzetek egy 6rativegbe vagy Petri-csészébe 10-30 gramm
talajt, &s mérjétek le egy mérleg segitségével!

2. Tegyétek a mintat szaritészekrénybe vagy sutébe 105 °C-on 24
oraral

3. Vegyétek ki a mintat, hagyjatok kihdini, majd ismét mérjétek le!
Szamitsatok ki a talaj nedvességtartalmdt az adatlapon
szerepld képlet segitségével! (Iasd 2. melléklet — Adatlap)
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Tapanyag-megtarté képesség
1. Vegyetek egy tolcsért, egy fézépoharat és egy szirépapirt (pl. tdlcsér alaka vagy
kavéfilter)! Helyezzék a szlrépapirt a télcsérbe, és téltsék meg talajmintavall

==

3. Figyeljék meg a szdrt oldat szinét! Minél atlatszébb, anndl nagyobb a talaj tdpanyag-
megtartd képessége. Az oldat szine eltérhet az eredeti kéktdl, mivel mas kémiai
elemekkel is reakcidba léphet.
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