LDESS www.loess-project.eu | LOESSprojec!®
[ 4 : ‘,.“

LOESS integruoto mokymosi scenarijus

Jvadas

LOESS projekte Zinios apie dirvozemio bikle jgyjamos taikant integruotq STEM mokymq(si), kuris
igyvendinamas pagal Bybee'és ir kolegy parengtq ,Biology Science Curriculum Study” (BSCS)
5E_ mokymo modelj (Bybee et al., 2008), ir kitus inovatyvius pedagoginius metodus (projektin;

mokymasi, tyrinéjimu gristg mokymasi ir kt.).

DirvoZzemio savybeés, derlingumas, tvarumo valdymo praktika, geografinés informacinés
sistemos (GIS) taikymas

Pavadinimas

DirvoZemio detektyvai

Ana Belén Yuste Martinez ir Javier Calamardo Murat

Mokydamiesi pagal §j mokymosi scenarijy, mokiniai analizuoja skirtingas dirvozemio savybes
(dregnj, organiniy medziagy kiekj, maisto medziagy sulaikyma), taiko jgytas zinias derlingumui
ir vietos bendruomenés tvariai praktikai nagrinéti. Scenarijuje derinama praktiné analizé
laboratorijoje ir teorinés medziagos apie dirvoZzemio svarbqg mokymasis. Mokiniai pazymi
gautus konkregios vietos tyrimo rezultatus geografinéje informacinéje sistemoje (GIS).
Galiausiai iSmoktg medziagg mokiniai pristato specialiai sukurta daing, taip lavindami savo
karybiskumgq ir formuodami atsakingo dirbtinio intelekto naudojimo jprocius.

,.Creative Commons” 4.0 priskyrimo ir analogiSsko platinimo tarptautiné
licencija (CC BY-SA 4.0). Pagal $iq licencijg leidziama originalo medziagg kopijuoti ir platinti
bet kokiu formatu, taip pat perkurti, taisyti ir testi bet kokiais, net komerciniais, tikslais. Jei
licenciatas laikosi licencijos sqglyguy, licenciaras Siy laisviy atimti negali.

Mokomieji dalykai

Biologija, geogrdfija, geologija

Realaus gyvenimo klausimai

e Kokiq jtakqg dirvozemio savybés turi augalijos ir gyvybés Zeméje vystymuisi?

e Kokie veiksniai kelia grésme dirvozemio derlingumui ir kaip galime nustatyti, kad
dirvoZzemis derlingas?

e Kokiy ypatybiy turi turéti derlingas dirvozemis?

e Kaip galime jvertinti ir palyginti skirtingy viety dirvoZzemio derlingumaq?

e Kokia veikla, pavyzdziui, regeneracinis zemés ukis, gali padéti islaikyti arba atkurti derlingg
dirvozem;j?
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Mokymosi tikslai

e ISmokti ieSkoti naudingos informacijos internete.

Jtraukti mokinius j tarpdalykinius uzsiémimus.

Pateikti informacijq geografinése informacinése sistemose (GIS).

Papildyti mokiniy Zodyng aktualiais su dirvoZemiu susijusiais terminais.

Lavinti kritinj mgstymaq ir bendradarbiauti analizuojant dirvoZzemi.

Suzinoti, kokie veiksniai kelia gréesme dirvozemio derlingumui, ir iSmokti jvertinti dirvozemio
bdkle ir derlingumag.

Sgsajos su mokymo programa

Jgyvendinant & mokymosi scenarijy, mokiniai jgyja Zziniy ir tiria fizinj pasaulj (STEM
kompetencija), analizuodami ir vertindami dirvozemj. Naudojant GIS technologijq
Zzemélapiams sudaryti ir duomenims analizuoti, lavinami skaitmeniniai jgadziai (skaitmeniné
kompetencija). Taip pat, tyrinéjant dirvozemio bakle ir tvarig Zemés Ukio praktikg,
puoseléjomas aplinkosauginis sgmoningumas ir tvarumas (pilietiskumo kompetencija), taip
atliepiant mokymo programose skiriamq demesj aplinkosauginiam ugdymui.

Sios temos aktualios jvairiose $vietimo sistemose ir atitinka pasaulinius darnaus vystymosi
tikslus', pavyzdziui, 12 (atsakingas vartojimas ir gamyba) ir 15 (gyvybé sausumoje). Mokymosi
scendrijaus metodika lanksti, taigi jj galima pritaikyti prie jvairiy konteksty ir turimy Svietimo
iStekliy. DirvoZzemio buklés analizés principus ir technologijy taikymag galima priderinti prie
skirtingy dirvozemio tipy, aplinkosaugos problemy ir turimy priemoniy, todél mokymosi
scenarijy galima jgyvendinti visame pasaulyje.

14-16 mety

Trukmeé

Reikalingas pasiruosti laikas: 3 valandos
o Geogrdfija (1valanda).
o Biologija ir geologija (2 valandos).

Mokymo trukmé: 5 pamokos (po 55 minutes).

o Geogrdfija (3 pamokos).
o Biologija ir geologija (2 pamokos).

Mokymo istekliai (daiktinés priemonés ir priemonés internete)

Daiktinés priemonés:

Visoms pamokoms reikalingos priemonés
o kompiuteriai arba plansetés
o interneto rysys

Priemonés 2 pamokai

! Darnaus vystymosi tikslai:https://sdgs.un.org/goals
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2 priedas. Duomeny lapasiError! No se encuentra el origen de la referencia., latekso ar
panasios pirstinés, uzspaudziami maiseliai, liniuote, kastuveélis, spalvikliai.

Priemonés 3 pamokai

o Drégnis: Petri arba stebéjimo leksteles, laboratorinés svarstykles, krosnis arba orkaite.

e Organinés medziagos: Petri arba stebéjimo Iékstelés, laboratorinés svarstyklés, vandenilio
peroksidas.

Maisto medziagy sulaikymas: piltuvélis, menzdra, filtravimo popierius, 100 ml 0,4 N vario
sulfato (CusO.,) tirpalo.

Priemonés internete:

1 pamoka. Minciy lietus ir aptarimas

e Kodél dirvozemis yra vienas nuostabiausiy dalyky Zeméje (BBC vaizdo jrasas)
https://www.youtube.com/watch?v=0iLITHMVCcRw

Vietoje pirmojo vaizdo jraso galima naudoti §j trumpq vaizdo jrasq apie dirvozemio
svarbaq.

https://www.youtube.com/watch?v=UEpbK9gPj-s

2 pamoka. Pasiruosimas kitai pamokai

e Ispanijos dirvotyros draugijos interneto svetainé
Svetaingje pristatomos dirvoZzemio savybes ir sillomos su dirvoZzemiu susijusios uzduotys.
https://www.cienciadelsuelo.es

e Maisto ir Zemés TUkio organizacijos (FAO) dirvozemiy portalas
Saltinj, taip pat gvildenant; dirvozemio savybes, galima panaudoti vietoje ankstesnés
interneto svetaineés.
https://www.fao.org/soils-portal/en/

2 pamoka. Darnaus vystymosi tikslai ir dirvozemis

e Dirvozemio ir darnaus vystymosi tiksly infografikas (zr. nuorodg arba 3 priedas. Darnaus
vystymosi tikslai ir dirvozemis)
https://openknowledge.fao.org/items/456f7cf7-8bab-441c-a0b3-15a9d68a6773

2 pamoka. Virtualus tyrinéjimas

e Interneto svetaing, kurioje pateikiami palydoviniai Zemés vaizdai
1 variantas. ,EarthExplorer” https://earthexplorer.usgs.gov/
2 variantas. ,Google Earth” https://earth.google.com/web/
3 variantas. INPE http://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore

3 pamoka. Aptarimas
e Vaizdo jraSas apie regeneracinj Zzemes ukj
1 variantas https://www.youtube.com/watch?v=fSEtiixgRJI
2 variantas https://www.youtube.com/watch?v=_0yn74At4ks

5 pamoka. Mokymosi produktai

e ,Google My Maps”
https://www.google.es/maps/

e ,Bing Maps”
https://www.bing.com/maps

5 pamoka. Duomeny ir iSvady interpretavimas
3
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e ,ChatGPT”
Kurianc€iojo dirbtinio intelekto pokalbiy robotas
https://chatgpt.com
e SUNO

Kurianciojo dirbtinio intelekto muzikos kdrimo programa
https://suno.com/

STEM metodikos kriterijai

LOESS mokymosi scenarijus padés jums ir jisy mokyklai atitikti kriterijus STEM mokyklos
Zenklui gauti. Toliau patikslinama, kuriuos STEM mokyklos Zenklo kriterijus atitinka Sis
mokymosi scenarijus.

Dalys ir kriterijai

Kaip kriterijus jgyvendintas mokymosi scenarijuje?

Mokymas
Mokymosi Mokiniai analizuoja savo vietos bendruomeneés arba kaimynijos dirvoZzem.
personalizavimas

Projektinis ir problemy Mokiniai sprendzZia mgztancio dirvozemio derlingumo problemaq.
sprendimu grjstas

mokymasis (PBL)

Tyrinéjimu grjstas Mokiniai analizuoja kelis esminius dirvozemio derlingumo parametrus, tiria ir daro
gamtos moksly iSvadas apie savo vietoves dirvozemiy statusaq.

mokymasis (IBSE)

Mokymo programos Siame mokymosi scenarijuje tuo pat metu dirbama su STEM (biologija, geologija) ir ne
jgyvendinimas STEM (geografija) dalykais, bendrosiomis kompetencijomis ir darnaus vystymosi
tikslais.

STEM temy ir gebéjimy iSrySkinimas
Jgyvendinami jvairGs uzsiemimai, susiejant geografijg su biologija ir geologija.

STEM mokymo Gamtos moksly jgtdziai lavinami, kai laboratorijoje analizuojamos jvairios dirvozemio

kontekstualizavimas ypatybeés. Technologijy ir inZinerijos gebéjimai stiprinami rengiant zemeélapius

geografinése informacinése sistemose, o matematikos — atliekant dirvozemio
ypatybiy analizei reikalingus skaiciavimus.

Testinis vertinimas Jgyvendinant mokymosi scenarijy, vertinamas mokiniy komandinis darbas dirbant
laboratorijoje ir ruoSiant Zemeélapius.
Darbuotojy profesionalizavimas

Aukstos kvalifikacijos Pamokas veda atitinkamy dalyky (biologijos, geologijos, geogrdfijos) specialistai.
specialistai

Mokyklos vadovybé ir kulttra

Glaudus darbuotojy Norint tinkamai jgyvendinti mokymosi scenarijy, reikia geros skirtingy dalyky mokytojy
bendradarbiavimas koordinacijos.
Mokyklos infrastruktara

LT CLN LRIV Siam mokymosi scenarijui jgyvendinti reikalingos priemoneés pigios, jy lengva rasti.
Technologijy istekliai taip pat laisvai prieinami, jais lengva naudotis.

Kokybiskos mokymo Mokymosi scenarijaus uzsi€mimuose inovatyviai derinamos mokslinés zinios, jgadziai
priemonés klaséje ir technologiné geografines informacijos pazanga, susiejant skirtingus mokomuosius
dalykus.
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Uzsiémimo

pavadinimas Eiga Trukmeé

5E etapai Susidominti (engage)
Dqukas Geogradfija

Minéiq lietus ir Vietoje jZangos rodomas BBC vaizdo jrasas, kuriame aiSkinama dirvozemio 25 minutés
svarba masy gyvenime. Taip siekioma suzadinti mokiniy aplinkosauginj
sgmoningumgq ir pristatyti planetq alinancias dirvozemio problemas, ypac
dél jvairiy veiksniy mgztantj derlinguma.
Organizuojomas minciy lietus, siekiant iSsiaiskinti, kg mokiniai Zino apie
dirvoZzemio savybes ir jtakq augalinés dangos formavimuisi. Min€iy liety
galima suzadinti Siais klausimais:

e Kokios yra pagrindinés dirvoZemio sudedamosios dalys?

e Kaip organinés medziagos prisideda prie dirvoZzemio derlingumo?

e Kuo dirvoZemio biologiné jvairove svarbi ekosistemoms?

e Kaip tam tikros Zemés Ukio praktikos gali paveikti dirvoZemio bukle

ir augalijq?

Pasiruosimas Pagrindinéms mokiniams reikalingoms dirvoZzemio sqvokoms iSmokti ir 30 minuciy
supratimui apie dirvozemj pagilinti naudojama interaktyvi .Edafos”
programa — tai e. mokymosi iSteklius, kuriame iSsamiai apzvelgiamos
esminés dirvotyros sqvokos ir procesai. ,Edafos” programa skelbiama
Ispanijos dirvotyros draugijos interneto svetainéje, veikia angly ir ispany
kalbomis.

aptarimas

kitai pamokai

Mokiniai grupémis po keturis lankosi svetainéje ir renka informacijg apie
dirvoZemio pjavj, sudedamgsias dalis, formavimagsi ir funkcijas. Jei yra laiko,
mokiniai gali pabandyti platformoje atsakytij 24 klausimus. Vietoje ,Edafos”
programos mokiniai taip pat gali naudoti Maisto ir Zemés Tkio organizacijos
dirvoZzemiy portalg.

5E etapai Susidominti (engage)
Dqukas Biologija ir geologija

Darnaus Mokytojai klausia mokiniy, kuo svarbus dirvoZzemis, ir uzraso klausimq ant 10 min.
. lentos. Tada parodo mokiniams infografikg (taip pat 3 priedas. Darnaus  minugiy
VYStymOSI vystymosi tikslai ir dirvozemis), susiejantj dirvozemio svarbg su darnaus

tikslai ir vystymosi tikslais. Darnaus vystymosi tikslus galima pristatyti keliant
dirvozemis daugiau klausimy, pavyzdZiui: Kaip dirvoZemio kokybé ir tvarus jo
naudojimas padeti mazinti skurdq? Kaip dirvoZzemio saugojimas padeda

gerinti apsirdpinimo maistu saugumq ir maZinti badq pasaulyje? Kaip
dirvoZemio degradacija veikia Zmoniy sveikatq? Kokios jtakos dirvoZzemio

valdymas turi vandens kokybei ir prieigai prie geriamojo vandens
bendruomenése? Kuo, norint uZtikrinti atsakingq gamybq ir vartojimq,

svarbus tvarus Zemés valdymas? Kaip tinkamas dirvoZzemio valdymas gali

Svelninti klimato kaitos padarinius? Kodel, norint apsaugoti biologine

jvairove, svarbu saugoti dirvoZzemius?

Tegul ISnagrinéje dirvoZzemio svarbq, mokiniai turéty suprasti, kad ne visi 10 min.
dirvozemiai gali suteikti visokeriopg naudq dél savo biklés (erozijos ir minugiy
prarasto derlingumo). Taip jie turéty geriau suvokti, kaip svarbu ripintis
dirvoZzemiu. Galiausiai mokytojai klausia mokiniy: Kaip manote, koks musy

miesto dirvoZemis? Vis dar derlingas? Kam jj naudojame?

5

dirvozemyje

w
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Uzsiémimo
pavadinimas Trukmeé

Virtualus Grupémis po keturis mokiniai nagrinéja palydovines Zemés nuotraukas 20 min.
(pavyzdziui, naudodamiesi ,EarthExplorer”, ,Google Earth* arba INPE) ir  minugiy
bando igsiaiskinti, ar jy vietovés dirvozemis derlingas (ar yra augalinés

dangos, paséliy..). Aptaria pastebéjimus ir vien i§ $iy vaizdy padaro

iSvadas, ar dirvoZzemis tinkamas augalijai.

Mﬁsq Paskutinéje dalyje laboratorijoje analizuojomi dirvozemio parametrai. 15 minuciy
Mokytojai klausia mokiniy: Kokiy ypatybiy turi turéti derlingas dirvozemis?

Mokiniams vardijant ypatybes: organines medziagas, mikroorganizmus,

drégnj, maisto medziagy sulaikymaq ir kita, uzraso jas ant lentos.

Mokytojai pasidlo iSanalizuoti vietinj dirvozemj pagal Siuos parametrus ir

isitikinti, ar jis vis dar derlingas. Mokiniai suskirstomi j grupes po keturis.

Kiekvienai grupei priskiriama miesto zona ir jos apylinkés, i§ kur paimti

dirvoZzemio meéginj analizei laboratorijoje arba klaseéje. Mokiniai gali kreiptis

i vietinius Tkius ar organizacijas — tai baty puikus blddas gauti jvairesniy

dirvoZzemio meéginiy.

Mokytojai paaiskina, kaip paimti dirvozemio meéginius (1 priedas. Dirvozemio

méginio paémimas), ir duoda kiekvienai grupei uzpildyti po lapg (2 priedas.

Duomeny lapas).

5E etapai Tyrinéti (explore)
Dcllykqs Biologija ir geologija

Grupeés apskai€iuoja savo dirvozemio méginio drégnj, kuris yra svarbus 15 min.
veiksnys derlingumui nustatyti. Paimkite indelj (Petri Iekstele, laboratorine  minuéiy
stebgjimo Iékstele ar kt.) ir uzsirasykite jo (tus&io) svorj. Tada jdékite 10-30

g dirvoZemio. Pasverkite ir apskai€iuokite drégno dirvozemio svorj. Paskui

jdekite méginj j 105 °C temperattros orkaite arba krosnj 24 valandoms 7

priedas. Eksperimentai).

Organinés Grupés analizuoja organiniy medZiagy kiekj savo dirvozemio meginyje. 15 min.
Paima dirvoZzemio meginio (apie 10 gramy) ir uzdeda ant Petri léksteles, minugiy
laboratorinés stebéjimo lékstelés ar pan. Tada uZlasina kelis vandenilio
peroksido ladus. Jei dirvozemyje gausu organiniy medziagy, jis pradés
burbuliuoti, o jei ne, burbuliukai neissiskirs. Cheminé reakcija, del kurios

iSsiskiria burbuliukai, susidaro dél dirvozemyje esancios katalazés. Katalaze

— tai fermentas, randamas gyvaniniy ir augaliniy audiniy lgstelese.

Stebint burbuliavimq nustatoma, ar organiniy medziagy kiekis mazas
(neburbuliucja), vidutinis (iek tiek burbuliuoja) ar didelis (smarkiai
burbuliuoja ir (arba) putoja). Zr. 7 priedas. Eksperimentai.

Maisto Grupés analizuoja, kaip jy meginys sulaiko maisto medziagas - tai dar 25

.. vienas dirvozemio derlingumg nurodantis veiksnys. Grupés paima po minuciy
medzmgq piltuvélj, menzirq ir filtravimo popieriaus (kaginj arba kavos filtrg). I8kloja
sulaikymas piltuvélj filtravimo popieriumi ir prideda dirvozemio. Tada uzpila 100 ml 0,4

N vario sulfato CuSOs tirpalo (zr. 7 priedas. Eksperimentai).

Stebi isfiltruoto tirpalo spalvg. Kuo tirpalas skaidresnis, tuo geriau
dirvoZzemis sulaiko maisto medziagas. Su kitais cheminés elementais
susimaiSiusio tirpalo spalva gali pakisti i§ pradinés meélynos j kitq.

4 pamoka
5E etapqi Tyrinéti (explore), aiskinti (explain) ir plétoti (elaborate)

6

tyrinéjimas

dirvozemis

3 pamoka

medziagos

w
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Dalykas Geografija

Grupés istraukia savo meginj iS orkaités ar krosnies, palieka atvésti ir 10 min.
pasveria dar kartg. Apskaidiuoja dirvozemio meginio dreégnj (%), minugiy
taikydamos duomeny lape nurodytg formule (Zr. 2 priedas. Duomeny

lapas).

Aptarimas Mokiniai pasidalija gautais rezultatais. Svarsto, ar jy miesto dirvoZzemis 15 min.
derlingas ir kq baty galima padaryti derlingumui iSlaikyti arba atstatyti. minuciy
Mokytojai  papasakoja  mokiniams apie regeneracinj Zemes  Ukj,
pasitelkdami vaizdo jrasq (1 variantas, 2 variantas).

1 vaizdo jraso pristatymas. Regeneracinis Zemés dkis yra veiksmingas

budas atkurti biologine jvairove ir stabilizuoti klimatg, bet kas i$ tiesy tai yra?

Siame vaizdo jrage pristatomos trys skirtingos regeneracinio zemeés dkio
praktikos, galincios pagerinti maisto produkty gamybgq ir iSgydyti Zeme.

2 vaizdo jraSo pristatymas. Regeneracinis Zzemeés ukis gali padéti kovoti su

klimato kaitos padariniais, atkurdamas ekosistemas, vandens ir anglies
apytakos ratus ir paskatindamas ekonominj augimq. Bet kas tas
regeneracinis Zemeés Ukis? Gamtos istekliy apsaugos taryba (NRDS) noréjo
pasimokyti i§ Gkininky, tad apklausé 113 augintojy, kurie papasakojo, kq
regeneracinis Zemés Ukis reiSkia jiems. SuZinojome, kad regeneracinis

Zemés Ukis apima kur kas daugiau nei vien tikininkavimo praktikas. Kartu su

.Kiss the Ground” parengtame vaizdo jrase apibendrinama, kas, apklausty

akininky ZodZiais, yra regeneracinis Zemés akis.

Iduomenq Atlike reikalingus eksperimentus ir surinke visus dirvozemio méginiy 30 min.
parametry duomenis, mokiniai (grupémis po keturis) parodo tyrinéto minugiy
dirvozemio ypatybes interaktyvia zemélapiy priemone (pavyzdziui, My

Maps” arba ,Bing”), veikiangia kaip geografiné informaciné sistema (GIS).
Naudojantis tokia priemone galima dirbti su geografiskai susieta
informacija, apdoroti, analizuoti ir pavaizduoti erdvinius duomenis.

Mokytojai i§ anksto paruosia Zzemeélapj su vienu sluoksniu ,drégnis”. Grupés

turi pazymeéeti adatéle vietq, kurioje paémeé dirvoZzemio méginj, pagal jos
koordinates. Ten jveda dirvozemio drégnj ir apibtdina dirvozem,;. Paskui

prideda vietos nuotraukq. Grupés pakeiia adatélés spalvg j raudong,

geltong arba Zaliq pagal méginio drégnio duomenis (Zalia — didelis drégnis,

geltona - vidutinis drégnis, raudona — mazas drégnis).

Mokytojai sukuria kitus du sluoksnius: ,maisto medziagy sulaikymas” ir
Lorganiniy medziagy kiekis”. Kiekviename sluoksnyje pakartojami tie patys
Zingsniai. Mokiniai deda adatéle prie ankstesnés, pasirenka rezultatus
atitinkanc€iq spalvg, jveda rezultatus, nukopijuoja tq patj dirvoZzemio aprasq

ir jkelia nuotraukaq.

Mokymosi Interaktyvus zemélapis (GIS). Rekomenduojama jj braizyti skaitmeniniame
zemelapyje (pavyzdziui, ,Google My Maps”).

perkélimas

produktai

5 pamoka
5E etupqi Pletoti (elaborate) ir vertinti (evaluate)

5 dulykus Geogradfija

Il duomeny Pabaikite interaktyvy bendrg zemeélapj (jei reikia). 15 minugéiy

perkélimas
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Uzsiémimo

pavadinimas i Trukmeé

Duomenq ir Paskutiné pamoka skiriama pabaigti kelti duomenis (jei reikia) ir, grupéms 40
dalijontis surinktais duomenimis tarpusavyje, juos interpretuoti. Palyging minuciy
istirtus méginius, mokiniai turi padaryti iSvadas apie jy aplinkos dirvoZzemio
interpretavima ypatybes. Mokiniams surikiuoti iSvadas gali padéti pirmoje pamokoje

s naudoti minciy lietaus klausimai.

Galiausiai mokiniams pasitloma sukurti daing apie dirvozemj. Mokiniai gali

kurti patys arba pasitelkti DI, pavyzdziui, naudoti ,ChatGPT” arba SUNO.

iSvady

Mokymosi Mokiniy savarankiskai arba naudojantis DI priemone sukurta daina apie

produktui dirvoZzemio ypatybe.

Pradinis vertinimas

Minciy lietus, kg mokiniai Zino apie dirvozemi.

Formuojamasis vertinimas

Laboratorinio darbo vertinimo lentelé. Zr. 4 priedas. Laboratorinio darbo vertinimo lentelé.

Galutinis vertinimas

¢ Dainos pagal mokymosi scenarijy apie dirvozemio ypatybes kdrimas.

¢ Informacijos pateikimas GIS.

Mokiniy atsiliepimai

Mokiniai pasidalija mokymosi scenarijaus jspudziais, pildydami klausimyngq, kurj galima
atspausdinti arba perkelti j internetq. Zr. 5 priedas. Mokiniy atsiliepimai.

Mokytojy atsiliepimai

Naudodamiesi jsivertinimo lentele, mokytojai gali pasidalyti jzvalgomis, kaip pavyko mokymosi
scenarijy jgyvendinti ir kaip ji priémé klasé. Zr. 6 priedas. Mokytojy atsiliepimy lentelé.

Rengimo proceso apmgstymas

Pridékite asmeninius apmaqstymus, kaip sekési rengti mokymosi scenarijy (iki 200 Zodziy).

Stai keli klausimai mintims suZadinti.

. Papasakokite, kaip kilo pirminé idéja parengti §j mokymosi scenarijy. Kas jus jkvepé
susitelkti j Sig temq?

2. Apibendrinkite, kokius tyrimus atlikote ir kokius Saltinius radote planui parengti. Kaip jie
paveike jisy mqgstymaq ir kdrybinj procesq?

3. Kq suZinojote apie savo planavimo ir rengimo procesq?

8

Funded by Funded by the European Union under Grant Agreement 101112707. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the—
R European Union or the European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.
the European Union




LDESS www.loess-project.eu | LOESSproject®

Jradykite savo apmagstymus:

DirvoZzemis yra viena i§ svarbiausiy biologijos, geologijos ir geogrdfijos temy. Bandant
sujungti Sias disciplinas, esminé strategija, galinti padéti mums suprasti aplinkq ir rasti
iStekliy, yra naudoti Zemelapius. Taikydami geologines, geografines ir biologines Zinias, su
Zemélapiais galime geriau suprasti dirvozemj ir jo agronominj potencialq.

Mokiniai iSmoko ieskoti informacijos internete ir suprato, kad tai, ko iSmoksta vieno
mokomojo dalyko pamokose, yra susije su tuo, ko mokoma kity dalyky pamokose, taigi
igyja ne pabiry, o tarpdalykiniy ziniy ir jgtdziy.

Rasti iStekliy mokymosi scenarijui nebuvo sunku, nes pamokose reguliariai naudojame
skaitmenines priemones. Jos stiprina kdrybingumaq ir padeda parengti galutinius
produktus, kurie leidZia suprasti ir jvertinti mokymo(si) proceso sékme.

Rengdami mokymosi scenarijy supratome, kad reikia skirti daugiau démesio su dirvozemiu
ir jo priezidra susijusioms temoms bei jy sgsajoms su darnaus vystymosi tikslais, mat
mokiniai paprastai apie tai stokoja Ziniy. Visu Siuo procesu siekioma ugdyti moksliskai
iSprususius, kritiskai mgstancius, socialiai atsakingus pilie€ius.

1 priedas. DirvoZzemio méginio paémimas

Daiktinés priemonés:
o duomeny lapas

o latekso arba panasios pirstines

o uZspaudziamas maiselis

o liniuoté

@)

O

kastuvélis
spalviklis

1. Pasirinkite, i$ kur paimsite meéginj.

2. Pasizymekite visus duomenis (dirvozemio savybes, geografines koordinates, gylj,
vietos nuotraukas ir kt.) duomeny lape (Zr. 2 priedas. Duomeny lapas).

3. Uzsimaukite pirstines, kad neuzterStumeéte méginio savo odos mikrobiota.

4. 15kaskite apie 15 cm gylio duobute (patikrinkite liniuote) ir paimkite dirvozemio megin.

5. JuZspaudziamqg maiselj jberkite apie 200-300 g dirvozemio be akmenuky, zvirgzdo,
Sakny ar matomy augaly liekany. 1skart uzspauskite maiselj tolesnei analizei
laboratorijoje.

6. Nusimaukite pirstines, viskg susirinkite (nepalikite atlieky gamtoje) ir uzrasykite ant
maiselio savo vardq.
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2 priedas. Duomeny lapas

MEGINIO DUOMENYS Nepamirskite nufotografuoti!
Méginj paémeé

Klasé
Data
Miestas

Geografinés koordinates
(zemeélapiai)

Méginio gylis (cm)

Oro sqlygos (temperatara
(°c), drégnis (%)) (mobilioji
programéle)

Topogrdfija (nuozulni ar lygi
vieta)

Ekosistemos apibadinimas
(miskas, krdmynas, pieva,
Zemes Ukio paskirties Zemé
ar kita)

Dominuojancios augaly
rasys

(mobilioji programeélé
,PlantNet”)

DIRVOZEMIO ANALIZE
Organiniy medziagy kiekis
(mazas, vidutinis, didelis)

Drégnis (%) Indelis (g): Slapias dirvozemis | Sausas dirvozemis
(9): (9):
Drégnis = [ (Slapias dirvozemis — sausas dirvozemis) /
(sausas dirvozemis) | x100= _________ %
Maisto medziagy
sulaikymas
10
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4 priedas. Laboratorinio darbo vertinimo lentelé

Aktyviai
isitraukia, .
. Dalyvauja . . . .

. vadovauja . Dalyvauja, bet Mazai dalyvauja, .
Bendradarbiav . grupés . . . Nedalyvauja
imas grupes diskusijose ir retai jtraukia neskatina rupés darbe

diskusijoms, . J,, kitus. bendradarbiauti. grup ’
. o sidlo idéjas.
isiklauso j visy
nuomones.
Kruop$c€iai renka
duonpwenis Renka tikslius | Pagrindiniai
Duomeny rGbinasi k’qd o duomenis, duomenys Duomenys ne Nesurinko
rinkimas bl_i tiks’IGs ir] padaro keletg | surinkti, bet yra visi arba padriki. | duomeny.
o 4 _ klaideliy. netikslumuy.
iSsamas.
Veiksmingai
Giliai analizuoja | analizuoja Padaryta L
... A . . . . Analizé ribotaq, . L
Analizé ir ir jzvalgiai daro duomenis ir pagrindine isvados Néra analizes arba
iSvados duomenimis padaro analizé ir kelios neaiskios iSvady.
gristas iSvadas. | logiskas iSvados. '
iSvadas.
. . AU . Pristatymas
Aiskiai ir jdomiai | Aiskiai Pristatymas L . .
. . . neaiskus, jom Rezultatai
Pristatymas pristato pristato elementarus, _ . .
. traksta nepristatyti.
rezultatus. rezultatus. nesudomina. _
struktdros.
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5 priedas. Mokiniy atsiliepimai

Mokiniai pasidalijo pamoky jspudziais, internetu pildydami specialiai tam parengtq
klausimyna:

1. Ar iki pamokos Zinojai, kodeél dirvoZzemis Zeméje toks svarbus?

o Taip o Ne

2. Ar iki pamokos zinojai, kokie veiksniai veikia dirvozemio derlingumaq?
o Taip o Ne

3. Ar dabar Zinai, kokie jie?

Jvertink nuo 1 (nejsivaizduoju) iki 5 (puikiai Zinau).

4. Jvertink iSvardytus uzsiémimus nuo 1 (visai nejdomus) iki 5 (labai jdomus).
o ,Edafos” programa

o Dirvozemio ir darnaus vystymosi tiksly infografikas

o .EarthExplorer”

o DirvoZzemio méginio paémimas

o Eksperimentai

o ,YouTube” vaizdo jrasai

o GIS (,Google My Maps” arba ,Bing Maps”)

o DI (,ChatGPT” ir SUNO)

5. Ar pamoky medziaga pristatyta jdomiai ir interaktyviai?
Jvertink nuo 1 (visiskai ne) iki 5 (taip, Zinoma).

6. Ar mokiniai buvo skatinami dalyvauti?
Jvertink nuo 1 (visiskai ne) iki 5 (taip, Zinoma).

7. Kaip manai, ar visi turéty Zinoti apie regeneracinj Zemeés ukj?
Jvertink nuo 1 (visiskai ne) iki 5 (taip, Zinoma).

8. Kaip manai, ar tai, kq iSmokai, naudinga?
Jvertink nuo 1 (visiskai nenaudinga) iki 5 (labai naudinga).

9. Kas i$ to, kg iSmokai, tau naudingiausia?
10. Kg baty galima pamokoje patobulinti ateinantiems metams?

1. Ar atlikdama(s) uzduotis, susiddrei su sunkumais?
Jei taip, jvardyk, kokiais.

13
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6 priedas. Mokytojy atsiliepimy lentelé

ISIVERTINIMAS
BALAS (nuo 1 (prastai) iki 5 (puikiai)) 1 2 | 3|4 |5
mi
n.

Tikslai atitinka mokymosi scenarijy.

leSkoti naudingos informacijos internete.

Jtraukti mokinius j tarpdalykinius uzsiemimus.
Pateikti informacijq GIS.

PASIEKTI TIKSLAI Papildyti mokiniy Zzodynag.

Lavinti kritinj mgstymaq ir bendradarbiauti.

Atkreipti démesj j dirvoZzemio bukleg ir

derlingumaq.

Turinys atitinka lavinamus jgtdZius.

TURINYS Turinys pristatomas motyvuojamai.
Mokymosi scenarijus integruotas j mokomuyjy
dalyky programas.

UZzsiemimai padeda pasiekti mokymosi tiksly.
UZsiémimy seka logiska.

UZSIEMIMAI UZzsiémimai skatina mokinius aktyviai
dalyvauti.

Mokiniai aktyviai dalyvavo.

Fizinés priemoneés buvo tinkamos.

IStekliai internete buvo tinkami.
UZzsiemimams numatyta pakankamai laiko.
Mokiniy atsiliepimy rodikliai tinkamai parinkti.

Bendras pasitenkinimas mokymosi scenarijumi.

ISTEKLIAI IR
LAIKAS
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7 priedas. Eksperimentai

Organinés medziagos

1. Naudodamiesi svarstyklémis, ant laboratorinés stebéjimo |ékstelés arba Petri 1€kstelés
pasverkite 10 gramy dirvozemio.

2. JlaSinkite kelis laSus vandenilio peroksido j savo dirvozemio meégin;.

3. Jei dirvoZzemyje gausu organiniy medziagy, jis pradés burbuliuoti, o jei ne, burbuliukai
neissiskirs. Cheminé reakcija, dél kurios issiskiria burbuliukai, susidaro del dirvozemyje
esancios katalazés. Katalazé - tai fermentas, randamas gyvaniniy ir augaliniy audiniy
lgstelése.

4. Stebint burbuliavimg sprendZiama, ar organiniy medziagy kiekis mazas
(neburbuliuoja), vidutinis (siek tiek burbuliuoja) ar didelis (smarkiai burbuliuoja ir (arba)
putoja).

A

|
paveikslélis. 3 Didelis paveikslélis. 2 Vidutinis paveikslelis. 1 Mazas
(smarkiai burbuliuoja ir (siek tiek burbuliuoja) (neburbuliuoja)
(arba) putoja)
I drégnis

1.  Naudodamiesi svarstykléemis, ant laboratorinés stebéjimo
lékStelés arba Petri  |ékStelés pasverkite 10-30 gramy
dirvozemio.

2. |dékite dirvoZzemio meginj j 105 °C temperatdros orkaite arba
krosnj 24 valandomes.

3. IStraukite méginj i$ orkaités arba krosnies, palikite atvésti ir
pasverkite meginj dar kartq. Suskaic¢iuokite dirvozemio drégnj (%), taikydami duomeny
lape nurodytq formulg (zr. 2 priedq).
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Maisto medziagy sulaikymas
1. Paimkite piltuvelj menzarq ir filtravimo popieriaus (kaginj arba kavos filtrg). I8kloja
piltuveélj filtravimo popieriumi ir prideda dirvoZzemio.

A\

3. Stebi isfiltruoto tirpalo spalvq. Kuo tirpalas skaidresnis, tuo geriau dirvozemis sulaiko
maisto medZiagas. Su kitais cheminés elementais susimaisiusio tirpalo spalva gal
pakisti i§ pradinés meélynos j kitq.
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