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SCENARIUSZ ZAJEC KSZTALCENIA
ZINTEGROWANEGO W RAMACH PROGRAMVU LOESS

Wprowadzenie

W ramach programu LOESS, zdobywanie wiedzy na temat zdrowia gleby odbywa sie za
posrednictwem zintegrowanego nauczania i uczenia sig¢ przedmiotdw STEM wedtug
instruktazowego modelu 5E nauczania podstawy programowej z zakresu nauk biologicznych
[ang. Biology Science Curriculum Study (BSCS) 5E Instructional Model], opracowanego przez
Bybee i wspotpracownikéw (Bybee et al. 2006), a takze poprzez stosowanie innowacyjnych
podejs¢ pedagogicznych (uczenie sie oparte na rozwigzywaniu probleméw [ang. problem-
based learning — PBL], uczenie sie przez dociekanie [ang. inquiry-based learning - IBL] itp.).

Wiasciwosci gleby, zyzno$¢, praktyki zréwnowazonego gospodarowania, zastosowanie
Systeméw Informaciji Geograficznej GIS [ang. Geographic Information Systems]

Tytut

Glebowi detektywi

Autorzy
Ana Belén Yuste Martinez i Javier Calamardo Murat

Streszczenie

Niniejszy scenariusz zajeé koncentruje sie na analizie ré6znych wtasciwosci gleby (wilgotnosci,
zawartoéci materii organicznej i retencja sktadnikéw odzywczych) i zacheca ucznibw do
wykorzystania zdobytej wiedzy w celu przeprowadzenia analizy zyznoSci gleby oraz
zrbwnowazonych praktyk rozwinietych wsréd lokalnej spotecznosci. Ponadto, scenariusz tqczy
praktyczng analize laboratoryjng z teoriq z zakresu znaczenia gleby i zacheca ucznidéw do
przedstawienia wszystkich uzyskanych wynikédw w ramach systemu GIS obejmujgcego dany
obszar. Zdobytqg wiedze, uczniowie zaprezentujg w postaci piosenki, promujgc kreatywno$¢ i
odpowiedzialne korzystanie ze sztucznej inteligenciji.

MAttribution ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0). Ta licencja pozwala

innym na kopiowanie i rozpowszechnianie materiatu w dowolnym medium i formacie, dla
dowolnego celu, takze komercyjnego. Licencja pozwala takze na remiksowanie, przetwarzanie
i tworzenie na podstawie oryginalnego materiatu w dowolnym celu, nawet komercyjnym.
Licencjodawca nie moze odwota¢ udzielonych praw, o ile przestrzegane sg warunki licencji.

Przedmiot(y)

Biologia, geografia, geologia
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Jaki wptyw na rozwéj szaty roslinnej i zycia na Ziemi majg wiasciwosci gleby?

Jakie czynniki zagrazajq zyznosci gleby i jak mozemy ustali€ czy gleba jest zyzna?

Jakie cechy musi posiada¢ gleba, aby mozna byto uzna¢ jq za zyzng?

Jak mozemy oceni¢ i porébwnac¢ zyznoS¢ gleby na réznych obszarach?

Jakie praktyki, np. rolnictwo regeneratywne, mogg pomaéc w utrzymaniu lub przywrdceniu
zyznosci gleby?

Cele nauczania

Nabycie umiejetnosci wyszukiwania pozytecznych informacji w internecie.

Zaangazowanie ucznidw w wykonywanie multidyscyplinarnych zadan.

Prezentacja informaciji w Systemie Informaciji Geograficznej GIS.

Wzbogacanie stownictwa ucznidéw poprzez wprowadzenie stownictwa z zakresu

gleboznawstwa.

e Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia i wspotpracy podczas przeprowadzania
analizy gleby.

e Nabycie $wiadomosci na temat czynnikéw zagrazajgcych zyznosci gleby i zdobycie

wiedzy na temat sposobow oceny zdrowia i zyznosci gleby.

Nawigzania do podstawy programowej

Niniejszy scenariusz zaje¢ wspiera zdobywanie wiedzy i interakcje ze Swiatem fizycznym
(kompetencje STEM), rozwijajqc je poprzez przeprowadzanie analizy i oceny gleby. Scenariusz
rozwija takze umiejetnosci cyfrowe wykorzystujgc technologie GIS w celu mapowania i analizy
danych (kompetencje cyfrowe). Ponadto, scenariusz wspiera rozwdj $§wiadomosci
Srodowiskowej i promuje trwato$¢ badajqgc zdrowie gleby i praktyki zrGwnowazonego rolnictwa,
zgodnie podstawg programowq ktadgcq nacisk na edukacje ekologiczng (kompetencje
obywatelskie).

Tematy te sq uwzgledniane przez rbézne systemy edukacyjne i nawiqzujg do Celow
Zrébwnowazonego Rozwoju!, takich jak Cel 12 (Odpowiedzialna konsumpcija i produkcja) i Cel 15
(Zycie na lgdzie). Elastyczna metodologia umozliwia dostosowanie scenariusza do réznych
kontekstébw lokalnych i materiatdéw dydaktycznych. Zasady przeprowadzania analizy zdrowia
gleby i wykorzystywania do tego technologii mogqg by¢ dostosowane do réznych typéw gleby,
probleméw Srodowiskowych i dostepnych narzedzi, dzieki czemu scenariusz moze by¢
wykorzystywany na catym Swiecie.

Od 14 do 16 lat.

Czas przygotowania: 3 godziny.
o Geografia (1 godz.)

! Cele zréwnowazonego rozwoju:https://sdgs.un.org/goals
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o Biologia i geologia (2 godz.)
Czas nauczania: 5 sesji (kazda trwajgca 55 min.)

o Geogradfia (3 sesje).
o Biologia i geologia (2 sesje).

Zasoby dydaktyczne (materialy i narzedzia internetowe)

Materiaty:

Materiaty do wszystkich lekcji
o Komputery/tablety
o Dostep do internetu
Materiaty do lekcji 2
e Zatqcznik 2 - Arkusz danychiError! No se encuentra el origen de la referencia., rekawiczki
lateksowe lub podobne, woreczki z suwakiem, linijka, mata topata, markery.

Materiaty do lekcji 3

e Wilgotnos§é: Szalki Petriego lub szkietka do zegarkédw, waga laboratoryjna, piec lub
piekarnik.

e Materia organiczna: Szalki Petriego lub szkietka do zegarkdéw, waga laboratoryjna,
nadtlenek wodoru.

e Retencja sktadnikéw odzywczych: Lejek, zlewka, sqczek laboratoryjny, 100 ml 0,4 N roztworu
siarczanu miedzi (CuSO,).

Narzedzia internetowe:

Lekcja 1: Burza mézgéw i dyskusja

e Dlaczego gleba jest jedng z najbardziej niesamowitych rzeczy na Ziemi? (Film produkcji
BBC)
https://www.youtube.com/watch?v=0iLITHMVcRw

e Krotki film na temat znaczenia gleby, moze zosta¢ wykorzystany zamiast filmu j.w.
https://www.youtube.com/watch?v=UEpbK9gPj-s

Lekcja 2: Przygotowanie do kolejnej lekcji

e Strona internetowa Hiszpanskiego Towarzystwa Gleboznawczego
Na stronie znajdujq sie opisy wtasciwosci gleby i zadania na temat gleby.
https://www.cienciadelsuelo.es

¢ Strona internetowa Organizacja Naroddéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i
Rolnictwa [ang. Food and Agriculture Organisation - FAO]
Do wykorzystania jako alternatywa dla strony j.w., poniewaz réwniez zawiera informacje
na temat wtasciwosci gleby.
https://www.fao.org/soils-portal/en/

Lekcja 2: Gleba a Cele Zrownowazonego Rozwoju

« Infografika na temat zwigzku gleby z Celami Zréwnowazonego Rozwoju (patrz: link ponizej
lub Zatgcznik 3: Cele Zrownowazonego Rozwoju a gleba).
https://openknowledge.fao.org/items/456f7cf7-8bab-441c-a0b3-15a09d68a6773

Lekcja 2: Wirtualne eksploracje
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Strona internetowa przedstawiajgca obrazy satelitarne Ziemi
Opcja 1 EarthExplorer https://earthexplorer.usgs.gov/

Opcja 2 Google Earth https://earth.google.com/web/

Opcja 3 INPE http://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore

Lekcja 3: Dyskusja

¢ Film na temat rolnictwa regeneratywnego
Opcja 1 https://www.youtube.com/watch?v=fSEtiixgRJI
Opcja 2 https://www.youtube.com/watch?v=_0yn74At4ks

Lekcja 5: Wyniki nauki

¢ Google Moje Mapy
https://www.google.es/maps/

e Bing Maps
https://www.bing.com/maps

Lekcja 5: Interpretacja danych i wnioski
e ChatGPT
Generatywny chatbot ze sztucznq inteligencjg
https://chatgpt.com
e SUNO
Program do tworzenia muzyki generatywnej z wykorzystaniem sztucznej inteligenciji
https://suno.com/

Kryteria strategii STEM

Praca nad niniejszym scenariuszem zaje€ programu LOESS pomoze nauczycielomiich
szkotom spetni€ kryteria odznaki STEM School Label. Ponizej znajdujq sie kryteria odznaki STEM
School Label, ktére spetnia niniejszy scenariusz zajec.

Elemen.ty i W jaki sposob niniejszy scenariusz zajec obejmuje to
kryteria kryterium?

Indywidualizacja Uczniowie dokonajq analizy gleby w swojej lub sgsiedniej okolicy.

Uczenie sig¢ oparte na Uczniowie zajmgq sig problemem utraty zyznosci gleby.

braniu udziatu w

projektachi

rozwigzywaniu

probleméw

Uczenie si¢ Uczniowie przeanalizujq kilka podstawowych parametréw zyznosci gleby, badajgc i
przedmiotow formutujgc wnioski na temat stanu analizowanych gleb w ich lokalizacji.
przyrodniczych przez

dociekanie

Redlizacja podstawy W ramach niniejszego scenariusza zaje¢, przedmioty STEM (biologia, geologia),
programowej przedmioty niezaliczajqce sie do STEM (geografia), kluczowe kompetencje i Cele
Zrébwnowazonego Rozwoju sg nauczane w sposob zintegrowany.

Nacisk na tematy i kompetencje STEM

Ksztatcenie Przeprowadzanie badan i wykonywanie réznych zadah tqczqcych geografie z biologiq
interdyscyplinarne i geologig.
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Elementy i
kryteria

W jaki sposob niniejszy scenariusz zajec obejmuje to

kryterium?

Kontekstualizacja Analizujgc rézne parametry gleby, uczniowie prowadzq badania naukowe w
QU LTGROVl [aboratorium. Tworzge mapy za posrednictwem Systemoéw Informacii Geograficznej,
STEM uczniowie stosujg technologie i inzynierig. Dokonujgc obliczeh podczas analizy

parametré,w uczniowie stosujg matematyke.

Przez caty czas trwania lekcji w ramach niniejszego scenariusza zajeé, ceniona jest
praca zespotowa uczniéw w laboratorium i przy przygotowywaniu map.

Kompetencje zawodowe kadry pedagogicznej
Wysoko Poszczegodlne lekcje sq nauczane przez specjalistéw z danego przedmiotu (biologia,
wykwalifikowani geologia i geografia).
specjalisci
Kadra kierownicza i kultura szkoty
Wysoki poziom Dobra wspoétpraca nauczycieli réznych przedmiotéw jest konieczna do prawidtowego
wspoétpracy kadry przeprowadzenia lekcji z wykorzystaniem niniejszego scenariusza zajec.
pedagogicznej
Infrastruktura szkoty

Dostep do sprzetu i Materiaty niezbedne do przeprowadzenia lekcji z wykorzystaniem niniejszego
technologii scenariusza sq tanie i tatwo dostepne. Jesli chodzi o zasoby technologiczne, sq one
rébwniez dostepne, a ich wykorzystanie jest tatwe do zrozumienia.

Materiaty dydaktyczne Niniejszy scenariusz zaje¢ przedstawia innowacyjne zadania tgczgce wiedzg i
wysokiej jakosci umiejetnosci naukowe z rozwojem technologicznym informaciji geograficznej,
integrujgc ze sobg rézne przedmioty.

Opis zajeé

Tytut zadania czas

Przebieg zajec¢
gzaje trwania

LT AN [TR ) zaangazowanie
Przedmiot Geografia

Burza mézgéwi W ramach wprowadzenia, nauczyciel pokaze uczniom film BBC, ktéry 25 minut
wyjasnia znaczenie gleby w naszym zyciu. Film ma na celu rozbudzenie
wsrdd ucznidw swiadomosci ekologicznej na temat probleméw glebowych,
z jakimi zmaga sig nasza planeta, w szczegélnosci na temat utraty zyznosci
spowodowanej réznymi czynnikami.
Sesja burzy mézgoéw, ktéra zostanie przeprowadzona w celu sprawdzenia,
co uczniowie wiedzg na temat witasciwosci gleby i jej wptywu na rozwdj
pokrywy roslinnej. Burza moézgéw bedzie wspierana nastepujgcymi
pytaniami:

e Jakie sq gtéwne sktadniki gleby?

e Jakq role odgrywa materia organiczna w zyznosci gleby?

e Jak wazna dla ekosysteméw jest bioréznorodnos¢ gleby?

e W jaki sposéb praktyki rolnicze wptywajq na zdrowie gleby i

rosnqcq na niej szate roslinng?

Przygotowanie W celu zapoznania sig¢ z podstawowymi pojeciami na temat gleby oraz 30 minut
pogtebienia swojej wiedzy o glebach, uczniowie skorzystajq z
interaktywnego programu e-learningowego Edafos, zapewniajgcego

dyskusja

do kolejnej

Iekcji kompleksowy przeglgd podstawowych koncepcji i proceséw z zakresu
gleboznawstwa. Program Edafos jest dostepny na stronie internetowej
5
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Tytut zadania

Przebieg zajec¢ Czas
gzdje trwania

Hiszpanskiego Towarzystwa Gleboznawczego w jezyku angielskim i
hiszpanskim.

Uczniowie, w czteroosobowych grupach, odwiedzajq strong internetowq i
znajdujg informacje na temat pojecia profilu glebowego, jego sktadnikow,
sposobu jego powstawania i jego funkciji. Jesli jest na to czas, uczniowie
mogq sprébowac wykona¢ zadanie sktadajgce sig z 24 pytan dostepnych
na stronie internetowej jak wyzej. Jako alternatywe dla programu Edafos,
uczniowie mogq skorzysta¢ z portalu Organizacji Narodéw Zjednoczonych
do spraw Wyzywienia i Rolnictwa poswieconego glebom.

Etap modelu zaangazowanie
Biologia i geologia

Gleba a Cele Nauczyciel pyta uczniéw “Dlaczego gleby sq wazne?” i zapisuje to pytanie 10
na tablicy. Nastepnie, nauczyciel pokazuje uczniom te infografike (patrz  minut
rowniez Zatgcznik 3: Cele Zrébwnowazonego Rozwoju o gleba),

go ROZWOju przedstawiajgcq znaczenie gleby dla Celéw Zrébwnowazonego Rozwoju i
omawia te zalezno$€ z uczniami. Zapoznajgc ucznibw z Celami
Zrbwnowazonego Rozwoju, nauczyciel mozne zadaé wigcej pytan, np.. W
jaki sposéb jakos¢ gleby i jej zrbwnowazone uzytkowanie mogq wptynqé

na redukcje ubéstwa? W jaki sposéb konserwacja gleby moze przyczynié¢

sie do poprawy bezpieczenstwa zywnoSciowego i zwalczania gtodu na
Swiecie? W jaki sposéb degradacja gleby wptywa na zdrowie cztowieka? W
jaki sposéb zarzqdzanie glebq wptywa na jako$¢ wody i dostep do wody
pitnej w spotecznosciach? Dliaczego zrbwnowazone zarzqdzanie gruntami
jest wazne dla zapewnienia odpowiedzialnej produkcji i konsumpciji? W jaki
sposéb witasciwe zarzqdzanie glebq moze poméc ztagodzi€¢ skutki zmiany
klimatu? Dlaczego konserwacja gleby jest niezbedna dla zachowania
bioréznorodnosci?

Zrownowazone

Utrzymajmy Po przeanalizowaniu znaczenia gleby, uczniowie powinni wiedzie¢, ze nie 10
kazda gleba moze zapewni€ nam te korzysci ze wzgledu na swédj obecny minut
glebe przy stan (erozja i utrata zyznosci). Ma to na celu podniesienie $wiadomosci
2yciu! uczniéw na temat znaczenia dbania o glebe. Na koniec, nauczyciel pyta
ucznidbw: Jaka waszym zdaniem jest gleba w naszej miejscowosci? Czy

nadal jest zyzna? Do czego jej uzywamy?

Wirtualne Pracujgc w czteroosobowych grupach, uczniowie badajg zdjecia 20
satelitarne Ziemi (np. za pomocq EarthExplorer, Google Earth lub INPE), aby — minut
dowiedzie¢ sig, czy gleba w ich okolicy jest zyzna (obecnosé pokrywy
rodlinnej, upraw itp.). Uczniowie omawiajqg sytuacje w ich okolicy na
podstawie samych zdje€, co powinno wystarczy¢ aby oceni€, czy gleba jest

w stanie utrzymacé szate roslinng.

Nasza gleba W ramach tej ostatniej czesci scenariusza, uczniowie dokonajg analizy 15 minut
parametréw gleby w laboratorium. Na nauczyciel pyta uczniéw: Jakie

cechy musi posiadaé gleba, aby mozna byto uzna¢ jq za zyznq? Oczekuje

sig, ze uczniowie wymienig cechy takie jak: materia organiczna,
mikroorganizmy, wilgotno§€, retencja skiadnikbw odzywczych itp.
Nauczyciel zapisuje wszystko na tablicy.

Nauczyciel proponuje dokonanie analizy tych parametréw w lokalnych
glebach, aby dowiedzie€ sig, czy zachowujg one swojqg zyzno$¢, czy nie.
Nauczyciel dzieli ucznibw na czteroosobowe grupy. Kazdej grupie zostaje
przydzielony okreslony obszar miejscowosci i jej okolic, z ktérego uczniowie

eksploracje
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Tytut zadania
Przebieg zajec

majg pobra¢ prébke gleby do analizy w laboratorium lub w klasie.
Uczniowie mogq skontaktowac sig z lokalnymi gospodarstwami rolnymi lub
organizacjami - moze by¢ Swietna okazja do uzyskania dostepu do szerszej
gamy probek gleby.

Nauczyciel wyjasnia sposéb pobierania probki gleby (Zatgcznik 1 -
Pobieranie prébki gleby) i daje kazdej grupie arkusz danych do wypetnienia
(zatqcznik 2 - Arkusz danych).

Etap modelu 5E [JEEiuls
Przedmiot Biologia i geologia

Wilgotnoéé Kazda grupa obliczy zawartosé wilgoci (wazny czynnik decydujgcym o 15
zyznosci gleby) w swojej probce. Nauczyciel wydaje uczniom instrukcje: wez  minut
pojemnik (szalke Petriego, szkietko do zegarka..) i zapisz wage pustego
pojemnika (C). Dodaj od 10 do 30 graméw gleby. Zwaz pojemnik z glebg,

aby obliczyé wage mokrej gleby (M gleba). Nastepnie, probke nalezy
umiesci€ na 24 godziny w piekarniku lub piecu, w temperaturze 105°C
(zatgcznik 7 - Doswiadczenia).

Materia Kazda grupa przeanalizuje zawarto§€¢ materii organicznej w prébce gleby. 15
Kazda grupa bierze probke gleby (okoto 10 graméw) i umieszcza jg, np. na minut
szalce Petriego lub szkietku do zegarka. Nastepnie nalezy doda¢ do prébki

kilka kropli nadtlenku wodoru. Jedli gleba ma wysokqg zawarto§¢ materii
organicznej, wystgpi musowanie. Zjawisko to nie wystqpi, jesli gleba jest

uboga w materig organicznqg. Reakcja chemiczna powodujgca musowanie

jest spowodowana obecnoéciq katalazy w glebie. Katalaza to enzym
wystepujgcy w komorkach tkanek zwierzecych i roslinnych.

W zaleznoSci od zaobserwowanego musowania, zawarto§€ materii
organicznej zostanie okreslona joko: niska (brak musowania),
umiarkowana (lekkie musowanie) lub wysoka (intensywne musowanie

i/lub piana). Patrz: Zatgceznik 7 - Doéwiadczenia.

Retencja Kazda grupa dokona analizy retencji sktadnikéw odzywczych, kolejnego 25
waznego czynnika decydujgcego o zyznosci gleby, w swojej prébce gleby. minut
Kazda grupa bierze lejek, zlewke i sqczek laboratoryjny (stozkowy lub filtr do
odiywczych kawy). Uczniowie umieszczajq sqczek laboratoryjny w lejku i napetniajg go

glebqg. Uczniowie dodajg 100 ml 0,4N roztworu siarczanu miedzi CuSO4
(zatgeznik 7 - Doswiadczenia).

i obserwujg barwe przefiltrowanego roztworu. Im bardziej przezroczysty
roztwér, tym wieksza jest jego zdolno§¢ do zatrzymywania sktadnikéw
odzywczych. Barwa uzyskanego roztworu moze roézni€ sie od oryginalnego
niebieskiego koloru ze wzgledu na zmieszanie si¢ pierwotnego roztworu z

innymi pierwiastkami chemicznymi.

thp modelu 5E Badanie, wyjasnianie i rozwinigcie
Przedmiot Geografia

organiczna

sktadnikéw

Wilgotnoéé n Kazda grupa wyjmuje swojq probke gleby z piekarnika lub pieca i po jej 10
ostygnieciu ponownie jg wazy. Uczniowie obliczajg zawarto$€ wilgoci w  minut
glebie, korzystajgc ze wzoru podanego w karcie danych (Zatgcznik 2 -

Arkusz danych).
Dyskusja Uczniowie dzielqg sig uzyskanymi wynikami, zastanawiajgc sie nad tym, czy 15
gleby w ich miescie sq zyzne czy nie, i co mozna zrobi¢, aby utrzymaé iflub  minut
7
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Tytut zadania

(o Lo [

Przebieg zajec¢
gzdje trwania

przywréci€ ich zyzno$é. Nauczyciel rozmawia z uczniomi na temat filmu o
rolnictwie regeneratywnym (opcja 1lub opcja 2)).

Opis filmu 1. Rolnictwo regeneratywne jest skutecznym sposobem na
przywrécenie bioréznorodnosci i stabilizacje klimatu, ale na czym ono
wiasciwie polega? W filmie przedstawiono trzy rézne praktyki
regeneratywne, ktére majg ogromny potencjat zaréwno w produkcji
zywnosci, jak i w uzdrawianiu ziemi.

Opis filmu 2: Rolnictwo regeneratywne moze nam pomoéc w walce ze
skutkami zmian klimatu, jednocze$nie odbudowujgc ekosystemy,
przywracajgc obieg wegla i wody w przyrodzie i pobudzajgc wzrost
gospodarczy. Ale co to jest rolnictwo regeneratywne? Amerykanska Rada
Obrony Zasobéw Naturalnych [ang. Natural Resources Defense Council -
NRDC] chciata dowiedzieé sie wiecej od rolnikéw i hodowcéw wykonujgcych
te prace, dlatego przeprowadzilismy wywiady ze 113 rolnikami, ktérzy
opowiedzieli nam, co dla nich oznacza rolnictwo regeneratywne.
Dowiedzielismy sig, ze rolnictwo regeneratywne wykracza poza praktyki
rolnicze. Ten wyprodukowany we wspoétpracy z organizacjq Kiss the Ground
film wyjaSnia czym jest rolnictwo regeneratywne stowami rolnikéw i
hodowcéw, z ktérymi przeprowadzilismy wywiady.

Zrzucanie Po przeprowadzeniu niezbednych doswiadczehn i zebraniu wszystkich 30
parametréw réznych prébek gleby, uczniowie (w czteroosobowych —minut
grupach) zastanawiajq sie nad cechami kazdej badanej gleby, korzystajqc
z interaktywnej narzedzia mapowego (np. Moje Mapy lub Bing), w taki sam
sposoéb jak z Systemu Informacji Geograficznej GIS. To narzedzie umozliwia
prace z informacjami georeferencyjnymi, przetwarzanie, analizowanie i
przedstawianie danych przestrzennych.

Nauczyciel wczesniej przygotowuje mape z jedng warstwqg o nazwie
~wilgotnos¢”. Kazda grupa nanosi na mape wspoétrzedne miejsca, z ktdérego
cztonkowie grupy pobrali probke gleby. Uczniowie zapisujg informacje
dotyczqce wilgotnosci swojej probki i opisujq pobrang glebe. Na
zakohczenie, uczniowie dodajq zdjecie okolicy. Uczniowie muszq wybraé
kolor pinezki wg. nastgpujgcego klucza: kolor zielony: wysoka wilgotnos¢,
kolor zétty umiarkowana wilgotnosé¢, kolor czerwony: niska wilgotnose¢.
Nauczyciel tworzy dwie dodatkowe warstwy mapy: retencja sktadnikoéw
odzywczych i zawarto§€ materii organicznej. Sposéb postepowania jest taki
sam dla kazdej warstwy. Uczniowie dodajqg pinezke w poblizu poprzedniej,
wybierajqg kolor odpowiednio do wynikéw, zapisujg wyniki, dodajq ten sam
opis gleby i zatqczajq zdjecie.

Wyniki nauki Mapa interaktywna (GIS) Zaleca sie przedstawienie wynikéw na mapie

cyfrowej (np. Google Moje Mapy)).

thp modelu 5E Rozwinigcie i ewaluacja
Przedmiot 5 Geografia

danychl

Zrzucanie Dokohczenie tworzenia wspélnej interaktywnej mapy (jesli to konieczne). 15 minut

danychll

Interpretacja Ostatnia sesja bedzie poswigecona dokonczeniu wprowadzania danych 40

. (jesli to konieczne) i interpretaciji danych pochodzqcych z wszystkich grup.  minut
danYCh ! Dokonujgc analizy poréwnawczej badanych prébek, uczniowie bedq
whnioski musieli wyciqgnq¢ szereg wnioskow na temat wiasciwosci réznych gleb z
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Tytut zadania

Przebieg zajec

ich najblizszego otoczenia. Aby poméc uczniom w uporzgdkowaniu
whnioskéw, joko punkt odniesienia mozna wykorzysta¢ pytania z pierwszej
sesji burzy mézgow.

Na zakonczenie, nauczyciel proponuje napisanie piosenki o glebach.
Uczniowie mogqg to zrobi¢ sami lub z pomocqg sztucznej inteligencii,
wykorzystujgc aplikacje takie jok ChatGPT czy SUNO.

Wyniki nauki Piosenka o cechach gleby, napisana przez ucznidéw z pomocq narzedzia Al.

Ocena wstepna

Burza mbzgdw z zakresu wiedzy o glebie.

Ewaluacja ksztattujgca
Tabela ewaluaciji pracy laboratoryjnej. Patrz: Zatgcznik 4: Tabela ewaluacii pracy

laboratoryjne;.

Ocena koncowa

e Tworzenie piosenki o cechach gleby na podstawie scenariusza zajet.

e Prezentacja informacji w systemie GIS.

Informacja zwrotna od ucznia

Uczniowie przekazq informacje zwrotng na temat scenariusza wypetniajgc ankiete, ktérg
mozna dostosowac do potrzeb na stronie internetowej lub wydrukowaé€. Patrz: Zatqcznik 5 -
Informacja zwrotna od ucznia.

Informacja zwrotna od nauczyciela

Nauczyciele mogq przekaza¢ informacje zwrotng na temat tego, jak scenariusz zaje¢ zostat
zrealizowany i odebrany przez ucznidéw wypetniajgc tabele samooceny. Patrz: Zatgcznik 6 -
Rubryka informaciji zwrotnej od nauczyciela.

Refleksja na temat procesu tworzenia

Miejsce na osobistq refleksje dotyczqcq procesu tworzenia scenariusza zajeé (maks. 200
stéw). Ponizej znajduje sie kilka pytarn pomocniczych.

. Opisz skqd wzigt sie pomyst opracowania tego scenariusza zaje¢. Co zainspirowato Cie
do wybrania akurat tego tematu?

Podsumuj przeprowadzone badania i zrédta, z ktérych korzystatas/korzystates przy
opracowywaniu scenariusza. W jaki sposéb wptynety one na Twdj tok myslenia i proces
tworzenia?

3. Czego sig nauczytas/nauczytes na temat swojego procesu planowania i rozwoju?

N

9
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Napisz swojq refleksje ponize;j:

Gleba jest kluczowym elementem nauczania biologii, geologii i geografii. Jesli sprébujemy
potgczy¢ te dyscypliny, korzystanie z map okaze sie podstawowq strategig pozwalajgcq
zrozumie€ nasze otoczenie i zlokalizowaé dostepne zasoby. Korzystanie tego narzedzia w
potgczeniu z wiedzq geologiczng, geograficzng i biologiczng moze da¢ nam lepsze
wyobrazenie o glebie i jej potencjale agronomicznym.

W ramach lekciji, uczniowie nauczyli si¢ sposobdw wyszukiwania informacji w Internecie i
dowiedzieli sig, ze to, czego uczq sie¢ w ramach jednego przedmiotu jest powiqgzane z tym,
czego uczq sie w ramach innych przedmiotéw. Dzigki tym lekcjom, uczniowie nie zdobywajqg
odizolowanej wiedzy i umiejetnosci, lecz wiedze i umiejetnosci multidyscyplinarne.

Znalezienie odpowiednich materiatdw do scenariusza nie stanowito problemu, poniewaz
regularnie korzystamy z narzedzi cyfrowych na naszych zajeciach. Sg to narzedzia, ktore
pobudzajg kreatywnos¢ i pozwalajg tworzy¢€ produkty kohcowe, utatwiajgce zrozumienie i
ocene opracowanego procesu hauczania i uczenia sig.

Ponadto, proces opracowywania niniejszego scendriusza zaje¢ uswiadomit nam
konieczno$§¢ przywiqzywania wigkszej wagi do tresci zwigzanych z glebq i jej pielegnacjq, a
takze jej zwiqzku z Celami Zrébwnowazonego Rozwoju, biorgc pod uwage ogdéiny brak wiedzy
ucznidw na ten temat. Wszystko to ma na celu wychowanie naukowo wyksztatconych,
krytycznie myslgcych i spotecznie zaangazowanych obywateli.

Zatqgcznik 1- Pobieranie probki gleby

Materiaty:
o arkusz danych

rekawiczki lateksowe lub podobne
woreczek z suwakiem

linijka

mata topata

marker

o O O O O

Przebieg zajec

1. Wybierz miejsce, z ktérego pobierzesz probke.

2. Zapisz wszystkie dane w arkuszu (cechy gleby, wspétrzedne geograficzne, gtebokosé,
zdjecia miejsca itd.) (zatgcznik 2 - Arkusz danych).

3. Zatdz rekawiczki, aby nie zanieczysci€ prébki mikrobiotqg skory.

4. Wykop i zmierz linijkg dziurg o gtebokosci okoto 15 cm, aby pobra¢ prébke gleby.

5. Otwdrz woreczek z suwakiem i wtéz do niego okoto 200-300 graméw gleby
oczyszczonej z kamieni, zwiru, korzeni i wszelkich widocznych resztek roslinnych.
Natychmiast zamknij woreczek w celu przeprowadzenia dalszej analizy w
laboratorium.
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6. Zdejmij rekawiczki, pozbieraj wszystko (nie zostawiaj zadnych resztek na ziemi) i
oznacz woreczek swoim imieniem.

1
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Zatqcznik 2 - Arkusz danych

DANE PROBEK Nie zapomnij zrobié zdjeé!
Préobke pobrat(a):

Klasa
Data
Miejscowos¢

Wspobtrzedne geograficzne
(mapy)
Gtebokos§é probki (cm)

Warunki pogodowe (°C
temperatura [ %
wilgotnos¢) aplikacja
mobilna

Topografia (teren
nachylony/teren ptaski)

Opis ekosystemu
(las/ obszar krzewiasty/
obszar trawiasty/ grunt

rolny/ inny)

Dominujgce gatunki roslin
(aplikacja mobilna
PlantNet)

ANALIZA GLEBY
Zawarto§¢ materii
organicznej

(niska/ umiarkowana/
wysoka)

wilgotnoéé (%) Pojemnik (g): Mokra gleba (g): Sucha gleba (g):

wilgotnosé= [ (Mokra gleba - Sucha gleba) [ (Sucha gleba)

—_ o,
Ix100=_________ %
. .z
Retencja sktadnikow
odzywczych
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Zatqcznik 4: Tabela ewaluacji pracy laboratoryjnej

Kryteria s ecena
4 dobra
Aktywnie
uczestniczy w
zajeciach, bierze .
. Uczestniczy w . .
udziat w . . Nie uczestniczy
. dyskusjach Uczestniczy, ale . . .
. dyskusjach . .. w petni, nie Nie uczestniczy w
Wspoétpraca grupowych i rzadko angazuje . .
grupowych dzieli si innveh zacheca innych pracy grupowej.
dbajqgc o to, aby 5 . yenh. do wspotpracy.
. pomystami.
wszystkie gtosy
zostaty
wystuchane.
. Zbiera dane na
Skrupulatnie . L .
Jbiera dane Doktadnie poziomie Gromadzenie
Zbieranie Jabewniai c ich zbiera dane, podstawowym, danych jest Dane nie zostaty
danych do?dc dnoﬁi popetniajqgc dane zawierajq niekompletne zebrane.
drobne btedy. | pewne lub niespéjne.

kompletnos¢.

niescistosci.

Dokonuje Skutecznie .
. L Dokonuje . .
dogtebnej analizuje . L Analiza nie zostata
i . o . podstawowej Analiza jest
Analizai analizy i dane i . . przeprowadzona,
s . L . analizy i ograniczona a L
whnioski wyciqgga wnioski | wycigga . BTN whnioski nie zostaty
. . wycigga pewne | wnioski niejasne. . .
na podstawie logiczne whioski wyciqgniete.
danych. whnioski.
Prezentuje . Prezentacja jest .
L Prezentuje Prezentacja jest
wyniki w . na . .
. . . wyniki w niejasna i nie "
Prezentacja ciekawy i . podstawowym . Brak prezentaciji.
. przejrzysty .. jest dobrze
przejrzysty P poziomie i nie .
) sposob. . . zorganizowana.
sposo6b. jest ciekawa.
14
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Zatqgcznik 5 - Informacja zwrotna od ucznia

Uczniowie udzielg informacji zwrotnej na temat lekcji, wypetniajgc stworzong w tym celu
ankiete internetowaq:

1. Czy przed tq lekcjq wiedziatas/wiedziates dlaczego gleba jest tak wazna dla Ziemi?
o Tak o Nie

2. Czy przed tq lekcjq wiedziatas/wiedziates jakie czynniki wptywajg na zyznosé gleby?
o Tak o Nie

3. Czy teraz wiesz jakie to czynniki?

Ocen w skali od 1 (nie mam pojecia) do 5 (wiem bardzo dobrze)

4. Ocen nizej wymienione zadania w skali od 1 do 5 pod wzgledem tego, czy byty bardzo
ciekawe (5), czy w ogdle nie byty ciekawe (1)

o Program Edafos

o Infografika na temat zwigzku gleby z Celami Zréwnowazonego Rozwoju

o EarthExplorer

o Prébki gleby

o DoSwiadczenia

o Filmy na YouTube

o Systemy Informaciji Geograficznej (Google My Maps lub Bing Maps)

o Sztuczna Inteligencja (Chat GPT i SUNO)

5. Czy tresc¢ zostata przedstawiona w ciekawy i interaktywny sposéb?
Ocenh w skali od 1 (absolutnie nie) do 5 (tak, oczywiscie)

6. Czy aktywny udziat ucznidéw w lekciji byt silnie preferowany?
Ocenh w skali od 1 (absolutnie nie) do 5 (tak, oczywiscie)

7. Czy uwazasz, ze kazdy powinien posiada¢ wiedze na temat rolnictwa regeneratywnego?
Ocenh w skali od 1 (absolutnie nie) do 5 (tak, oczywiscie)

8. Czy uwazasz, ze wiedza zdobyta w ramach tego doSwiadczenia jest przydatna?
Ocenh w skali od 1 (w ogble nie przydatne) do 5 (bardzo przydatne)

9. Jaka jest najprzydatniejsza rzecz, ktérej sie nauczytas/nauczytes?
10. Co mozna zrobi€, aby udoskonali¢ te lekcje w przysziosci?

11. Czy napotkatas/napotkates trudnosci w trakcie wykonywania zadan?
Jesli tak, jakie?
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Zatqcznik 6 — Rubryka informacji zwrotnej od nauczyciela

SAMOOCENA
SKALA (od 1= mato do 5 = bardzo) 1 2 | 3|4 |5

Cele sq zgodne z proponowanym scenariuszem zajec
Wyszukiwanie przydatnych informacji w

internecie.

Zaangazowanie ucznidw w wykonywanie
multidyscyplinarnych zadan.
Przedstawianie informaciji z wykorzystaniem

OSIAGNIECIE systemow GIS.
CELOW

Wzbogacanie stownictwa ucznidw.

Rozwijanie u uczniéw krytycznego mys$lenia i

umiejetnosci wspotpracy.

Wzbudzanie u ucznidw swiadomosci na

temat zdrowia i zyznosci gleby.

TreSci sq spdjne i ukierunkowane na
rozwijanie umiejetnosci.

TRESC Prezentacja tre$ci odbywa sie w motywujgcy

sposoéb.

Scenariusz zaje¢ wpisuje sie w podstawe

programowq uwzglednionych przedmiotow.

Zadania umozliwiajg osiggnigcie celow.

Zadania sq wykonywane w logiczne;j

kolejnosci.

ZADANIA Zadania zachecajg ucznidéw do aktywnego

brania udziatu w lekcjach.

Poziom aktywnego uczestnictwa uczniéw byt

wysoki.

Materiaty dydaktyczne byty odpowiednie.
MATERIALY | Materiaty internetowe byty odpowiednie.

RAMY CZASOWE | Ramy czasowe przewidziane na wykonanie

zadah byty wystarczajgce.

Pytania w ramach informaciji zwrotnej od uczniéw sq

odpowiednie.

0Ogoblny poziom zadowolenia z niniejszego scenariusza
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Zatgcznik 7 - DoSwiadczenia

Materia organiczna
1. Wez szkietko do zegarka lub szalke Petriego. Za pomocqg wagi odmierz 10 graméw gleby
i pot6z jqg na posiadane naczynie.

2. Dodaqj kilka kropli nadtlenek wodoru do prébki gleby.

3. Jesli gleba jest wysokoorganiczna, wystgpi musowanie. Zjawisko to nie wystqgpi, jesli
gleba jest uboga w materie organiczng. Reakcja chemiczna powodujgca musowanie
jest spowodowana obecnoscig katalazy w glebie. Katalaza to enzym wystepujgcy w
komérkach tkanek zwierzgcych i roslinnych.

4. W zaleznoSci od zaobserwowanego musowania, zawarto§¢ materii organiczne;j
zostanie okreslona jako: niska (brak musowania), umiarkowana (lekkie musowanie) lub
wysoka (intensywne musowanie i/lub piana).

Rycina 3 Wysoka Rycina 2 Umiarkowana Rycina 1 Niska (brak
(intensywne (lekkie musowanie) musowania,)
musowanie i/lub

piana)

wnyg v es

1. Wez szkietko do zegarka lub szalkg Petriego. Za pomocg wagi
odmierz migdzy 10 a 30 graméw gleby i potéz jg na posiadane
naczynie.

2. Umies¢ proébke gleby na 24 godziny w piekarniku lub piecu, w
temperaturze 105°C.

3.  Wyjmij swojq prébke gleby z piekarnika lub kuchenki, pozwal jej
ostygng¢ i ponownie jg zwaz. Oblicz procentowq wilgotnos¢ gleby korzystajgc ze wzoru
podanego w karcie danych (Zatqgcznik 2).
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Retencja sktadnikéw odzywczych
1. Wez lejek, zlewke i sqczek laboratoryjny (stozkowy lub filtr do kawy). Uczniowie
umieszczajq sqczek laboratoryjny w lejku i napetniajg go gleba.

3. i obserwujqg barwe przefiltrowanego roztworu. Im bardziej przezroczysty roztwér, tym
wieksza jest jego zdolno§¢ do zatrzymywania sktadnikdw odzywczych. Barwa
uzyskanego roztworu moze rozni¢ sie od oryginalnego niebieskiego koloru ze wzgledu
na zmieszanie sie pierwotnego roztworu z innymi pierwiastkami chemicznymi.
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