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INTEGROVANY VZDELAVACI SCENAR LOESS
Uvod

Vzdeldvaci program LOESS zefektiviiuje osvojovanie si vedomosti o zdravom stave pddy, a to
prostrednictvom integrovanej vyucby predmetov STEM (veda, technolégia, inzinierstvo
a matematika) a vzdeldvania STEM, ktoré prebiehaju v rémci vzdeldvacieho modelu Biology
Science Curriculum Study (BSCS) 5E Instructional Model vytvoreného Rodgerom W. Bybeem
a jeho timom (Bybee a kol. 2006), ako aj v rdmci uplatiiovania inovativnych pedagogickych
pristupov (PBL, IBL a pod).

Kracéoveé slova
Vlastnosti pdédy, drodnost, udrzatelné postupy obhospodarovania, aplikdcie geografickych
informaénych systémov (GIS).

Podni detektivi

Ana Belén Yuste Martinez a Javier Calamardo Murat

Tento vzdeldvaci scendr analyzuje rézne viastnosti poédy (vihkost, obsah organickej hmoty
a zadrziavanie Zivin), motivuje §tudentov a §tudentky aplikovat nadobudnuté vedomosti pri
analyze Grodnosti a udrzatefnych postupov, ktoré aplikuje miestna komunita. Kombinuje
praktickd analyzu v laboratériu s teoretickym obsahom o délezitosti pddy a motivuje
Studentov a Studentky zaznamendvat vsetky vysledky ziskané z geografického informacného
systému (GIS), ktory mapuje dand oblast. Na zéver projektu sa nové osvojené vedomosti
prezentujd vo forme piesne, €o podporuje kreativitu azodpovedné pouZivanie umelej
inteligencie.

MAttribution ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0). Na zdklade tejto

licencie smU iné osoby kopirovat a §irit material v akomkolvek médiu alebo formdte a na
akékolvek Gcely, dokonca aj na komeréné. Zaroven na zdklade tejto licencie smad iné osoby
kombinovat Casti vasej préce s inymi materidlmi, pretvarat ju ¢i na nu nadviazat, a to na
akykolvek, dokonca aj komer&ny Gcel. Kym su platné podmienky tejto licencie, poskytovaterl
licencie tieto slobody neméze odvolat.

Predmety

Biologia, geografia, geolégia

Otazky z redlnej praxe

e Ako vilastnosti pédy ovplyviuju vyvoj vegetdcie a zivota na Zemi?
o Aké faktory ohrozuju Urodnost pddy a ako dokdzeme urcit, ¢i je pdda Grodné?

&
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AkU charakteristiku musi poéda spifiat, aby sme ju mohli oznagit za Grodna?

Ako mdZeme vyhodnocovat a porovndvat drodnost pddy v rozlicnych oblastiach?

Aké metddy, ako napriklad regenerativhe polnohospoddrstvo, dokdzu udrzat, pripadne
obnovit drodnost pody?

Ciele vzdelavania

Naucit sa vyhladéavat uzitocné informdcie online.

Zapdijat studentov do multidisciplindrnych aktivit.

Znazornit informdcie v geografickych informaénych systémoch (GIS).

Obohatit slovnl zdsobu Studentov o pojmy relevantné pre vzdeldvanie o pbéde.

Rozvijat kritické myslenie a spoluprdcu pri vykondvani analyz pody.

Zlepsit povedomie o faktoroch, ktoré ohrozuju drodnost pddy, a naucit sa vyhodnocovat
stav a drodnost pody.

Odkaz na uéebné osnovy

Tento vzdel@vaci scendr prostrednictvom analyz a hodnotenia pédy podporuje osvojovanie si
vedomosti a interakciu s fyzickym svetom (kompetencie STEM). Zaroven upevriuje digitélne
zruénosti, pretoze pri mapovani a analyze dat trieda pracuje s technolégiou GIS (digitalna
kompetencia). Okrem toho zvySuje povedomie o problémoch Zivotného prostredia
a o udrzatel'nosti, pretoze Studenti a Studentky skimaiju stav pédy a zaoberajd sa metdédami
udrzatelného polnohospoddrstva, €o je vsuUlade sozameranim ucebnych osnov pre
environmentdlne vzdeldvanie (zodpovedné obgianstvo).

Tieto témy sd relevantné v réznych vzdeldvacich systémoch a st v stlade s globdlnymi cielmi
trvalo udrzatelného rozvoja (SDG)', napriklad s12.cielom Responsible consumption and
production (Zodpovednd spotreba avyroba) al5.ciefom Life on Land (Zivot na susi).
Metodolégia je flexibilnd aumozZiuje prispésobovanie réznym lokdlnym kontextom
a vzdeldvacim zdrojom. Principy analyzovania stavu pddy a vyuZivanie technolégii mozno
prisposobit v zdvislosti od dostupnych pddnych druhov, problémov Zivotného prostredia
a dostupnych ndstrojov. Vzdeldvaci scendr tak mozno realizovat na skoldch po celom svete.

Vek studentov

14 az 16 rokov.

Trvanie

Cas pripravy: 3 hodiny.
o Geografia (1hod).
o Biologia a geolégia (2 hod).

Trvanie vyuéovania: 5 stretnuti (kazdé 55 minat).

o Geografia (3 stretnutia).
o Biologia a geoldgia (2 stretnutia).

! Ciele trvalo udrzatelného rozvoja (SDG, z angl. Sustainable Development Goals):https://sdgs.un.org/goals
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Vzdelavacie zdroje (uéebné materidly a online néastroje)

Materialy:

Material na vS§etky vyuéovacie hodiny
o Pogitage/tablety.
o Pripojenie na internet.
Material na 2. vyuéovaciu hodinu
e 2 priloha - Udajovy hérokiError! No se encuentra el origen de la referencia., latexové
rukavice alebo podobné ochranné rukavice, vreckd na zips, pravitko, mald lopatka, fixy.

Material na 3. vyuéovaciu hodinu

e VIhkost: Petriho misky alebo hodinkové skld, laboratérne vahy, varné doska alebo rdra na
pecenie.

e Organicka hmota: Petriho misky alebo hodinkové skld, laboratérne vahy, peroxid vodika.

e Retencia zivin: lievik, kadi¢ka, filtraény papier, 100 ml roztoku 0,4 N siranu mednatého
(Cus0.).

Online nastroje:

1. vyuéovacia hodina Brainstorming a diskusia

e Preco sa pdda povaZuje za jednu z najazasnejsich zloziek na Zemi (BBC video)
https://www.youtube.com/watch?v=0iLITHMVcRw

Ako alternativu k videu vysSie mozno pouZit kratke video o ddlezitosti pddy.
https://www.youtube.com/watch?v=UEpbK9qgPj-s

2. vyuéovacia hodina Priprava na d'al$iu vyuéovaciu hodinu

e Webové stranky Spanielskej asocidcie pre pedolégiu Ciencia del Suelo
Na webovych strdnkach ndjdete informdcie o vliastnostiach pody a cvi€enie zamerané na
pddu.
https://www.cienciadelsuelo.es

e Portdl o pdde Food and Agriculture Organisation (FAO)
MoZno ho poufZit ako alternativu k predtym uvedenym webovym strdnkam, pretoze sa
takisto zaoberd viastnostami pody.
https://www.fao.org/soils-portal/en/

2. vyuéovacia hodina Ciele SDG a péda
e Poda a infografika cielov SDG (pozrite si odkaz nizsie alebo 3. priloha — Ciele SDG a péda)
https://openknowledge.fao.org/items/456f7cf7-8bab-441c-a0b3-15a9d68a6773

2. vyuéovacia hodina Virtualne skiimanie

e Webové stranky, na ktorych s satelitné snimky Zeme.
1. moznost EarthExplorer https://earthexplorer.usgs.gov/
2. moznost Google Earth https://earth.google.com/web/
3 moznost INPE http://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore

3. vyucovacia hodina Diskusia
¢ Video oregenerativnhom polnohospoddrstve
1. moznost https://www.youtube.com/watch?v=fSEtiixgRJI
2. moznost https://www.youtube.com/watch?v=_0yn74At4ks
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5. vyuéovacia hodina Vystupy vzdelavacej aktivity
e Google MyMaps

https://www.google.es/maps/

Bing Maps

https://www.bing.com/maps

5. vyuéovacia hodina Interpretacia Gdajov a zaverov

e ChatGPT

Chatbot zalozeny na generativnej umelej inteligencii
https://chatgpt.com

SUNO

Program na tvorbu hudby zaloZeny na generativnej umelej inteligencii
https://suno.com/

Kritéria stratégie STEM

Rozvijanie a implementdcia vzdeldvacieho scendra LOESS vam ako pedagdgovi, ako aj celej
vasej skole pomdze splnit kritérié na ziskanie osvedéenia ,STEM School Label” (Skola

s principmi STEM). Niz§ie uvadzame, ktoré z tychto kritérii konkrétne spifa tento vzdeléavaci
scendr.

Prvky akriteria Akym spésobom tento vzdelavaci scenar reflektuje toto

kritéerium?

Vyucovanie

Prisposobenie Studenti a studentky budd analyzovat pédu z blizkeho okolia alebo z nedalekych
vzdelavania oblasti.

individualnym

potrebam

Uéenie zaloZené na Studenti a §tudentky sa budi zaoberat problémom straty Grodnosti pody.
projektoch a rieSeni

problémov (PBL, z angl.

Problem and project-

based learning)

LTSS AT Studenti a Studentky buda analyzovat niekolko parametrov, ktoré su zdsadné pre
VL EE GRS LN (S Grodnost pody, ako aj vyvodzovat zavery o stave skimanej pédy z danej lokality.
angl. Inquiry-Based

Science Education)

Implementécia Kombinovanym zakladom tohto vzdel@vacieho scendra st predmety STEM (biolégia,
uéebnych osnov geoldgia), ako aj predmety mimo doménu STEM (geografia), kiGc¢ové kompetencie
a ciele SDG.

siace s predmetmi STEM

Interdisciplinarne Skimanie a implementécia réznych aktivit prostrednictvom prepdjania geografie
vyucovanie s biolégiou a geolégiou.

Kontextualizacia Vedecké aktivity prebiehajd v laboratériu pocas analyzovania réznych parametrov
vyucéby zameranej na pody. Technoldgie a inZinierstvo sa uplatiuju pri vytvarani map v geografickych
predmety STEM informacnych systémoch, zatial €¢o matematika sa uplatriuje pri vypoctoch pocas
analyzovania parametrov.

Hodnotenie
Priebezné hodnotenie Pocas tohto vzdeldvacieho scendra sa vysoko ceni Studentskd timova spoluprdca
v laboratériu a v rédmci prédce na mapdéch.

Profesionalny rozvoj personalu
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Prvky a kritéria Akym spésobom tento vzdelavaci scendr reflektuje toto

kritérium?

Vysoko kvalifikovani Jednotlivé stretnutia vedl odbornici na dany predmet (biolégia, geolégia
odbornici a geografia).
a kvalifikované

odbornicky

Vedenie a kultara skoly

Vyssia Groven Predpokladom Uspes$nej a spravnej realizdcie tohto vzdel@vacieho scendra je dobré
spoluprace v ramci koordindcia medzi u¢itelmi réznych predmetov.
persondalu

Infrastruktira Skoly

Pristup k technolégiam Materidly potrebné na realizciu tohto vzdeldvacieho scendra s lacné a jednoducho

a vybaveniu dostupné. Aj technologické zdroje su pristupné verejnosti a dé sa s nimi vel'mi lahko
naucit pracovat.

Mimoriadne kvalitné Tento vzdelavaci scendr predstavuje inovativnu aktivitu, v rdmci ktorej sa prepdjaju

vyukové materialy vedecké vedomosti a zru€nosti s technologickym pokrokom v oblasti geografickych

v triede informacii. Zaroven tak samozrejme prepdja rézne predmety.

Opis aktivit

Nazov aktivity

1 vyuéovacia hodina

Fazy ,5E" Engage (Zaujat)

Predmet Geografia

Brainstorming Na Gvod sa prehrd videoz tvorby BBC, v ktorom sa vysvetluje dolezitost poédy 25 minat
v nasom Zivote. Cielom je u §tudentov a Studentiek prebudit povedomie
o Zivotnom prostredi, o edafickych problémoch, ktorymi nasa planéta trpi,
a predovsetkym o poklese Urodnosti v dosledku rozlienych faktoroch.
Stretnutie zamerané na brainstorming sa realizuje s cielom zistit, o uz
Studenti a Studentky vedia o vlastnostiach pdédy ajej vplyve na vyvoj
rastlinného pokryvu. Brainstorming mozno podporit prostrednictvom
nasledujdcich ot&zok:
e Aké sa hlavné zloZky pody?
e AKG rolu zohrava organickd hmota v suvislosti s Grodnostou
pody?
e Do akej miery je pre ekosystémy déleZita biodiverzita pbdy?
e Ako mbéZzu metddy v polnohospodarstve ovplyvnit zdravy stav
pbdy a vegetaciu, ktord v nej rastie?
Priprava na Najprv sa Studenti oboznédmia so szIadnou terminolégiou, ktord v savislosti 30 minat
s pbédou potrebuju ovlddat, a prehlbia si vedomosti o pdde. Na tento Gcel

a diskusia

1530

dalsiu sa pouZije interaktivny program Edafos. Ide o e-learningovy zdroj

vyuéovaciu s podrobnym prehladom zdkladnych pojmov a procesov zndmych z vedy

hodinu o pbéde. Program Edafos je dostupny na webovych strénkach Spanielskej
asociécie pre pedolégiu Ciencia del Suelo v anglickom a Spanielskom
jazyku.

Studenti v skupindch po $tyroch navstivia webové stranky a pokasia sa
vyhladat informécie o pojme poédny profil, ojeho zlozkéch, tvorbe
a funkcidch. Ak vam zvysi €as, Studenti a Studentky mézu skusit vyriesit
cviCenie s 24 otdzkami. Ndjdete ho takisto na uvedenej platforme. Ako
alternativu k programu Edafos mézu Studenti pouZit aj portél o péde FAO.
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Postup Trvanie
2- vyucovacia hodina
s (o0
Predmet Biol6gia a geolégia
Ciele SDG a ugitel'(ka) sa studentov spyta Preco je péda délezita? a otdzku napise na 10

tabulu. Potom triede ukdze tato infografiku (je aj v 3. priloha — Ciele SDG  minat
a pdda), ktord prepdja délezitost pody s cielmi SDG. S ciefom priblizit triede
koncept cielov SDG mozno poloZit aj d'alSie otazky, napr.: Ako savisi kvalita

poédy a jej udrzatelné vyuZivanie so zmierfiovanim chudoby? Ako mdze
ochrana pédy prispievat k zlepSeniu potravinovej bezpecnosti a boju proti
svetovému hladu? Ako méZe zhorSujuca sa kvalita pédy ovplyvnit ludské
zdravie? Ako obhospodarovanie pédy ovplyvriuje kvalitu vody a pristup

k pitnej vode v nasich komunitach? Preco je udrZatelné obhospodarovania

poédy déblezité z hladiska zabezpecenia zodpovednej vyroby a spotreby?

Ako dokdZze sprévne obhospodarovanie pbdy prispievat k zmierneniu
nasledkov klimatickych zmien? Preco je nesmierne délezité chranit pédu,

a tym aj biodiverzitu?

Udrzme pédu Po analyze délezitosti pdédy by Studenti a Studentky mali chapat, Ze nie 10
vSetky druhy pédy ndm mézu priniest tieto vyhody, a to vzhladom na ich minut
sGcasny stav (erézia a pokles Grodnosti). Ciefom tejto aktivity je zddraznit
Studentkdm a Studentom, akd ddlezitd je starostlivost o pédu. Na zaver sa
ugitel'(ka) triedy spyta: Akd je péda v nasom meste, o myslite? Je stdle
urodnd? Na ¢o ju vyuzivame?

Virtualne Studenti si v skupinéch po $tyroch prezra satelitné obrazky Zzeme (napr. 20

v sluzbe EarthExplorer, Google Earth alebo INPE), na zéklade ktorych zistia, €&i  minut
je pdda v ich regiéne stdle Grodnd (&i je tam dostatok rastlinného pokryvu,
plodiny,..). Prediskutuju svoje zistenia a uz len na zdklade tychto obrazkov

dokd&zu urcit, ¢i bude dané péda vhodnym prostredim na nejaké rastlinstvo.

Nasa p6d0 V tejto €asti sa v laboratériu zanalyzuju porome}re pody. Ugitel'(ka) sa 15 minat
triedy spyta: Aka charakteristiku musi péda spinat, aby sme ju mohli
povaZovat za Grodnu? Ugitel (ka) otazku napie na tabulu. Od studentov sa
oc¢akdava, Ze budu hovorit o organickej hmote, mikroorganizmoch, vihkosti,
zadrZiavani Zivin atd.

ucitel'(ka) navrhne, aby Studenti tieto parametre vyhodnotili v miestnych
druhoch pédy a aby tak overili ¢i si zachovévaja drodnost alebo nie.
Studenti a studentky sa rozdelia do skupin po Styroch. Kazdd skupina bude

mat na starosti jednu oblast mesta a jej okolie, kde odoberie vzorky pody.
Ndasledne sa tieto vzorky budl analyzovat v laboratériu alebo v triede.
Studenti mézu takisto kontaktovat miestne farmy alebo organizacie. Je to

skvely spdsob, ako ziskat réznorodé vzorky pody.

ucitel' (ka) vysvetli, ako ma prebehnt zber vzoriek (1. priloha — Odber vzoriek

pody) akazdej skupine da tabulku na vyplnenie (2. priloha - Udajovy

harok).

poda

nazive!

skimanie

3 vyucovacia hodina

Vihkost Kazdd skupina vypocita obsah vihkosti v péde, ¢o je délezity faktor na 15
uréenie jej Grodnosti. Vyberte si nejakd nadobu (Petriho misku, hodinové  minat
sklicko a pod.) a zapiste si jej hmotnost, ked je prazdna (N). Potom pridaijte
10 az 30 gramov poddy. Odvézte, vypocitajte hmotnost mokrej pédy (M
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Nazov aktivity

Postup Trvanie

poda). Potom vzorku vlozte na 24 hod. do rary alebo na varna dosku, teplotu
nastavte na 105 °C (7. priloha - Experimenty).
Organické Kazdé skupina v svojej pddnej vzorke vyhodnoti obsah organickej hmoty. 15
Studenti si vyberu jednu vzorku pddy (asi 10 gramov) a poloZia ju napr. na  minat
Petriho misku alebo hodinové sklicko. Pridajd zopar kvapiek peroxidu vodika.
Ak md dané pdda vysoky obsah organickej hmoty, bude moziné pozorovat
Sumenie. Ak takyto jav nepozorujete, znamend to, ze dand péda ma nizky
obsah organickej hmoty. Chemicka reakcia, pri ktorej dochédza k Sumeniu,
je spbsobend pritomnostou kataldzy v péde. Kataldza je enzym v bunkéch
zivo€isnych a rastlinnych tkaniv.
Na zdklade intenzity bublania mozno ur€it obsah organickej hmoty: nizky
(Ziadne bubliny), stredny (mierne bublanie) alebo vysoky (intenzivne
sumenie afalebo pena). Pozrite si 7. priloha — Experimenty.
Retencia zivin Kazdda skupina bude analyzovat schopnost danej vzorky pddy zadrziavat 25
Ziviny — d'alsi dolezity faktor na ur€enie jej Urodnosti. Na tento G€el pouzije minut
lievik, kadi¢ku a filtragny papier (kuzefovy alebo filter na kavu). Viozte
filtracny papier do lievika a nasypte do neho pddu. Pridajte 100 ml 0,4 N
roztoku siranu mednatého CusOa (7. priloha - Experimenty).
vsimaijte si farbu filtrovaného roztoku. Cim je transparentnejsia, tym viac
zivin dokéze dand péda zadrziavat. Farba vysledného roztoku sa méze Iisit
od svojho pdvodného modrého odtiefia, pretoze sa mieSa sinymi
chemickymi zlozkami.

4- vyucéovacia hodina

y BE" Explore, explain, elaborate (Skamat, vysvetlit, podrobne rozpracovat)

Predmet Geografia

hmota

VihkostIl Kazdd skupina odoberie svoju vzorku z rary alebo varnej dosky, nechd ju 10
vychladnUt a znova ju odvdzi. Nasledne vypocita % vihkosti danej vzorky —minut
pbédy. Vzorec je uvedeny v Gdajovom harku (2. priloha — Udajovy harok).
Ziskané vysledky zdielajte s ostatnymi. Uvazujte nad tym, €i péda vo vasom 15
meste je alebo nie je Grodnd a ¢o mozno podniknut, aby sa jej Grodnost minat
zachovala & obnovila. Ugitel(ka) triede vysvetli regenerativne
polnohospodéarstvo. Na tento Gé&el pusti video (1. mo7nost, 2. moZznost).

Opis 1. videa: Regenerativne polnohospoddrstvo predstavuje efektivny
spodsob, ako obnovit biodiverzitu a stabilizovat klimu. Ale o presne si pod

tym mdme predstavit? Toto video sa zaoberd tromi regeneraénymi
postupmi, ktoré maju v oblasti vyroby potravin aobnovy krajiny velky
potencidl.

Opis 2.videa: Regenerativne polnohospoddrstvo nédm moéze pomoct
bojovat proti dopadom klimatickych zmien. Zarovenn moze prispiet

k obnove ekosystémov, kolobehu vody auhlika, atym nastartovat
hospoddrsky rast. Ale €o je vlastne regenerativhe polnohospoddarstvo?
Neziskové skupina pre ochranu Zivotného prostredia NRDC (Natural
Resources Defense Council) sa s témou chcela obozndmit blizsie, a tak
urobila rozhovor s 113 farmarmi a majitelmi ranéov, ktori ném vysvetlili, ako
regenerativne polnohospoddrstvo vnimajd oni. Dozvedeli sme sa, Ze
regenerativne polnohospoddrstvo nie je len o farmdarskych postupoch. Toto
video sumarizuje, €o je regenerativhe polnohospoddrstvo podla farmarov

a majitelov ran€ov, s ktorymi sme robili rozhovor. Video vzniklo v spoluprdci

s neziskovou organizdciou Kiss the Ground.
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Nazov aktivity
Postup Trvanie

VlozZenie Po dokon&eni potrebnych experimentov azberu vSetkych parametrov 30
réznych vzoriek pédy Studenti (v skupindch po &tyroch) premyslaja  mindt
o vlastnostiach jednotlivych skimanych druhov pédy v interaktivnom
nastroji s mapami (napr. MyMaps alebo Bing), ktory pouzivaja ako
geograficky informagny systém (GIS). Vdaka takémuto ndstroju mézeme
pracovat s informéciami, ktoré majad geografickld referenciu, ako qj
spracuvat, analyzovat a zndzornovat Udaje o priestore.

ugitel'(ka) si vopred pripravi mapu s jednou vrstvou nazvanou ,vlhkost®.
Kazdé skupina musi umiestnit Spendlik do sGradnic oznagujlcich miesto,

kde odobrali pddu. Na toto miesto napisSu informécie o vihkosti svojej vzorky
pody a pddu opisu. Na zaver pridajua aj fotografiu danej oblasti. V zdvislosti

od ziskanych udajov oznagia Spendlik Eervenou, Zltou alebo zelenou farbou
(zelend znamena vysoku vihkost, ZIta strednd a &ervend nizku vihkost).
ugitel(ka) potom pridé dalsie dve vrstvy: zadrziavanie Zivin a organické
hmota. Pri kazdej vrstve je potom postup rovnaky. Studenti vytvoria $pendlik
pobliz predchédzajiceho, vyberu farbu zodpovedajicu vysledkom, zapisu

ich, skopiruja ten isty opis pddy a nahraja fotografiu.

Vystupy Interaktivna mapa (GIS). Odpora&a sa zobrazit ju na digitalinej mape (napr.
Google MyMaps).

udajov |

vzdelavacej
aktivity
5-vyucovacia hodina
Félzy +BE" Elaborate, evaluate (podrobne rozpracovat a vyhodnotit)

5. predmet Geografia

VloZenie Dokoné&enie interaktivnej a kolaborativnej mapy (ak je to potrebné). 15 minat

udajov i

Interpretéciu Na poslednom stretnuti trieda dokoné&i predstavenie (ak je to potrebné) a 40
. . interpretdciu Udaojov ziskanych pocas zdielania od ostatnych skupin minat
uddjOVG Studentov. Prostrednictvom komparativnej analyzy skdmanych vzoriek
z@verov Studenti dospeju k niekolkym zdverom o viastnostiach pddy vo svojom
najblizSom okoli. Ak chcete Studentky a Studentov pri vyvodzovani
aorganizdcii zdverov trochu naviest, modZete zase pouzit otdzky na
rozprddenie brainstormingu z prvého stretnutia.

Na zaver moZete triede navrhnat skomponovanie piesne o péde. Studenti

ju mdézu skomponovat sami alebo pomocou ndstrojov zaloZzenych na
umelej inteligencii, napriklad pomocou aplikécie ChatGPT aleboSUNO.

V)’lstupy Piesef o viastnostiach pddy vytvorend Studentkami a Studentmi alebo

. . pomocou ndstroja zaloZzeného na umelej inteligencii.
vzdelavacej

aktivity

Poéiato¢né posudenie

Brainstorming o vedomostiach o pode.

8
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Formativne hodnotenie
Priestor na hodnotenie laboratérnej préce. Pozrite si 4. priloha — Priestor na hodnotenie

laboratérnej préce.

Zavere¢né hodnotenie
¢ Skomponovanie piesne o viastnostiach pddy v rdmci vzdeldvacieho scendra.

e Prezentdcia informdcii v GIS.

Spatna vazba studentov a Studentiek

Po vyplneni dotaznika (online alebo v tlagenej podobe) buda mat studenti prileZitost poskytnat
spdtnd vazbu na vzdeldvaci scendr. Pozrite si b. priloha — Spé&tnd vézba Studentov a Studentiek.

Spdtna véizba uéitelov/uéiteliek

V tabulke so sebahodnotenim budd mat ucitelia prilezitost poskytnat spatnd vézbu
s podrobnymi informdciami otom, ako bol vzdeldvaci scendr celkovo prijaty
a implementovany do vyugby. Pozrite si 6. priloha — Priestor na spatn vézbu ugitela/ugitelky.

Zhodnotenie procesu tvorby

Sem pridajte svoju osobnd reflexiu o vytvarani vzdel@vacieho scendara (max. 200 slov). NiZsie

ndjdete niekol’ko otdzok, ktoré vam pomdézu pri brainstormingu.

l.  Opiste, z ¢oho vzisiel vas prvotny napad na vzdelavaci scendr. Co vas indpirovalo k tomu,
aby ste sa vybrali prave tymto smerom?

2. Zhrnite realizovand reSers a zdroje, z ktorych ste pri vytvarani planu Eerpali. Ako ovplyvnili
spoésob vasho premyslania a proces tvorby?

3. Co ste sa naucili o viastnom procese pldnovania a tvorby?

9
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Svoje Uvahy uvedte nizsie:

Ty

Péda je vo vyucby bioldgie, geoldgie a geografie jednou z kFacovych tém. Ak sa tieto
discipliny pokusime prepojit, pouzitie mdp sa stane zdkladnou stratégiou, ako pochopit
sQvislosti v nasom Zivotnom prostredi a lokalizovat dostupné zdroje. Vdaka tomuto ndstroju
s poznatkami z geoldgie, geografie a bioldgie si mézeme urobit lepsi obraz o pdde a jej
agronomickom potencidli.

Studentky a studenti sa naugcili vyhladdvat informdcie na internete a uvedomili si, ze ¢o sa
naucia vrdmci jedného predmety, je Uzko spdté s ucivom vinych predmetoch, Cize si
neosvojuju izolované vedomosti a zru€nosti vytrhnuté z kontextu, ale multidisciplindrne
koncepty.

Vyhladdvanie zdrojov na tieto aktivity nebolo ndrocné, pretoZe digitdine ndstroje na
hodindch pouZivame pravidelne. Ide o ndstroje, ktoré podporuju kreativitu a navrhovanie
finGlnych produktov, na zéklade ktorych mozno lahSie pochopit a vyhodnotit vytvoreny
proces vyuky a uc€enia sa.

Navys$e, v kontexte vSeobecného nedostatku vedomosti u Studentov a Studentiek o pdde
a savisiacich problémoch nds prdca na tomto vzdeldvacom scendri (VS) v mnohych
smeroch poucila: o délezZitosti tém tykajdcich sa pddy a starostlivosti o fiu, o tom Ze sa nimi
treba viac zaoberat, ako aj o spoijitosti pddy a cielov SDG. Cielom celého ndsho Usilia bolo
formovanie obcanov, ktori kriticky rozmyslaju, sd vzdelani vo vede a spoloCensky
angazovani a zodpovedni.

1. priloha — Odber vzoriek pody

Materidly:
o Udajovy harok

o Latexové rukavice alebo podobné ochranné rukavice
o Vrecka na zips
o Pravitko
o Mald lopatka
o Fixka
Postup:

1. Vyberte miesto, kde sa chystate odobrat vzorku.

2. Zapiste vsetky Gdaje do harku (charakteristiky poédy, zemepisné saradnice, hibka,
fotografie miesta atd.) (2. priloha — Udajovy hérok).

3. Daijte si rukavice, aby ste vzorku nekontaminovali mikrobidbmom zo svojej pokozky.

4. Vyhibte jamu a pravitkom overte jej hibku, mala by byt priblizne 15 cm. Potom v tejto
hibke odoberte vzorku pody.

5. Otvorte zatvaracie vrecko a viozte do neho cca 200 az 300 g pddy. Vzorka nesmie
obsahovat kamienky, Strk, korienky ani viditelné zvysky rastlin. Inned vrecko uzatvorte
zipsom a odlozte na analyzu v laboratériu.
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6. Daijte si dole rukavice, vietky veci si pobalte (nenechévaijte v prirode Ziadne odpadky
a zvysky) a oznaéte vrecko svojim menom.

1
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2. priloha - Udajovy héarok

UDAJE O VZORKE Nezabudnite snimat fotografie!
Vzorku odobral(a)

Rocénik a trieda

Datum

Mesto

Zemepisné suradnice
(Mapy)

Hibka, v ktorej bola vzorka
odobratd (cm)

Poveternostné podmienky
(teplota v °C/vihkost v %)
Mobilnd aplikécia

Topografia (svah/rovina)

Charakteristika ekosystému
(les/krovinata oblast/luéna
a travnatd
oblast/polnohospoddrske
agely/iné)

Dominantné rastlinné druhy
(mobilnéa aplikacia
PlantNet)

ANALYZA PODY

Obsah organickej hmoty
(nizky/stredny/vysoky)

Vihkost (%) Nadoba (g): Mokra péda (g): Suchd poéda (g):

Vihkost= [ (mokra péda - suchd péda)/(sucha pdda) ] x 100

o,
= %
e o xe oo
Retencia zivin
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4. priloha - Priestor na hodnotenie laboratornej prace

[l Funded b
LWL the European Union

y

4 - Vel'mi
dobré
Aktivne sa
zapdija,
koordinuje Zapdja sa do .
. J, P ‘J B L. Obmedzend
skupinové skupinovych Zapdja sa, ale ., .
. . . . . . . GUcast, Nezapdja sa do
Spolupréca diskusie diskusii zriedka zapdja . . L
L . . nepodporuje skupinovej préce.
a zabezpecuje, a prispieva ostatnych. spolubrécu
aby mali §ancu napadmi. polup ’
prehovorit vSetci
Ucastnici.
Désledne e Zhromazdovani .y .
. Zhromazduje PR Zhromazdovanie .
zhromazduje o e Udajov je na L Neboli
PR L p Udaje presne, ) L. . | 4dajov je . ;
Zber Gdajov Udaje, dba na . . z&kladnej Grovni, o zhromazdené
, s mensimi e neuplné alebo .. L.
presnost . s urcitymi . ) Ziadne udaje.
. ’ chybami. . nekonzistentné.
a dokladnost. nepresnostami.
Poskytuje -
B UCinne
podrobni . , . j
) analyzuje ZA&kladna Obmedzend ,
. analyzu B B . Nebola odovzdand
Analyza . data analyza analyza .. . .
. a vyvodzuje z . . . . ) ziadna analyza ani
azavery ) . ) a vyvodzuje s niekolkymi a nejasné )
dat zaujimavé . ) . . zavery.
. logické zaGvermi. zavery.
a hodnotné B
, zavery.
zavery.
. Prezentdcia je L.
Prezentuje . . . Prezentdcia nie
. . Prezentuje na zakladnej . N p
L. zistenia . R B . je zrozumitelnd Nebola odovzdand
Prezentacia L zistenia arovni R B .. L.
zrozumitelne o L . a posobi ziadna prezentdcia.
B zrozumitelne. | achybaja v nej .
a patavo. . . neorganizovane.
putavé prvky.
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5. priloha - Spétna vézba Studentov a Studentiek

Po vyplneni online dotaznika Studentky a Studenti poskytnu spétnu vézbu v sGvislosti
s vyu€ovacimi hodinami:

1. Vedeli ste pred touto vyucovacou hodinou, pre¢o pdda na Zemi zohrava takd dolezitd
Ulohu?

o Ano o Nie

2. Poznali ste pred touto vyu€ovacou hodinou faktory, ktoré ovplyvriujd drodnost pody?
o Ano o Nie

3. Domnievate sq, Ze ich teraz pozndate?

Ohodnotte od 1 (Nemdm tusenie.) po 5 (Pozndm ich uz dokonale.)

4. Ohodnotte nasledujlce aktivity od 1 do 5, v zdvislosti od toho, €i ste ich povazovali za velmi
zaujimavé (5) alebo vébec nie zaujimavé (1).

o Program Edafos

o Infografika o péde a cieloch SDG

o EarthExplorer

o Odber vzoriek pody

o Experimenty

o Vided na YouTube

o Technolégie G.I.S. (Google My Maps alebo Bing Maps)

o Umeld inteligencia (Chat GPT a SUNO)

5. Bol obsah prezentovany zaujimavym a interaktivnym spdsobom?
Ohodnotte od 1 (vébec nie) po 5 (rozhodne ano)

6. Bolo mozné dynamicky docielit G¢ast studentov a Studentiek?
Ohodnotte od 1 (vébec nie) po 5 (rozhodne ano)

7. Domnievate sq, Ze vietci by mali mat povedomie o regenerativhom polnohospoddrstve?
Ohodnotte od 1 (vébec nie) po 5 (rozhodne ano)

8. Myslite si, Ze vedomosti a skisenosti z tohto projektu sd uzitocné?
Ohodnotte od 1 (vébec nie) po 5 (urgite st uzitoéné)

9. Akd je najuZitocnejsia vec, ktord ste sa naucili?
10. Co by sa dalo na tejto vyucovacej hodine v nasledujdcich rokoch zlepsit?

11. Narazili ste pocas realizécie aktivit na nejaké tazkosti?
Ak éno, konkretizujte ich.
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6. priloha - Priestor na spétnii véizbu uéitelafuéiterky

SEBAHODNOTENIE
ZNAMKA (od 1= malo do 5 = velmi) 1 2 | 3| 4|5
Ciele sU konzistentné s navrhovanym vzdeldvacim scendrom
Vyhlfaddavanie uzitocnych informacii na

internete.

Zapdjat Studentov do multidisciplinarnych

aktivit.

DOSIAHNUTIE Zndzornenie informdacii v technolégii G.1.S.
CIELOV

Obohatenie slovnej zasoby Studentov.

Rozvijanie kritického myslenia a spoluprdce.

Vytvéranie povedomia o zdravom stave

pody a jej Grodnosti.

Obsah je konzistentny a relevantny pre rozvoj
zru¢nosti.

OBSAH P : —
Prezentdcia obsahu je motivujdca.

Vzdeldvaci scendr je integrovany do
uc¢ebnych osnov predmetov.

Aktivity podporujua dosahovanie cielov.
Aktivity su logicky zoradené.

Aktivity Studentov motivuju k aktivnej ucasti.
Ucast studentov je vysoka.

Zdroje materidlov boli primerané a vhodné.
Online zdroje boli primerané a vhodné.
Predpokladané €asy na jednotlivé aktivity
boli dostacujuce.

Indikatory spétnej véizby pre Studentov sd adekvatne.
V8eobecnd spokojnost s tymto vzdeldvacim scendrom

AKTIVITY

ZDROJE
A CASOVE
KAPACITY
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7. priloha — Experimenty

Organickd hmota
1. Pomocou vah odvdézite na hodinovom sklicku alebo Petriho miske 10 g pody.

2. Pridajte do vzorky pddy zopdr kvapiek peroxidu vodika.

3. Ak je dand pdda vynimocne organickd, bude mozné pozorovat Sumenie. Ak takyto jav
nepozorujete, znamena to, Zze dand péda ma nizky obsah organickej hmoty. Chemicka
reakcia, pri ktorej dochddza k Sumeniu, je spdsobend pritomnostou kataldzy v pdde.
Kataldza je enzym v bunkdach Zivocisnych a rastlinnych tkaniv.

4. Na zdklade intenzity bublania mozno uréit obsah organickej hmoty: nizky (Ziadne

bubliny), stredny (mierne bublanie) alebo vysoky (intenzivne Sumenie a/alebo pena).

: ™
\
|
Obrdazok 3 Vysoky Obrazok 2 Stredny Obrézok 1 Nizky (Ziadne
(intenzivne sumenie (mierne bublanie) bubliny)

a/alebo pena)

Vihkost

1. Pomocou vdah odvézite na hodinovom sklicku alebo Petriho
miske 10 az 30 g pody.

2. Vlozte vzorku pddy na 24 hodin do rary na pecenie alebo na
varnd dosku pri 105 °C.

3. Odoberte vzorku zrary alebo varnej dosky, nechajte ju
vychladnut aznovu ju odvdzte. Vypocitajte vihkost pody v %.
Vzorec ndjdete v Gdajovom harku (2. priloha).
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Retencia Zivin
1. Na tento Gcel poufzite lievik, kadicku a filtraény papier (kuzefovy alebo filter na kavu).
Vlozte filtracny papier do lievika a nasypte do neho podu.

==

3. Vsimaijte si farbu filtrovaného roztoku. Cim je transparentnejsia, tym viac zivin dokdze
dand pdda zadrziavat. Farba vysledného roztoku sa méze lisit od svojho pdvodného
modrého odtiena, pretoze sa miesa s inymi chemickymi zlozkami.
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