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LOESS SCENARIO FOR INTEGRERAT LARANDE

Inledning

| LOESS fér eleverna léra sig om markhdlsa pé enkelt satt med hjélp av integrerad undervisning
i STEM-&mnen, som genomférs via Biology Science Curriculum Study (BSCS) 5E Instructional
Model frdn Bybee med kollegor (Bybee et al. 2006) och innovativa pedagogiska metoder
(problemboserqt l&drande, forskningsbaserat I&drande, etc).

Nyckelord

Jordens egenskaper, boérdighet, dtgdrder fér hdllbar férvaltning, program med GIS
(Geographic Information Systems)

Jorddetektiver

Forfattare

Ana Belén Yuste Martinez och Javier Calamardo Murat

Sammanfattning

| detta scenario analyseras olika jordegenskaper (fukthalt, innehdll av organiskt material och
bibehdllande av ndringsémnen) och eleverna far anvénda sina kunskaper fér att analysera
jordens boérdighet och hdllbara insatser som utarbetats i lokalsamhdllet. Samtidigt Iér man sig
praktisk analys i labbet med teoretiskt innehdll som handlar om vikten av jord. Dessutom
uppmanas eleverna att notera alla resultaten i ett GIS som kartldégger omrdédet. Slutligen
kommer resultaten att presenteras som en sdng, ndgot som frémijar kreativiteten och
uppmuntrar till ansvarsfull anvéndning av artificiell intelligens.

@. CEETSMAttribution ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0). Med den hér licensen

kan andra kopiera och sprida materialet i vilken form som helst och i vilket syfte som helst,
aven kommersiellt. Enligt licensen ar det aven tillétet att blanda, férédndra och bygga vidare pd
materialet fér alla syften, dven kommersiella. Licensutgivaren kan inte dterkalla dessa friheter
under férutsattning att licensvillkoren féljs.

Biologi, geografi, geologi

Fragor i vardagen

e Hur pdverkar jordens egenskaper utvecklingen av vaxtlighet och liv pé& vér planet?

o Vilka faktorer dr ett hot mot jordens bdrdighet och hur kan vi avgdéra om jorden ér bérdig?

e Vilka kéinnetecken mdste jorden ha fér att anses som boérdig?

e Hur kan vi utvérdera och jamféra jordens bérdighet i olika omréden?

e Vilka &tgarder, som regenerativt jordbruk, kan bidra till att bibehdlla eller dterstdlla
jordens bérdighet?
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L&ra sig hur man soker efter anvéndbar information pé nétet.

L&ta eleverna delta i @mnesévergripande évningar.

Ge information om geografiska informationssystem (GIS).

Ldra eleverna ord som dr kopplade till kunskap om jord.

Utveckla det kritiska tdnkandet och arbeta tillsammans med analys av jord.

Skapa medvetenhet om de faktorer som hotar jordens bdrdighet och Iéra sig hur man
beddmer hdlsa och bérdighet.

Koppling till Idroplanen

| scenariot for Idrande frdmjas kunskapsinh&dmtning och samverkan med den fysiska vérlden
(STEM-kompetens), som utvecklas genom analys och bedémning av jord. Den stérker dven
fardigheterna genom att inféra GIS-tekniken fér kartidggning och dataanalys (digital
kompetens). Dessutom stérker den miljdmedvetenheten och hdllbarheten genom att
underséka markhdalsan och det héllbara jordbruket, vilket dverensstdmmer med ldroplanens
inriktning mot miljéutbildning (medborgarskapskompetens).

Dessa dmnen dr relevanta i olika utbildningssystem och 6éverensstimmer med de globala
madlen fér hallbar utveckling', som mal 12 (hdllbar konsumtion och produktion) samt mal 15
(ekosystem och biologisk mangfald). Metoden dr flexibel och kan anpassas till olika lokala
sammanhang och utbildningsresurser. Principerna fér att analysera markhdélsa och anvénda
teknik kan anpassas fér att passa olika jordtyper, miljéfrédgor och tillgéngliga verktyg, vilket
innebdr att detta scenario kan anvéndas dver hela vérlden.

Elevernas dalder

14-16 Ar.
Tid
Forberedelsetid: 3 timmar.

o Geografi (1timme).
o Biologi och geologi (2 timmar).

Undervisningstid: 5 tillféllen (55 minuter varje géng).

o Geografi (3 tillfallen).
o Biologi och geologi (2 tillfallen).

Undervisningsmaterial (material och nétbaserade verktyg)

Material:

Material for alla lektioner
o Datorer/lasplattor.
o Internetanslutning.
Material for lektion 2

! Mélen fér hdllbar utveckling:https://sdgs.un.org/goals
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Bilaga 2 - DatabladiError! No se encuentra el origen de la referencia., latexhandskar eller
liknande, forslutningsbara pdsar, linjal, liten spade, markpennor.

Material fér lektion 3

e Fukthalt: Petriskdlar eller urglas, labbvég, och ugn.

e Organiskt material: Petriskdlar eller urglas, labbvdg, vateperoxid.

e Bindning av ndringsGmnen: en tratt, en bagare, filterpapper, 100 ml I16sning med 0,4 N
kopparsulfat (CuSO,).

Nétbaserade verktyg:

Lektion 1. Brainstorming och diskussion

e Varfér jord &r en av planetens mest fantastiska saker (video fréin BBC)
https://www.youtube.com/watch?v=0iLITHMVCcRw

e Enkort video om betydelsen av jord kan anvéndas som alternativ till videon ovan.
https://www.youtube.com/watch?v=UEpbK9qgPj-s

Lektion 2 Forberedelser for nasta lektion

e Webbplats fér spanska organisationen fér markléra
P& webbplatsen visas jordens egenskaper och hdr finns éven en évning om jord
https://www.cienciadelsuelo.es

¢ FN:s livsmedels- och jordbruksorganisations jordportal
Kan anvéndas som ett alternativ till webbplatsen ovan eftersom den ocksé visar jordens
egenskaper.
https://www.fao.org/soils-portal/en/

Lektion 2 Jorden och madlen for héllbar utveckling

 Bilder med jorden och mdlen fér hdllbar utveckling (se lIénken nedan eller Bilaga 3 -
Jorden och madlen fér hdllbar utveckling)
https://openknowledge.fao.org/items/456f7cf7-8bab-441c-a0b3-15a9d68a6773

Lektion 2 Virtuell undersékning

e En webbplats som visar satellitbilder av vér planet
Alternativ 1 EarthExplorer https://earthexplorer.usgs.gov/
Alternativ 2 Google Earth https://earth.google.com/web/
Alternativ 3 INPE http://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore

Lektion 3 Diskussion

¢ Video om regenerativt jordbruk
Alternativ 1 https://www.youtube.com/watch?v=fSEtiixgRJI
Alternativ 2 https://www.youtube.com/watch?v=_0yn74At4ks

Lektion 5. Redovisning av Idrande

e Google MyMaps
https://www.google.es/maps/

e Bing Maps
https://www.bing.com/maps

Lektion 5. Tolkning av data och slutsatser
e ChatGPT
En chattbot med generativ artificiell intelligens
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https://chatgpt.com

SUNO

Ett program fér att skapa musik som bygger pd generativ artificiell intelligens
https://suno.com/

Kriterier for STEM-strategin

Genom att utarbeta LOESS scenario for I&drande kan du och din skola uppfylla kriterierna fér
STEM School Label. Nedan finns information om vilka STEM School Label-kriterier som detta
scenario uppfyller.

Delar och kriterier

Hur arbetar man med detta kriterium i scenariot for Idrande?

Individanpassat Eleverna analyserar jorden i sitt eget néromréde.
ldrande

Problem och Eleverna kommer att diskutera problemet med séimre bérdighet i jordarna.
projektbaserat Iérande

Forskningsbaserad Eleverna kommer att analysera flera grundléggande parametrar for jordens
VECHE CTEIMCETUEN I bordighet, samt underséka och dra slutsatser om statusen for den jord frén

g naromrédet som de analyserat.

Tillimpning av | detta scenario for IGrande arbetar man med viktiga omrdden inom STEM-dmnen
léroplanen (biologi, geologi) och andra émnen (geografi) samt mdlen fér hdllbar utveckling

tillsammans.
Tonvikt pd STEM-amnen och -kompetenser

Amnesdévergripande Underséka och genomféra olika dvningar genom att koppla samman geografi med
instruktion biologi och geologi.

Inramning av STEM- Forskningen genomférs i labbet vid analys av olika jordparametrar. Teknik och
undervisningen ingenjérsvetenskap anvénds genom att utarbeta kartor via de geografiska
informationssystemen medan matematik tilldmpas i berdkningarna ndér
parametrarna ska analyseras.

Bedémning

Regelbunden Under scenariot bedéms elevernas samarbete i grupper i labbet samt arbetet med
bedémning att ta fram kartor.

Personalutbildning

Personal med goda De olika sessionerna genomférs av &mnesspecialister i de olika @mnena (biologi,
kunskaper geologi och geografi).

Skolledarskap och kultur

Betydande samarbete Det krdvs att I&rarna i de olika @mnena samarbetar pd ett bra satt for att scenariot
bland personalen ska kunna genomféras korrekt.

Skolans infrastruktur

Tillgang till teknik och Materialet som behovs for att skapa detta scenario for I&rande ér billigt och latt att
utrustning hitta. Nar det galler tekniska resurser ér dessa ocksd 6ppna och enkla att forstd.
Undervisningsmaterial Detta scenario for ldrande bestdr av en innovativ 6vning dar man kombinerar

av hég kvalitet i vetenskapliga kunskaper och férdigheter med den tekniska utvecklingen av
klassrummet geografisk information fér att samordna olika &mnen.
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Beskrivning av é6vningar

Ovningens
nhamn Genomforande

Forstalektionen

quinstorming Som inledning visas en video frdn BBC som foérklarar jordens betydelse fér 25 minuter
vara liv. Syftet med att visa filmen @r att vécka elevernas medvetenhet om
de miljdproblem som vér planet har och dé sérskilt om minskad bérdighet
pd grund av olika faktorer.
Brainstorming genomférs for att ta reda pé vad eleverna vet om jordens
egenskaper och hur de pdverkar vegetationstéickets utveckling.
Brainstorming-tillféllet stéttas med féljande fragor:
e Vilka delar bestdr jorden frdmst av?
e Vilken betydelse har organiskt material fér jordens bérdighet?
e Vilken betydelse har jordens biologiska mdngfald fér
ekosystemen?
e Hur kan jordbruket pdverka markhdlsan och vegetationen som
véxer pd marken?
Forberedelser For att I&ra sig de grundiéiggande begreppen som eleverna behéver kunna 30 minuter
om jord och férbdttra deras kunskaper anvdnds det interaktiva
programmet Edafos. Det dr nétbaserat utbildningsmaterial som ger en
lektion omfattande éversyn av de grundldggande begreppen och processer inom
markldra. Edafos-programmet nds via webbplatsen for den spanska
organisationen fér markléra och finns pé engelska och spanska.

och diskussion

for néasta

Eleverna far i grupper om fyra gé till webbplatsen for att soka information
om begreppen for jordprofilen, dess bestdndsdelar, sammansdttning och
funktioner. Om det finns tid kan eleverna testa 6vningen med 24 frédgor som
finns pd plattformen. Ett alternativ till programmet Edafos ar att eleverna

anvdnder sig av FAQO:s jordportal.

Andralektionen

Engagemang

Jorden och Lararen fréigar eleverna Varfér ér det viktigt med jord? och skriver det p&d 10

tavlan. Lararen visar sedan en bild (finns éven i Bilaga 3 - Jorden och mé&len  minuter

for hallbar utveckling) som visar eleverna betydelsen av jorden fér mélen

hallbar for hallbar utveckling. Fler frégor kan stallas fér att inkludera mdlen fér

utveckling héllbar utveckling, tex. Hur kan jordens kvalitet och dess hdllbara
anvdndning bidra till minskad fattigdom? Hur kan bevarande av jorden

bidra till att férbdttra livsmedelssékerheten och bekdmpa hungern vérlden

over? Hur kan en férsédmring av jorden pdverka mdnniskors hélsa? Hur kan

markskétsel pdverka vattenkvaliteten och tillgdngen pd dricksvatten i

samhdillet? Varfér ér det viktigt med en hdéllbar skétsel av mark for att

sdkerstdlla ansvarsfull produktion och konsumtion? Hur kan en korrekt

markskétsel bidra till att begrédnsa klimatférdndringarnas effekter? Varfér

dr det viktigt att bevara jordarna fér att skydda den biologiska

mdngfalden?

Hall liv ijorden! Ndr eleverna har analyserat betydelsen av jorden, bér de veta att det inte 10

&r all jord som ger oss dessa férdelar, p& grund av aktuell status (erosion minuter

och sémre bérdighet). Syftet med detta &r att 6ka elevernas medvetenhet
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Ovningens
namn Genomfoérande Tid

om vikten av att ta hand om jorden. Slutligen frégar léraren eleverna

foljande: Hur tror ni att jorden i vér stad ser ut? Ar den fortfarande bérdig?

Vad anvdnds den till?

Virtuell I grupper med fyra elever i varje fér de utforska satellitbilder av jorden (tex. 20

med EarthExplorer, Google Earth eller INPE) fér att ta reda p& om jorden i minuter
deras omré&de ar bérdig (om det finns vegetationstéckning, grédor etc.).

Eleverna far diskutera resultaten och med hjdlp av bilderna réacker det att

veta om jorden kan bdra véxtlighet.

Var jOI‘d I den hér sista delen analyseras jordens parametrar i labbet. Lararen frédgar 15 minuter
eleverna féljande: Vilka egenskaper behdver jorden fér att vara bérdig?

Lararen skriver sedan upp egenskaperna pé tavlan, och eleverna férvéntas

ndmna organiskt material, mikroorganismer, fukthalt, bindning av
ndringsédmnen etc.

Lararen foreslar att de ska analysera dessa parametrar i jorden i
naromrdédet fér att se om den bibehdller sin bérdighet eller inte. Dela in

klassen i grupper om fyra elever. Varje grupp tilldelas ett stadsomrdde och
ndrliggande delar fér att ta ett jordprov och analysera detta i labbet eller i
klassrummet. Eleverna kan kontakta lokala bondgdrdar eller
organisationer, det dr ett bra satt att f& tillgdng till flera varianter av

jordprov.

undersékning

Lararen férklarar hur provet ska tas (Bilaga 1 - Provtagning av jorden) och
sedan fdr varje grupp ett blad att fylla i (Bilaga 2 - Datablad).

Tredjelektionen

Utforska

Biologi och geologi

Varje grupp berdknar jordens fukthalt, en viktig faktor fér att kunna 15
faststalla bérdigheten. Ta en behdllare (petriskdl, urglas) och skriv ned den  minuter
tomma behdllarens vikt (C) och hall sedan i 10-30 gram jord. Vég den fér
att berdkna vikten pd den bléta jorden (vét jord). Stéll sedan provet i ugnen
1105 °C under 24 timmar (Bilaga 7 - Experiment).
Orguniskt Varje grupp analyserar halten av organiskt material i sitt jordprov. Varje 15
grupp tar ett jordprov (cirka 10 g) och légger det i en petriskdl eller pd ett  minuter
urglas. Sedan tillséitts ndgra droppar vdteperoxid. Om jorden innehdller
mycket organiskt material bérjar den att bubbla, vilket inte intréffar om
jorden inte har s& mycket organiskt material. Den kemiska reaktionen som
orsakar bubblorna sker eftersom jorden innehdller katalas. Katalas ar ett
enzym som finns i djur och véxters vévnad.
Beroende pd mdéngden bubblor kommer mdangden organiskt material att
faststallas enligt féljande: ddligt (inga bubblor), méttligt (en del bubblor)
eller hégt (manga bubblor och/eller skum). Se Bilaga 7 - Experiment.
Bindning av Varje grupp analyserar bindningen av néringséimnen i sitt jordprov. Detta 25
ar en annan viktig faktor foér att kunna bedéma jordens bérdighet. Varje  minuter
grupp tar en tratt, en bagare och ett filterpapper (konformat eller ett
kaffefilter). Satt filterpapper i tratten och fyll det med jord. H&ll sedan i en
16sning med 100 ml 0,4 N kopparsulfat CuSO. (Bilaga 7 - Experiment).
Titta pd den filtrerade 16sningens férg. Ju mer genomskinlig den ér desto
battre kapacitet har jorden att binda néringsédmnen. Férgen pé 16sningen
kan variera fréin den ursprungliga blda fargen pd grund av blandning med
andra kemiska dmnen.

Fjdrdelektionen

6
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Utforska, forklara och utveckla

Geografi

Varje grupp tar ut sitt prov ur ugnen, later det svalna och véger det sedan 10
igen. Berdkna jordens fukthalt i % med hjalp av formeln pd& databladet minuter
(Bilaga 2 - Datablad).
Presentera resultaten. Fundera éver om jorden i vdr stad dr bordig eller inte, 15
och vad som kan géras fér att uppratthélla och/eller &terskapa minuter
boérdigheten. Léraren berdttar om regenerativt jordbruk och visar en video
(alternativ 1, alternativ 2).
Beskrivning av video 1: Regenerativt jordbruk dr ett effektivt satt att
dterstdalla den biologiska méngfalden och stabilisera klimatet, med vad ar
det egentligen? | den hdér videon underséks tre olika typer av regenerativt
jordbruk ddr det finns goda moéjligheter bdde inom livsmedelsproduktion
och fér att vérna om marken.
Beskrivning av video 2: Regenerativt jordbruk kan hjélpa oss att bekéimpa
effekterna av klimatférandringarna samtidigt som det dterstdller
ekosystemen samt vatten- och koldioxidcyklerna. Dessutom kan det frémja
den ekonomiska tillvéixten. Vad &r regenerativt jordbruk? Organisationen
NRDC ville I@ra sig mer frdn jordbrukare och gdrdségare som arbetar med
det och intervjuade darfér 113 odlare. De berdttade vad regenerativt
jordbruk innebdr fér dem. Vi fick veta att regenerativt jordbruk stréicker sig
utéver jordbruksmetoder. Den hér filmen har producerats i samarbete med
Kiss the Ground och sammanfattar var regenerativt jordbruk innebdr, sd
som det beskrivs av de jordbrukare och gardsdgare som vi har intervjuat.
Ange datal Né&r de nédvandiga experimenten ér genomférda och samtliga parametrar 30
for de olika jordproverna har samlats in ska eleverna (i grupper om fyra)  minuter
fundera 6ver varje jordtyps egenskaper med hjélp av ett interaktivt
kartverktyg (tex. MyMaps eller Bing), som anvénds som ett geografiskt
informationssystem (GIS). Med verktyget kan vi arbeta med georefererad
information, bearbeta, analysera och presentera rumsliga data.
Lararen férberedde tidigare en karta med ett lager som kallas “fukt”. Varje
grupp ska nu sdtta en ndl vid de koordinater dér de tog jordprovet. Dér
skriver de sedan om fukthalten i deras jord och beskriver den. Slutligen
léigger de till en bild frédn omré&det. Nélen ska vara réd, gul eller grén
beroende pd vilken information de har inhédmtat (grén betyder hég fukthait,
gul medelhég fukthalt och réd I&g fukthalt).
Lararen skapar sedan tvd lager till: bindning av ndringsémnen och
organiskt material. Processen &r den samma fér varje lager. Eleverna
skapar en ndl néra den féregdende, vdljer fdrgen som éverensstdmmer
med deras resultat, skriver ned den och kopierar sedan samma beskrivning
av jorden och laddar upp bilden.
Redovisning fe\VA En interaktiv karta (GIS). Vi rekommenderar att visa det pd en digital karta
(t.ex. Google MyMaps).

larande
Femtelektionen
Utveckla och utvérdera
Geografi
Ange datall Slutfér den interaktiva gemensamma kartan (vid behov). 15 minuter
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Tolkning av Den sista sessionen kommer att dgnas &t att slutféra inférandet av data 40
(vid behov) och att tolka data frén elevgrupperna. Genom en jémférande  minuter
analys av de prover som undersokts kommer eleverna att nd slutsatser om
slutsatser egenskaperna hos den jord som finns i deras néromrdaden. For att hjélpa

eleverna att samordna sina slutsatser kan frdgorna frén brainstormingen

vid det forsta tillfallet anvéindas som utgdngspunkt.

Slutligen féreslds att man skapar en séng om jord. Den kan géras av

eleverna eller med hjdlp av Al, med program som ChatGPT eller SUNO.

data och

Redovisning av En séng om jordens egenskaper som skapats av eleverna eller med hjdlp

. av Al-verktyqg.
Ilarande e

Inledande bedémning

Brainstorming om kunskaper om jord.

Formativ utvérdering

Rubrik fér utvérdering av labbarbete. Se Bilaga 4 — Rubrik fér utvérdering av labbarbete.

Slutlig bedomning

e Skapa en séing om scenariot fér ldrande som handlar om jordens egenskaper.

e Presentation av informationen i GIS.

Aterkoppling frén eleverna

Eleverna ger dterkoppling om scenariot for I&rande i ett frégeformulér som kan anpassas for
natet eller skrivas ut. Se Bilaga 5 — Aterkoppling fran eleverna.

Aterkoppling fran lédrarna

Lararna kan ge dterkoppling om hur scenariot fér ldrande togs emot och hur det genomférdes
med hjdlp av en tabell fér sjalvbeddémning. Se Bilaga 6 — Aterkoppling frén larare.

Reflektion kring utvecklingsprocessen

Lagg till din personliga reflektion om hur du skapade ditt scenario fér Idrande har (hégst 200

ord). Nedan finns ndgra frdgor som kan hjélpa dig i arbetet.

. Beskriv var dina ursprungliga idéer till scenariot kom fran. Vad inspirerade dig till att valja
just den hdr inriktningen?

2. Sammanfatta forskningen som du har gjort och det material som du har hittat till din
plan. Hur pdverkade detta ditt téinkande och din skapandeprocess?

3. Vad lédrde du dig av din egen planerings- och utvecklingsprocess?
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L&gg till dina reflektioner nedan:

Jorden dr en viktig del av undervisningen inom biologi, geologi och geografi. Om vi kan
samordna dessa omrdden dr kartorna en grundléggande del i detta fér att forsté vér miljé
och hitta de tillgéngliga resurserna. Med det hdr verktyget fér kunskaper inom geologi,
geografi och biologi kan vi f& en battre uppfattning om jorden och vilka méjligheter som
den skapar for jordbruket.

Eleverna har lért sig att sdka information via ndtet, och de har insett att det som de Idr sig i
ett @&mne ar kopplat till andra dmnen. Det innebdr att de inte bara fdr isolerade kunskaper
och fardigheter utan émnesoévergripande sddana.

Det var enkelt att hitta resurser till projektet eftersom vi anvénder de digitala verktygen
regelbundet pd vdra lektioner. Det &r verktyg som stdrker kreativiteten och skapandet av
slutprodukter som kan bidra till att férstd och utvérdera de processer fér undervisning och
IGrande som utarbetats.

Slutligen har vi genom utvecklingsprocessen i detta scenario 1art oss att det finns ett behov
av att fokusera mer pd innehdllet som rér jord och dess skétsel, samt kopplingen till mdlen
for hdllbar utveckling, mot bakgrund av den allménna kunskapsbristen hos eleverna. Allt
detta syftar till att skapa medborgare med ett socialt engagemang, vetenskapliga
kunskaper och ett kritiskt t&dnkande.

Bilaga 1 - Provtagning av jorden

Material:
o Datablad
o Latexhandskar eller liknande
o Férslutningsbar pdse
o Linjal
o Liten spade
o Mdarkpenna
Genomférande:

1. Vdlj en plats dér du ska ta provet.

2. Anteckna alla uppgifter pd bladet (jordens egenskaper, geografiska koordinater, djup,
bilder pd platsen etc.). (Bilaga 2 - Datablad).

3. Ta pd handskar sé att du inte férorenar provet med hudens mikroflora.

4. Grév och mat med en linjal till ett djup p& cirka 15 cm foér att ta jordprovet.

5. Oppna pdsen och légg i 200-300 g jord (cirka) som ska vara ren frdn stenar, grus och
synliga véxtdelar. Stéing genast pdsen och ta den for fortsatt analys i labbet.

6. Ta av handskarna, plocka upp allt (ldmna inte skrép i naturen) och mark pdsen med
ditt namn.

9
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Bilaga 2 - Datablad

PROVDATA Glom inte att ta bilder!
Prov taget av

Kurs och klass

Datum
Stad

Geografiska koordinater
(Kartor)

Provdjup (cm)

véaderférhdllanden (°C temperatur | %
fuktighet)

Topografi (lutning/plant)

Beskrivning av ekosystem
(skog/buskar/betesmark/jordbruksmark/annat)

Dominerande véxtsorter
(mobilappen PlantNet)

JORDANALYS

Innehdll av organiskt material
(ddligt/mattligt/hogt)

Fukt (%) Behdllare (g): | vét jord Torr jord
(9): (9):
Fukt = [ (vét jord - torr jord) / (torr jord)
Ix100=_________ %
Bindning av ndringsémnen
10
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Bilaga 3 - Jorden och mdilen f

Food and Agriculture
Organization of the
United Nations

Healthy soils
perform/provide
key functions

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GOALS

h QuALITY
EDUCATION

and ecosystem services

a8
A

Provision of food

&
Provision ofwood

Provision of raw [ A PARTNERSHIPS
materials Provision of support FORTHE GOALS
for human
infrastructures

Carbon storageand = b

greenhouse gas Detoxification and

regulation = - recycling of wastes
Filtering of nutrients —m PEAGE. JUSTICE

and contaminants
o oN

Recreation

aill,

Heritage values

Provision of fiber

Provision of suppo
for animals

Regulationjof pests and

g t Flood mitigation
disease pppulations

L]

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH
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Bilaga 4 — Rubrik fér utvérdering av labbarbete
Aktiv och
delaktig, Deltar i .
N 5 - . Begransad
underlattar gruppdiskussi | Deltar men far . L
. . . . delaktighet, Deltar inte i
Samarbete gruppdiskussion | oner och sdllan med sig T T —
eroch sertill att | bidrar med andra. .pp grupp '
o " o till samarbete.
alla f&r géra sig | idéer.
hérda.
Samlar
noggrant in Samlar Datainsamlinge | Datainsamlinge
Insamling av dataq, noggrant in n ar n ar ofullsténdig | Data har inte
data sakerstdller data med grundldggande | eller samlats in.
korrekthet och mindre fel. med vissa fel. inkonsekvent.
noggrannhet.
Geren Analyserar
djupgdende data pd ett Begréinsad
Jupg p N Grundldggande 9
Analys och analys, med bra | effektivt satt analvs med analys och Inga analyser eller
slutsats slutsatser och drar . ¥ otydliga slutsatser.
. . vissa slutsatser.
baserade pa logiska slutsatser.
data. slutsatser.
Presentationen .
Presenterar N Presentationen
Presenterar ar N . .
. resultaten N ar otydlig och Ingen presentation
Presentation . resultaten grundldggande . .
tydligt och . har brister i sin har skapats.
tydligt. och saknar . .
engagerande. disposition.
engagemang.
12
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Bilaga 5 — Aterkoppling frén eleverna

Eleverna ger &terkoppling pé lektionerna efter ett ndtbaserat frdgeformuldr som utformats
fér detta syfte:

1. Visste du varfor jord ér s viktigt for vér planet fére lektionen?

oJa o Nej

2. Visste du vilka faktorer som péverkar jordens bérdighet fére lektionen?
oJa o Nej

3. Vet du detta nu?

Betygsdtt fran 1 (vet ej) till 5 (jag vet)

4. Betygsatt foéljande évningar frdn 1till 5, beroende p& om du tycker att de var valdigt
intressanta (5) eller inte alls intressanta (1)

o Edafos-programmet

o Bild som visar jorden och mdlen fér héllbar utveckling

o EarthExplorer

o Provtagning av jord

o Experiment

o YouTube-videos

o GIS (Google My Maps eller Bing Maps)

o Al (Chat GPT och SUNO)

5. Har innehdllet presenterats pd ett attraktivt och interaktivt séatt?
Betygsdtt fran 1 (absolut inte) till 5 (ja, sjé@lvkiart)

6. Har elevernas delaktighet gynnats pd ett dynamiskt satt?
Betygsdtt fran 1 (absolut inte) till 5 (ja, sjé@lvkiart)

7. Tycker du att alla bér kénna till regenerativt jordbruk?
Betygsdtt fran 1 (absolut inte) till 5 (ja, sjé@lvkiart)

8. Tycker du att det som du lért dig hér &r anvandbart?
Betygsdtt fran 1 (inte anvandbart) till 5 (valdigt anvéandbart)

9. Vad ér det mest anvéndbara du lart dig?
10. Vad kan géras for att férbattra lektionerna fér kommande ar?

11. Har du mérkt av négra svdrigheter med att genomféra évningarna?
Om ja, ange vilka.

13
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Bilaga 6 — Aterkoppling frén larare

SJALVBEDOMNING
BETYG (frén 1= lite till 5 = mycket) 1 2 | 3|4 |5
Mdlen éverensstdmmer med det féreslagna scenariot for
IGrande

So6ka efter anvéndbar information pd natet.

L&ta eleverna delta i @mnesévergripande
évningar.
Visa information i GIS.

UPPNAENDET AV | Forbdattra elevernas ordforrad.
MAL

Utveckla det kritiska téinkandet och

samarbetsférmadgan.

Skapa medvetenhet om markhdélsa och

boérdighet.

Innehdallet ér relevant for att kunna utveckla
fardigheter.

INNEHALL Presentationen av innehdllet gors pd ett
motiverande satt.

Scenariot for Idrande integreras i @mnenas
l&Groplaner.

Ovningarna framjar att malen uppnds.
Ovningarna har en logisk foljd

OVNINGAR Ovningarna uppmuntrar eleverna att delta
aktivt.

Elevernas delaktighet har varit stor.

De materiella resurserna har varit tillréickliga.
De ndtbaserade resurserna har varit
tillréekliga.

Tiden som berdknats foér varje évning var
tillrécklig.

Indikatorerna for &terkoppling frén eleverna ér korrekta
Genomsnittlig ndjdhet med detta scenario for Idrande

RESURSER OCH
TID

14
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Bilaga 7 - Experiment

Organiskt material
1. Taett urglas eller en petriskdl och mét upp 10 gram jord pd den med en vdg.
>

2. Hall p& n&gra droppar vateperoxid pd jordprovet.

3. Om jorden innehdller mycket organiskt material bérjar den att bubbla, vilket inte
intraffar om jorden inte har s& mycket organiskt material. Den kemiska reaktionen som
orsakar bubblorna sker eftersom jorden innehdller katalas. Katalas ér ett enzym som
finns i djur och vaxters vévnad.

4. Beroende pd& mdangden bubblor kommer méangden organiskt material att faststdllas
enligt féljande: ddligt (inga bubblor), mattligt (en del bubblor) eller hégt (manga
bubblor och/eller skum).

#

Bild 3 hégt (intensivt Bild 2 (en del bubblor) Bild 1 ddligt (inga bubblor)
bubblande och/eller
skum)

Fukt
. Ta ett urglas eller en petriskdl och mat upp mellan 10 och 30
gram jord p& den med en vdg.
2. stall jordprovet ugnen pd 105 °C i 24 timmar.
3. Tautjordprovet ur ugnen, I&t det svalna och vég det sedan igen.
Berdkna jordens fukthalt i % med hjélp av formeln pd databladet
(bilaga 2).
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Bindning av nédringsémnen
1. Ta en tratt, en bdgare och ett filterpapper (konformat eller ett kaffefilter). Satt
filterpapper i tratten och fyll det med jord.

3. Titta p& den filtrerade l6sningens farg. Ju mer genomskinlig den &r desto bdattre
kapacitet har jorden att binda néringsémnen. Fargen pd I6sningen kan variera frédn den
ursprungliga blda fargen pd grund av blandning med andra kemiska émnen.
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