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Sessie 1: Landbouwexcursie: bodem in de context van de echte wereld
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Disclaimer: De in dit document genoemde materialen zijn in het Engels te downloaden vanaf de
projectwebsite loess-project.eu onder “Educational Toolkit” = “Training module”.

© 2025 door Ayfer Yilmaz en Caroline Schmidt (Medewerkers: Kristin Dolezil, Marco Peli, Michaela Shields),
LOESS-project is gelicentieerd onder de licentie Creative Commons Naamsvermelding-NietCommercieel-
GelijkDelen 4.0 Internationaal. Dit houdt in dat u dit werk niet-commercieel mag combineren, aanpassen en
uitbouwen, zolang u de auteurs en het LOESS-project vermeldt en uw nieuwe werk onder identieke
voorwaarden licentieert.
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Overzicht
Leerresultaten Tijdlijn Materiaal
e Identificeren van kerneigenschappen | Voorbereiding: 2 uur (120 o Veiligheidsregels
van bodem (textuur, kleur, vocht, | minuten) e Dagelijkse stroom
organische materie) met gebruik van Implemen;:ge: 2 uuren 35 en stationkaart
veldmethoden. mlrluten (155 minuten) e Opdrachtblad véor
_ ) Reizen naar/van de excursie
* Eenvoudige waarneming €N | excursielocatie: 1-2 uur e Werkbladen
gegevensverzameling gebruiken om | (afhankelijk van locatie) Bodem, Plant,
de bodemomstandigheden te Werktuig en
beoordelen en documenteren. Duurzaamheid
e Verbanden tussen e Versies voor
bodemeigenschappen, studenten en
. docenten
plantengezondheid en

e Voorbeeld-

activiteitenstromen
e Samenwerken in groepen met (stations 1—4)

landbouwpraktijken analyseren.

gemengde capaciteiten om taken te
delen en bevindingen te presenteren.

e Duurzame landbouwstrategieén
evalueren en verbeteringen voor
bodem- en landgebruik voorstellen.

e Reflecteren op het veldwerk door
lokale waarnemingen te koppelen aan
bredere duurzaamheidsuitdagingen.

Over de sessie

Voor de excursie:
Print één volledige set studentenwerkbladen per deelnemer (of wees voorbereid op het
online delen van de werkbladen met studenten).

Tijdens de excursie:
Deel werkbladen uit (of verstuur ze per e-mail) aan het begin van elk station of in een pakket
bij de start.

Na de excursie:
Gebruik de studentenwerkbladen met waarnemingsnotities en reflecties voor evaluatie of
nabespreking.

Tips voor succesvolle implementatie
e Coordineer minstens één week van tevoren met het gastbedrijf.
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e Bereid materialen voor (klemborden, potloden, werkbladen en
veiligheidsbenodigdheden).

e Vorm groepen van 4—6 studenten om te zorgen voor effectieve wisselingen.

e Gebruik de stationwisselingen om timing en samenhang te behouden.

e Moedig studenten aan om waar te nemen, vragen te stellen en het geleerde toe te
passen over verschillende stations.

Algemene informatie

Algehele doel:

Deze sessie maakt studenten bekend met bodem- en landbouwsystemen door direct, praktisch
bezig te zijn in een authentiek landbouwbedrijf. De excursie is opgezet om bij studenten het
begrip te versterken van bodemgezondheid, duurzaam landgebruik en lokale
landbouwpraktijken, door wetenschappelijke concepten te koppelen aan waarneming en
ervaring in de echte wereld.

Doelgroep:

De module is bedoeld voor studenten van verschillende vakgebieden over ecologische, milieu-,
landbouw- of ruimtelijke onderwerpen. De deelnemers kunnen verschillende niveaus van
voorkennis over bodemwetenschap hebben; zowel bachelor- als master-studenten zijn welkom.
Er is geen voorkennis over bodem vereist.

Tijdvereisten:

Voorbereiding: 2 uur (120 minuten)

Implementatie: 2 uur en 35 minuten (155 minuten)

Reizen naar/van de excursielocatie: 1-2 uur (afhankelijk van locatie)

Feitenanalyse

De bodem vormt de basis voor landbouwproductie en ecologische stabiliteit. Vanuit
wetenschappelijk oogpunt is de bodem een complex mengsel van minerale deeltjes (zand, slib,
klei), organische materie, water, lucht en levende organismen. Deze componenten bepalen de
textuur, de vruchtbaarheid, het watervasthoudend vermogen en de biologische activiteit van de
bodem, die allemaal van invloed zijn op de plantengroei en het landbeheer.

In landbouwsystemen zijn teelttechnieken gericht op het beheren van de bodem op manieren die
de gewasproductie ondersteunen terwijl de bodemgezondheid wordt behouden.
Basistechnieken zijn onder meer bewerking (losmaken van de bodem), beplanting, irrigatie en
bemesting. Elke praktijk is van invloed op de bodemstructuur, de voedingsstoffenkringloop en
erosieprocessen. Studenten komen deze technieken direct tegen tijdens de excursie, aan de hand
van waarneming van beplantingsmethoden, irrigatiesystemen en meststoffengebruik.

- LOESS has received funding from the European’s Horizone Europe research and innovation programme under the grant agreement No. 101112707




LOESS 4

Bodembeschermingspraktijken in de landbouw, zoals mulchen, compostering, gewasrotatie,
minimale bewerking en grondbedekking helpen de organische materie te behouden, de
bodemstructuur te verbeteren, erosie te verminderen en de biodiversiteit te ondersteunen.
Daarentegen kunnen intensieve bewerking, monocultuur en overmatig gebruik van chemische
stoffen de bodem aantasten door verdichting, uitputting of verlies van microbenleven.

De feitelijke inhoud van deze sessie is dus gericht op:

e bodemeigenschappen (textuur, kleur, vocht, organische materie)

e plant-bodeminteracties

e basale teelttechnieken

e principes van duurzame en bodem-beschermende landbouw
Deze wetenschappelijke basis biedt een essentiéle context voor het begrijpen van de
waarnemingen en praktische activiteiten bij elk station tijdens de excursie.

Didactisch-methodologische analyse

De landbouwexcursie is opgezet als een studentgerichte ervaringsleeromgeving waarin buiten-,
onderzoeksgebaseerde en samenwerkingsbenaderingen worden geintegreerd. Door de sessie
direct in een landbouwsetting uit te voeren, kunnen studenten met authentieke materialen en
echte processen werken, afgestemd op theorieén van ervaringsleren en locatiegebaseerd leren.
Activiteiten bij de vier stations activeren meerdere zintuigen, zoals zicht, tast en reuk, wat de
motivatie verhoogt en duurzaam leren ondersteunt.

Een methodologisch kernprincipe is ervaringsleren, volgens de cirkel van Kolb van concrete
ervaring, reflectie, conceptualisatie en experimenteren. Studenten doen uit de eerste hand
ervaring op door middel van bodemtesten, waarneming van planten, hantering van werktuigen
en duurzaamheidsoefeningen. Deze activiteiten worden gekoppeld aan gestructureerde
reflectieopdrachten (bijvoorbeeld Bodemverhaal, Planteninterview, groepsnabesprekingen) die
studenten helpen om waarnemingen te koppelen aan bredere concepten in de
bodemwetenschap en duurzame landbouw.

Samenwerkend leren onderbouwt het wisselmodel. Studenten werken in groepen van gemengde
capaciteiten, delen verantwoordelijkheden en leren van hun medestudenten. Begeleide
instructies van de facilitator en instructeurs van het landbouwbedrijf bevorderen actief luisteren
en responsieve betrokkenheid. Sociale vaardigheden en samenwerkingsvaardigheden worden
versterkt door gezamenlijke opdrachten zoals de ‘Opdrachtestafette’ bij station 3 of het
groepsplan voor duurzaamheid bij station 4. Deze activiteiten ondersteunen competenties in
communicatie, onderhandeling en probleemoplossing, die essentieel zijn in interdisciplinair
milieuwerk.
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Ook zet de methode veldgebaseerde technische vaardigheden op de voorgrond, waardoor

studenten mogelijkheden krijgen om echte werktuigen te hanteren, mee te doen aan
kleinschalige teeltopdrachten en landbouwmachines in werking te zien. Deze praktische
ervaringen zijn een afspiegeling van professionele werkstromen en versterken het procedurele
begrip binnen ecologische en landbouwcontext.

In het algemeen wordt met de didactische opzet de wetenschappelijke inhoud verbonden met
praktijken in de echte wereld, wordt interdisciplinaire participatie ondersteund en worden
duurzaamheidscompetenties uit het GreenComp-kader van de EU bevorderd. Door een
combinatie van ervarings-, samenwerkings- en reflectiemethoden biedt de excursie een
samenhangende leerreis waarin studenten bodemkennis, praktische vaardigheden en een dieper
begrip van duurzaam landgebruik verwerven.

Onderzoeksgeletterdheid en lokale context

Een kernelement van de module is het opbouwen van onderzoeksgeletterdheid aan de hand
van waarneming in de echte wereld. Door bodems, planten en landbouwpraktijken op locatie
te onderzoeken, gebruiken studenten eenvoudige wetenschappelijke methoden om
milieugegevens te verzamelen, documenteren en interpreteren. Zo worden ze bekend
gemaakt met basale empirische onderzoeking.

De excursie koppelt lokale bevindingen aan regionale en Europese bodemuitdagingen zoals
erosie, verdichting, uitputting en waterschaarste. Met gebruik van tools als het LOESS Crowd-
Mapping-platform vergelijken studenten hun waarnemingen met bredere datasets en
herkennen ze sociaalecologische invloeden op landbeheer.

Door praktische onderzoeking met reflectie te combineren, helpt de module studenten om
kritisch landschappen te lezen, bewijs te evalueren en te begrijpen hoe duurzame
besluitvorming door gegevens wordt onderbouwd.

Leerdoelen
Aan het eind van deze veldgebaseerde sessie zullen de studenten het volgende kunnen:

1. ldentificeren en beschrijven van kerneigenschappen van bodem (textuur, kleur, vocht,
organische materie) met gebruik van geschikte veldmethoden.

2. Toepassen van eenvoudige waarneming en gegevensverzameling om de
bodemomstandigheden en bewijs uit het veld systematisch te beoordelen en
documenteren.

3. Analyseren van de relatie tussen bodemkenmerken, plantengezondheid en
landbouwpraktijken aan de hand van begeleide waarneming en onderzoeking.
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4. Effectief samenwerken in groepen met gemengde capaciteiten door opdrachten te
delen, bevindingen te communiceren en samen korte interpretatieve output te
produceren.
5. Evalueren van duurzame landbouwstrategieén en formuleren van realistische
voorstellen om de bodemgezondheid en landgebruikspraktijken te verbeteren.
6. Kritisch reflecteren op de veldervaring door lokale waarnemingen te koppelen aan
bredere ecologische, landbouw- of duurzaamheidsuitdagingen.
Referenties:

Kolb, D. A. (1984). Experiential learning: Experience as the source of learning and
development. Prentice Hall.

Johnson, D. W., & Johnson, R. T. (1999). Learning together and alone: Cooperative,
competitive, and individualistic learning (5th ed.). Allyn & Bacon.

Bianchi, G., Pisiotis, U., & Cabrera Giraldez, M. (2022). GreenComp: Het Europees
competentiekader voor duurzaamheid. Bureau voor publicaties van de Europese Unie.
https://doi.org/10.2760/13286



https://doi.org/10.2760/13286

LOESS

Competenties en schema

Competentie-overzichtstabel

Leerdoel (LD)

Gerelateerde groene
competentie volgens de
EU

Beschrijving van competentie in deze module

LD1. Identificeren en beschrijven van
kerneigenschappen van bodem met
gebruik van veldmethoden.

Systeemdenken

Erkent bodems als dynamische systemen met fysische, chemische en
biologische eigenschappen die van invloed zijn op plantengroei en
landschapsfunctie.

Verkennen van
complexiteit

Interpreteert meerdere indicatoren (textuur, kleur, vocht, organische materie)
om een holistisch begrip van bodemgezondheid te vormen.

LD2. Toepassen van eenvoudige
waarneming en
gegevensverzamelingstechnieken.

Kritisch denken

Maakt gebruik van gestructureerde waarnemingsbladen, tactiele methoden en
veldwerktuigen om bodem- en plantengegevens te verzamelen en
interpreteren.

Informatiegeletterdheid

Maakt onderscheid tussen typen veldbewijs (textuur vs. kleur, profiel vs.
monster) en registreert bevindingen nauwkeurig.

LD3. Verbanden tussen
bodemkenmerken, plantengezondheid
en landbouwpraktijken analyseren.

Onderlinge
verbondenheid en
afhankelijkheid

Begrijpt hoe bodemomstandigheden de plantengroei, landbouwbeslissingen
en duurzaamheidsuitkomsten vormgeven.

Systeemdenken

Verbindt waarnemingen over verschillende stations om landbouw als een
geintegreerd sociaalecologisch systeem te zien.

LDA4. Effectief samenwerken in groepen
met gemengde capaciteiten.

Samenwerking en
participatie

Draagt bij aan groepsopdrachten, communiceert bevindingen en coproduceert
output zoals het Bodemverhaal of mini-verslagen.

Communicatie

Luistert actief tijJdens demonstraties en uitwisselingen met medestudenten.

LD5. Duurzame landbouwstrategieén
evalueren en verbeteringen
voorstellen.

Werken voor
duurzaamheid

Identificeert bodembeschermingspraktijken en stelt context-specifieke
verbeteringen voor op basis van veldwaarnemingen.

Probleemoplossing

Beoordeelt landbouwuitdagingen uit de echte wereld en genereert praktische,
haalbare ideeén.
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veldervaring.

LD6. Kritisch reflecteren op de

Toekomstgeletterdheid

Koppelt lokale bodemwaarnemingen aan vraagstukken voor de lange termijn,
zoals klimaatveerkracht, voedselsystemen en landbeheer.

Zelfbewustzijn en -
reflectie

Brengt persoonlijke inzichten tot uiting en evalueert het eigen leren tijdens en
na veldactiviteiten.

Schema

De excursie is opgezet als een 155 minuten durende begeleide leersequentie die gaat van bodemeigenschappen naar plantenwaarneming, naar
landbouwwerktuigen en tot slot naar duurzame landbouw. Studenten wisselen in kleine groepen tussen vier stations. Elk segment ondersteunt
een progressieve leerstroom op basis van principes van ervaringsleren en systeemdenken.

Totale duur: 155 minuten (exclusief 1-2 uur voor reizen naar/van de locatie)

Segment

Activiteit

Beschrijving Duur

Aankomst en oriéntatie

Welkomstwoord, veiligheidsbriefing,

uitdelen van materialen

Inleiding door docent en gastheer; overzicht van
de doelen; uitleg van wisselsysteem en 15 min.
veiligheidsregels

De taal van de bodem: waarneming van

Vingertest, indeling volgens de USDA-driehoek,

Station 1 ] interpretatie van de bodemkleur en -horizonten; 30 min.
textuur en profiel i
gestructureerde vastlegging
. Begeleide plantenwandelingen, identificatie van
) Leven boven de bodem: waarneming van ] ] T .
Station 2 groeistadia, gezondheidsindicatoren, rollenspel 30 min.
plant en gewas ) _ .
Planteninterview
) . Inleiding op handwerktuigen en machines,
) Productie en apparatuur: technologie en o ] ]
Station 3 beid vergelijking van apparatuur, praktische 30 min.
arbei
opdrachtestafette
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Duurzaamheidsworkshop: landbouw voor

Waarneming van bodembeschermingspraktijken,

Station 4 mini-groepsproject over duurzaamheid, 30 min.
de toekomst ) )
ontwikkeling van voorstel
. . Vraag- en antwoordsessie, Bespreking met landbouwbedrijfsmanager, .
Reflectie en afsluiting ] i i o o 20 min.
synthesediscussie, reflectievorm laatste inzichten, consolidatie van leren
Reizen Aankomst en terugreis Reizen naar en van het landbouwbedrijf 1-2 uur
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Sessie-inhoud en materialen

In navolging van de algemene informatie beschrijft het volgende deel de praktische
implementatie van de excursie. De sessie is opgezet rond een reeks begeleide leerstations die
de theoretische basisprincipes van bodemwetenschap en duurzame landbouw vertalen naar
praktische ervaring. Elk station biedt studenten de gelegenheid om waarnemingstechnieken
toe te passen, te werken met echte landbouwpraktijken en samen te werken aan het
verdiepen van hun begrip van bodemprocessen. De hieronder beschreven materialen en
activiteiten ondersteunen een duidelijke voortgang van voorbereiding naar leren op locatie,
naar reflectie en consolidatie.

Voorbereiding (van tevoren)

Véér de excursie vullen studenten het ‘Opdrachtformulier voor studenten vodr de excursie’ in,
met daarin kort voorbereidend leesmateriaal, begeleide notities en opstellen van vragen. Deze
opdrachten zorgen ervoor dat studenten aankomen met een basisbegrip van bodemtypen,
bodemgezondheid, teeltpraktijken en duurzaamheidsconcepten. Deze voorbereiding maakt
de praktische activiteiten ook zinvoller en ondersteunt de onderzoeksgebaseerde benadering
van de sessie.

Studenten krijgen ook de ‘Praktische tips voor de landbouwexcursie’, met daarin een
samenvatting van essentiéle veiligheidstips, kledingvoorschriften en verwachtingen wat
betreft gedrag in het veld. Deze informatie helpt om een veilige, georganiseerde leeromgeving
te creéren en bereidt studenten voor op actieve betrokkenheid gedurende de excursie.

Na de inleidende briefing en het uitdelen van veldmaterialen op de locatie, wisselen studenten
tussen de vier leerstations. Elk station belicht een specifieke dimensie van bodem en
landbouwpraktijk, van bodemkenmerken naar de respons van planten, naar
landbouwwerktuigen en tot slot naar duurzame landbouwpraktijken.
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